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ROZSZERZONE TAGOWANIE PAKIETOW KOMUNIKACYJNYCH BAZY WIEDZY
AKADEMICKIEJ DLA DYNAMICZNEGO GENEROWANIA KROSMEDIALNEGO
KONTENTU W INFORMACYJNYM SYSTEMIE EDUKACYJINYM

The structural components of educational documentation stored in academic knowledge
base are investigated. Features of their indexing in the preparation of adaptive educational
content are analyzed.

Specificity of parsing of heterogeneous data flows is determined, that allowed to separate
the independent completed fragments, which correlate with separate objects of educational
editions and make a meaningful filling of communication packets in dynamic generation of
cross-media content at end-user terminal of scientifically and information academic space.

A conceptual hierarchical model of responsive e-resource developed by single-page
application using native libraries has been built, reducing the load on system browser and
providing flexible operative access to interactive ed ucational services.

Wprowadzenie rozmaitych technologii informacyjno-komunikacyjnych oraz elektro-
nicznych systemow analitycznych o rdéznych poziomach 1 przeznaczeniu opiera si¢ na
podstawowych przepisach dotyczacych automatyzacji procesOw informacyjnych objetych
ogblnonarodowa koncepcja informatyzacji, ktorych warunki wstepne sa okreslone przez
przedstawicieli swiatowej stawy domowej szkoty cybernetyki. Szczegdlng uwage zwraca si¢ na
skomputeryzowane platformy edukacyjne utworzone poprzez integracj¢ istniejacej dokumentacji
akademickiej, w tym publikacji edukacyjnych, oraz $rodki kontroli kompetencji nabytych przez
studentéw [1, 5].

Na dzisiaj dystrybuowane systemy zarzgdzania nauczaniem zapewniaja potezne zasoby
multimedialne z kompleksowa aktywacja dziatalno$¢i poznawczej studenta w oprofilowanych
sektorach gospodarki [2-4]. Dlatego problem opracowania wyspecjalizowanych modutow
oprogramowania dla naukowej i edukacyjnej przestrzeni informacyjnej jest aktualny i wymaga
doktadnych badan.

Wyniki badan typowych kategorii strumieni danych akademickich zautomatyzowanej
platformy rozproszonego nadania ustug edukacyjnych KOHAC, opracowanej i przetestowanej na
Zaktadzie Automatyzacji 1 Technologii Komputerowych Ukrainskiej Akademii Druku [6],
umozliwity zréznicowanie wydawnicze $rodki realizacji dokumentacji nauczalnej zgodnie z
tresciowym obcigzeniem. Do przechowywania 1 wyS$wietlania w wygenerowanym zasobie
elektronicznym czcionkowych, nieczcionkowych i dodatkowych atrybutéw tych wydawniczych
srodkéw [7], spetniajac wymagania zapewnione przez standardy panstwowe, nalezy zapewnié
rzetelne tagowanie responsywnego kontentu publikacji edukacyjnej wedtug wstepnie oznaczonych
kluczowych pojec.

Istnieje zatem potrzeba budowania hierarchii uwarunkowanych wydawniczych srodkow, co
pozwoli opracowa¢ model obiektowy responsywnego kontentu w jednostronicowej aplikacji
(Single Page Application, SPA) obrobionej przez aktualng przegladarke terminala koncowego
platformy edukacyjnej. W takim przypadku zréznicowany obiekt wydawniczy zostanie okre§lony
przez szereg metod przetwarzania mozliwych wartosci i1 zdarzen, na ktore obiekt zareaguje podczas
wykonywania nad nim operacji.

Dalsza interakcja obiektow wydawniczych w interfejsie internetowym aplikacji
jednostronicowej zalezy od zbioru zagniezdzonych elementow. Tak, indywidualne parametry
uwarunkowanych obiektéw wydania elektronicznego przy dynamicznym modelowaniu
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adaptacyjnego interfejsu internetowego muszg by¢ przechowywany w pamigci terminalu
koncowego jako pakiet niezaleznych zamknigtych fragmentow kodu [6-8], ktdrych objetos¢ zalezy
od zawartosci. Kategoryzacja takich fragmentow jest obstugiwana przez tagi, ktore obejmuja kody
kontrolujace zestawy powigzanych poél 1 ogdlnie tworza notacje formatowi zasobdw
multimedialnych (rys. 1), aby kontrolowa¢ formatowanie znakow, sekcji, list, linkéw 1 elementow
ilustracji, polecen menu gtéwnego i menu kontekstowego dla formularzy interaktywnych aplikacji

jednostronicowej.

Ryc. 1. Model hierarchiczny responsywnego zasobu elektronicznego

Nagtowkowy tag (wierzchotek A) dostarcza przegladarce informacji technicznych o stronie.
Napis na formie (wierzchotek A.T) wyswietla przepisanie aktualnego dokumentu nauczalnego i
moze zawiera¢ do sze$cdziesigciu znakdéw, zapewniajac jednoczesnie najbardziej kompletny opis
dynamicznie modelowanego kontentu. Stowa kluczowe w wyszukiwarkach, mozliwe ogloszenia
autorow w glownych jezykach kontentu, szczegodly kodowania, indeksowanie i pozwolenie
przejscia przez linki, tho witryny i inne oficjalne informacje sg rowniez hierarchicznie obj¢te tagiem
nagtéwka (wierzchotek A.M). Kolejnym komponentem siostrzanym jest arkusz stylow i kontener
skryptu (wierzchotek A.S) z uogoélnionymi kodami formatowania strony. Cata zawarto$¢ publikacji
medialnej udostepnianej przez zasob webowy jest objeta strukturalnym hipertagczem K, ktoéry
réwniez podporzadkowany bezposrednio nadrzgdnegu tagu SPA.

Wedlug paradygmatow programowania obiecktowego wszystkie dalsze podtagi
hierarchicznie na$laduja jego kluczowe wiasciwosci zidentyfikowane na etapie oznaczania
publikacji e-learningowej, gdy sa indeksowane w bazie wiedzy akademickiej. Poniewaz glowny
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obszar zdecydowanej wiekszosci nauczalnych wydan elektronicznych zajmujg rozne fragmenty
tekstu, odpowiednio, przyttaczajacym udziatem pakietu danych z zawarto$cig multimedialng beda
tablice znakoéw, objetych tagami K.B, dla ktorych tagi potomne zapewniajg formatowanie i
grupowanie tych tablic, udostgpniajac wyszukiwarkom stowa kluczowe, ktore przenosza specjalne
dla dokumentu tresciowe obcigzenie.

Waznymi elementami strukturalnymi publikacji szkoleniowej, zwlaszcza zasobu
elektronicznego, sg sekcje wielopoziomowe oddzielne cze$ci dokumentacji (wierzchotek K.B.R),
ktora porzadkuja tekst i ksztaltuja jego struktur¢ wizualng. Ten podtag réwniez docelowo
zrealizowa¢ w hierarchii oraz zawierajagcym paragrafy, nagléwki, akapity nizszego poziomu
(wierzchotki K.B.Rj). Wszystkie podkategorie podanych blokow tekstowych obejmuja elementy
formatujace za pomoca czcionkowych (wyrdzniajacy krdj pisma, oraz odmiana, stopien, i t.p.),
niezcionkowych (specjalne wydruki, wyrownanie itp.), a takze dodatkowych wydzielen.

Osobnym elementem formatowania kategorii blokdéw sa listy (wierzchotek K.B.L) uzywane
do systematyzacji i jednowymiarowego porzadkowania jakie§ uzgodnionej wedlug objetosci
informacje. W poligraficznym oformieniu r6znig si¢ oznakowane, numerowane i 0znaczone listy.
Kazda taka galaz kontenera blokowego zawiera na peryferyjnych wierzchotkach minimalny
fragment tekstu F.T wygenerowanego kontentu responsywnego dokumentacji edukacyjnej. W
przypadku elementow znacznikowania fragmenty kodu objetych podtagami listy K.B.L;, docelowo
wybra¢ osobny region, ktéry nie uczestniczy w formatowaniu i jest automatycznie renderowany
zgodnie z stuzbowymi danymi nagltéwkowego hipertegu; w przypadku listy numerowanej
przegladarka prowadzi rachunek zgodnie z pierwsza warto$cig.

Znaczna objeto$¢ dokumentacji organizacyjnej, takie elektroniczne obiekty wydawnicze
jako harmonogramy pracy, rozklad godzin, wyniki pomys$lnosci przedstawiane sg w formie tabeli.
Zawartos¢ napelniania tabeli jest utozone w odpowiednio rozmieszczone pola, posortowany wedlug
wierszy 1 kolumn zgodnie z kryteriami w naglowku 1 boku. Aby otagowa¢ dynamicznie
generowane tre$ci multimedialne, zaleca si¢ udostgpnienie oddzielnych tagdw, ktére beda wspieraé
modelowanie glownych typow tabel. Wigc tag K.T obejmuje caly zestaw kodow w sposob
kontenerowy, co pozwoli przegladarce pdzniej wyswietli¢ tabele w jednostronicowej aplikacji do
unifikowanego formatowania. Tag K.T.G grupuje region tabeli, obejmujac potrzebne komorki.
Zwiazki migdzy komponentami opisujagcymi komorki, na ogot sa siostrzanymi, jednak zaleca sig,
aby kazda komorka utrzymywata ramki siatki prografienia K. T.M, zalewania, kroju pisma, odmiany
pisma itp. (wierzchotek K.T.F).

Okreslajac tagi do wypehiania ilustracji w edycjach edukacyjnych webowych, nalezy
przestrzega¢ technicznych zasad zapewniajacych czytelno$¢ 1 rozpoznawalno$¢ tresci
elektronicznych; ich ignorowanie radykalnie obniza jako$¢ percepcji materiatu szkoleniowego.
Jednak w rzeczywistosci pakiet komunikacyjny rzadko zawiera sam obraz jako bitmapa. Bedzie
tylko link do tej ilustracji wskazujacy na jej adres w akademickiej bazie wiedzy (wierzchotek
K.1.P), region strony, dokad nalezy umiesci¢ ten rysunek i jak go obcieka¢ (wierzchotek K.I.N).
Informacje serwisowe o cechach buforowania, ksztalcie aktywnego obszaru, MIME-typy
linkowych plikéw, parametry urzadzen koncowych do optymalizacji obrazu, objete przez tag K.1.S.

Alternatywny podpis do ilustracji, kluczowy tekst do wyszukiwania i tak dalej sg rejestrowane
przez wpisy odpowiedniego peryferyjnego wierzchotka F. T do kazdego obrazu.

Tak wigc, pakiet komunikacyjny zapewnia wsparcie merytorycznej treSci wydania
elektronicznego zgodnie ze uporzadkowanymi czg¢éciami podstawowych dokumentéw. Pod koniec
przetwarzania pakietu dostarczane sg tagi serwisowe do zamkniecia sesji ze inicjowanymi zroédtami
bazy wiedzy (wierzchotek Z.D), raportowanie profilu na temat wykorzystania celowego kontentu
(wierzchotek Z.P) oraz wskazanie konca strumienia danych (wierzchotek Z.F). Obiekty
wygenerowanej publikacji sa w taki czy inny sposob skorelowane z hierarchig uzasadnionego
drzewa (rys. 1), umozliwiajac przegladarkom elastyczng kontrole wyswietlaniem krosmedialnego
kontentu responsywnego na terminalu uzytkownika koncowego (rys. 2).
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Rys. 2. Terminal uzytkownika koncowego z krosmedialnym kontentem responsywnym

Wybudowany hierarchiczny model adaptacyjnych zasobow elektronicznych z optymalng
strukturg  treSci  docelowych zapewnia zasadniczo wyzszy poziom interaktywnosci
skomputeryzowanego systemu zarzadzania nauczaniem w $rodowisku sieciowym klient-serwer
administrujac strumienia informacyjne naukowo-edukacyjnej platformy z dostgpem zdalnym przez
interfejs webowy terminalu koncowego. Prezentowane standaryzowane wdrozenie krosmedialnego
kontentu responsywnego i narzedzi nawigacyjnych znacznie upraszczaja kategoryzacje i
parsowanie zawarto$ci informacyjnej bazy wiedzy akademickiej, podnoszaca jakos$¢ ustug
pedagogicznych.
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