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Вступ
Програму навчальної дисципліни «Наукова робота за темою магістерської роботи-1.
Основи наукових досліджень»
                                                                  (назва навчальної дисципліни)
складено відповідно до освітньо-професійної програми підготовки  Магістр
(назва ОКР)
напряму 6.050903 «Телекомунікації», спеціальностей 8.05090301 «Інформаційні мережі зв`язку» 8.05090302 «Телекомунікаційні системи та мережі» та 8.05090303 «Технології та засоби телекомунікацій»
(код і назва напряму (спеціальності))
Предметом навчальної дисципліни як об’єкту навчання є формування у студентів системи знань з основних напрямків, закономірностей, змісту і форм наукової творчості, методів планування, організації і керування науковою творчістю, конкурсного добору наукових проектів, сучасних теоретичних і експериментальних методів пошуку нових інженерних рішень, а також на виявлення творчих задатків і здібностів студентів, опанування основних практичних навичок й умінь виконувати наукові дослідження.

Міждисциплінарні зв’язки:
Дисципліна "Наукова робота за темою магістерської роботи-1. Основи наукових досліджень"(ОНД) базується на науково-методичній підготовці студентів до рішення системотехнічних і схемотехнічних завдань в області систем і засобів інфокомунікацій, отриману ними в процесі вивчення попередніх дисциплін рівня «Бакалавр» (див. рис.), а також знання студентами матеріалів, передбачених навчальними програм дисциплін магістерської підготовки, зокрема:

·  філософські проблеми наукового пізнання;
·  основи сталого розвитку суспільства;
·  педагогіка вищої школи;
·  патентознавство та авторське право;
·  математичні методи оптимізації;
·  теорія прийняття рішень та системний аналіз;
·  телекомунікаційні мережі наступного покоління та інше.
Крім того, вона забезпечує дисципліну «Організація наукових досліджень та розробок в галузі телекомунікацій» і виконання на другому курси магістерської підготовки науково-дослідної практики та оформлення магістерської роботи.
1. Мета та завдання навчальної дисципліни
1.1. Мета навчальної дисципліни.
Метою навчальної дисципліни є формування у студентів здатностей:
- здатність орієнтуватися в закономірностях та методах науково-технічної творчості;
- створити і розвинути практичні уміння і навички розв’язання реальних задач з постановки, організації, планування і виконання наукових досліджень;
- здатність керування науково-дослідною роботою (НДР).
Вивчення цього предмету має за мету дати студентам базову сукупність інформації та вмінь, що формує у них необхідні знання і навички в області науково-технічної творчості. Дисципліна ОНД є ядром системи прилучення студентів до творчої роботи і відіграє важливу роль у формуванні особистості сучасного фахівця незалежно від його майбутньої посади. Дисципліна ОНД ґрунтується особливо на філософії та теорії пізнання і перетворення світу, основах психології і методології творчості, спеціальних знаннях, навичках і уміннях, одержаних студентами при вивченні попередніх дисциплін. У свою чергу, вона є основою для виявлення і розвитку творчих здібностей студентів, постановки і розв’язання ними наукових задач за фахом. Крім того, дисципліна ОНД дає теоретичну базу для виконання реальних задач науково-дослідної роботи студентів (НДРС). Вона забезпечує необхідне узагальнення додаткових знань і умінь, тих студентів, які постійно займаються науково-дослідною роботою. НДРС є одним із способів організації діяльності майбутніх фахівців, спрямованої на подальший розвиток у них потреби теоретичного осмислення і практичного використання одержаних знань, усвідомлення себе як особистостей, здатних самостійно розвивати свої творчі здібності, ставити і вирішувати практичні задачі за фахом на високому науковому рівні.
При визначенні змісту дисципліни була прийнята в увагу загальна спрямованість підготовки майбутніх фахівців для роботи в якості, насамперед, розроблювачів і дослідників в області інфокомунікацій. Тому в структуру дисципліни включені теми, які містять відомості про методи системного аналізу, планування й оцінки результатів, застосовуваних у процесі досліджень і розробок. 
1.2. Основні завдання дисципліни:
· розв’язання задач пошуку нових науково-технічних рішень;
· НДРС і виконання досліджень за фахом;
· робота з науково-технічною літературою та інформаційними мережами, пошук 
науково-технічної і патентної інформації.
Згідно з вимогами програми навчальної дисципліни студенти після засвоєння дисципліни мають продемонструвати такі результати навчання:
знання:
· основні методи наукової і творчої інженерної роботи;
· основні напрямки, проблеми і перспективи розвитку науки і техніки, а також за напрямами роботи наукових груп кафедр ІТС в напрямку інфокомунікацій, включаючи тематику магістерської роботи;
· принципи побудови і використання програмних середовищ, створених для виконання наукових та інженерних досліджень "Matlab" і "Mathcad";
· принципи пошуку наукової і патентної інформації в мережі “Internet” та інших мережах і системах;
· організаційно-технічні заходи щодо впровадження і практичного використання результатів НДР. 
уміння:
· вибирати напрямок НДР у рамках виробничої діяльності підприємства;
· оцінювати актуальність намічених досліджень;
· формулювати мету і завдання дослідження;
· визначати об’єкт і предмет дослідження;
· розробляти програму, план і методику проведення досліджень з вибраної теми;
· здійснювати аналітичний огляд джерел науково-технічної інформації за обраною тематикою НДР;
· складати запити на НДР і оформляти реферати, статті та рецензії на них із забезпеченням авторських прав;
· здійснювати пошук нових наукових рішень;
· проводити експериментальні дослідження та обробляти йох результати;
· моделювати на ЕОМ.
досвід:
· напрямками розвитку та тенденціями розвітку світової науки;
· відповідної законодавчої бази в сучасних економічних умовах в Україні.
2. Структура навчальної дисципліни
На вивчення навчальної дисципліни відводиться _60__ годин/_2__ кредитів ECTS.
Навчальна дисципліна не має кредитних модулів.
Рекомендований розподіл навчального часу
	Форма навчання
	Кредитні модулі
	Всього
	Розподіл навчального часу за видами занять
	Семестрова атестація

	
	
	кредитів
	годин
	Лекції
	Практичні (семінарські) заняття
	Лабораторні роботи (комп’ютерні практикуми)
	СРС
	

	Денна
	Всього
	2
	60
	9
	18
	-
	33
	залік

	Заочна
	Всього
	2
	60
	4
	4
	-
	52
	залік


3. Зміст навчальної дисципліни 
Розділ 1. Методологічні основи наукових досліджень
Вступ
Предмет, мета і завдання дисципліни. Поняття про науку, ії сутність, цілі та функції. Короткий історичний розвиток світової науки. Основні завдання науки. Наука як виробництво знання. Загальні відомості про наукове пізнання. Складові науки як системи, суб'єкт й об'єкт пізнання, шлях пізнання. Ознаки сучасної класифікації наук та наукової діяльності. Наукознавство, його розділи та їх характеристика. 
 
Тема 1. Методологія основи наукових досліджень
1.1. Класифікація наук у наукознавстві:
· загальні положення;
· мета та значення класифікації наук;
· що забезпечує класифікація наук?;
· класифікація наук на природничі та соціально-філософські науки;
· національна класифікація наук.
1.2. Поняття наукового знання:
· чутливий та раціональний рівні пізнання;
· елементи чутливого пізнання: відчуття, сприйняття, представлення, уява;
· абстрактне мислення як форма раціонального рівня пізнання, поняття, судження, висновки;
· етапи наукового пізнання;
· базові поняття наукового пізнання: ідея, гіпотеза, закон, парадокс, теорія;
· принципи, аксіоми, закони мислення, положення, категорії та факти як структура теорії.
1.3.  Поняття методології та методики наукових досліджень:
· основні функції методології;
· основні признаки методології;
· методика і метод дослідження.
1.4. Методи теоретичних та емпіричних досліджень:
- визначення методу дослідження, його характеристика та класифікація з філософської точки зору;
- класифікація та визначення загальнонаукових методів (аналіз та синтез, абстрагування, узагальнення, індукція та дедукція, аналогія, моделювання, ідеалізація, розташування по рангу, а також аксіоматичний, гіпотетичний, історичний та системний методи);
- наукові методи емпіричного та теоретичного досліджень (спостереження, опис, вимірювання, експеримент, порівняння, лічбу, формалізацію, аксіоматизацію, а також гіпотетико-дедуктивний метод);
- методичні прийоми.
1.5. Форми наукового знання:
- наукові факти  та наукові проблеми;
- наукова гіпотеза та наукова теорія;
- категорії науки;
- наукові закони, наукові принципи (раціональний, верифікації і фальсифікації) та наукові концепції;
- наукова картина світу.
1.6. Елементи теорії та методології науково-технічної творчості:
- наукова та науково–технічна творчість, інтуїція, інсайт;
- мотивація та активізація творчого мислення;
- евристичні прийоми та методи активізації і наукової організації творчої праці;
- пряма, символічна, особиста і фантастична аналогії;
- етапі вирішення науково–технічних задач.
1.7. Науково-дослідна робота студентів:
- умови науково-дослідної роботи студентів (НДРС);
- що забезпечує реалізація НДРС?;
- завдання для кафедр і факультетів з НДРС;
- форми навчальної та науково-дослідної роботи НДРС у межах 
навчального плану;	
- НДРС поза навчальним процесом;
- основні функції ради інституту та ради студентського науково 
творчого товариства.
1.8. Вибір теми наукового дослідження:
- науковий напрямок та його структурні одиниці;
- тема наукового дослідження як складова частина проблеми;
- загальна класифікація досліджень та йо зміст;
- особливості закріплення тем курсових і випускних кваліфікаційних
  робіт.
1.9. Оцінка економічної ефективності теми:
- основні види ефективності наукових досліджень;
- економічна ефективність наукових досліджень;
- числовий критерій економічної ефективності;
- види економічної ефективності та їх оцінка; 
- ефективність роботи науковця та науково-дослідної групи.
Тема 2. Наукова інформація
2.1. Планування науково-дослідної роботи:
- методичний розділ;
- процедурний розділ.
2.2. Пошук, накопичення та обробка наукової інформації:
- інформатика, як наука;
- аналіз наукової інформації по теми дослідження: основні ознаки наукової інформації, основні джерела науково-технічної інформації,  види наукових видань;
-  аналіз інформаційних матеріалів.
2.3. Класифікація джерел інформації і робота з каталогами:
- універсальна десяткова класифікація;
- бібліотечно-бібліографічна класифікація;
- види каталогів;
- робота з каталогами;
- бібліотечно-інформаційні установи України та їх відання.
2.4. Переваги та недоліки використання інформаційних WEB сторінок і Інтернету:
- переваги використання інформаційних WEB сторінок;
- недоліки WEB сторінок;
- визначення бібліотек у майбутньому;
- ідентифікація України у міжнародної організації з стандартизації.
2.5. Організація роботи з науковою літературою:
- що дає вивчення наукової літератури?;
- етапи роботи з літературою;
- особливості роботи з науковими фактами та іншими інформаційними матеріалами;
- правила цитування.
2.6. Поняття автоматизованої системи обробки інформації (АСОІ):
- ознаки класифікації АСОІ;
- типи АСОІ;
- види інтелектуальних АСОІ.
Розділ 2. Теоретичні та експериментальні дослідження. Моделювання в наукових дослідженнях 
Тема 1. Методи теоретичних досліджень 
1.1. Місце гіпотези у теоретичних та експериментальних дослідженнях:
- суть та особливості гіпотези;
- головне завдання гіпотези;
- класифікація гіпотез;
- висування та формулювання гіпотез;
- доведення гіпотез. 
1.2. Задачі і методи теоретичного дослідження:
- задачі теоретичного дослідження;
- складові теоретичного дослідження;
- структурні компоненти рішення задачі;
- стадії теоретичного дослідження;
- постановка задачі;
- методи розділення та об’єднання елементів системи, що досліджується
- постулати та принципи загальної теорії систем;
- визначення.
1.3. Класифікація моделей та вибір типу математичної моделі:
- загальна класифікація моделей;
 - класифікація математичних моделей і етапи математичного моделювання;
- лінійність і нелінійність, динамічність і статичність, стаціонарність і не стаціонарність досліджуваного об'єкта;
- схеми взаємодії об'єкта із зовнішнім середовищем по співвідношенню вхідних і вихідних величин; 
- приклади зв'язку між вихідним і вхідним сигналами;
- опис взаємодії об'єктів диференціальними рівняннями;
- види контролю при закінченні процесу вибору математичної 
моделі об'єкта.
1.4. Аналітичні методи в теоретичних дослідженнях:
- зовнішні та внутрішні правдоподібність;
- принципи увід подібності зовнішнього та внутрішнього 
правдоподібності;
- методи рішення диференціальних рівнянь;
- суть задачі варіаційного числення;
- теорія функцій комплексної змінної;
- ідея числових методів рішення складних диференціальних рівнянь
 або їх систем;
- методи перетворення початкових рівнянь;
- частотні характеристики телекомунікаційних систем (ТКС).
1.5. Імовірнісно-статистичні методи:
- короткі відомості про основні показники;
- закони розподілу (нормальний, Пуассона, показовий, закони
розподілу Вейбулла або Пірсона та інш.);
- метод Монте-Карло;
- теорія масового обслуговування.
1.6. Задачі і методи оптимізації в теоретичних дослідженнях:
- метод найшвидшого (градієнтного) спуску та підйому;
- методи лінійного програмування;
- задачі нелінійного програмування;
- задачі динамічного програмування.
Тема 2. Моделювання в наукових дослідженнях
2.1. Подібність і моделювання в наукових дослідженнях:
- поняття про моделювання;
- види подібності: абсолютна, повна та неповна, приближена.
2.2. Види моделей: концептуальні, кібернетичні, квазіаналогові.
2.3. Організація та обробка результатів експерименту в критеріальній формі.
2.4. Фізична подібність і моделювання.
2.5. Аналогова подібність і моделювання.
2.6. Математична цифрова подібність та моделювання:
- умови для створення моделі досліджуваного процесу;
- похибки і характеристики точності при моделюванні;
- рівняння регресії;
- похибки наближеного моделювання.
2.7. Деякі особливості моделювання телекомунікаційних систем:
- методологія побудови математичних моделей ТКС;
- процедура математичного моделювання ТКС;
- особливості телекомунікаційної системи як об'єкта математичного моделювання.
2.8. Моделювання пристроїв ТКС за допомогою програмного середовища MATLAB та пакету візуального моделювання SIMULINK:
- загальні відомості про MATLAB;
- інтерфейс середовища MATLAB;
- призначення пакету Simulink;
- створення підсистем в Simulink;
- загальні зауваження по моделюванню систем в MATLAB.
2.9. Загальні підходи до завдань планування та оптимізації 2G - 4G мереж мобільного зв'язку:
- основні етапи планування мереж стільникового мобільного зв'язку;
- алгоритмі планування мереж стандартів GSM і LTE;
- особливості планування мереж стандарту GSM;
- особливості планування мереж стандарту LTE;
- методика оцінки бюджету втрат і зони покриття стандартів GSM і LTE;
- методика оцінки абонентської ємності стандарту LTE;
- відмінності методології планування мереж для різних стандартів.
Тема 3. Експериментальні дослідження
3.1. Методологія проведення експериментальних досліджень: 
- класифікація експериментальних досліджень; 
- методика проведення експериментальних робіт; 
- обчислювальний експеримент; 
- метрологічне забезпечення експериментальних досліджень; 
- основні правила проведення експерименту; 
- деякі приклади обчислювального експерименту; 
- аналіз теоретико-експериментальних досліджень і формулювання висновків і пропозицій.
3.2. Метрологічне забезпечення експериментальних досліджень:
- мета метрологічного забезпечення експериментальних досліджень;
- основні проблеми метрології;
- значення еталонів і зразкових засобів вимірювань;
- вимоги к засобам вимірювань;
- поняття о метрологічної служби країни;
- класифікація методів вимірювання;
- основні технічні характеристики вимірювальних приладів;
- організація в країни періодичної повірки вимірювальних приладів на точність.
3.3. Робоче місце експериментатора і його організація:
- поняття о робочим місце експериментатора та їх класифікація;
- типи дослідних лабораторій;
- комплектація робочого столу стаціонарної лабораторії;
- вимоги к лабораторним журналам і зошитам;
- основні вимоги інструкцій з техніки безпеки при проведенні досліджень;
- первинна обробка результатів експерименту.
3.4. Вплив психологічних факторів на хід і якість експерименту:
- систематичні і випадкові похибки змін;
- класифікація систематичних похибок;
- суб'єктивні похибки вимірювань;
- повторні перевірки результатів експерименту.
3.5. Обробка результатів експериментальних досліджень:
- основи теорії випадкових похибок та методів оцінки випадкових 
похибок у вимірюваннях (оцінювальні характеристики вимірювання для нормального закону розподілу, довірчий інтервал та довірча імовірність, функції Лапласа та Стьюдента, послідовність визначення мінімального обсягу вибірки, методи виключення грубих похибок, послідовність більш глибокого аналізу експериментальних даних, метод встановлення оптимальних умов вимірювання);
- методи графічної обробки результатів вимірювання;
- методика підбору емпіричних формул;
- регресійний аналіз;
- оцінка адекватності теоретичних рішень;
3.6. Елементи теорії планування експерименту:
- основні поняття та визначення теорії планування експериментів;
- повний факторний експеримент;
- дробний факторний експеримент;
- статистичний аналіз результатів повного і дробового факторного 
експериментів.
3.7. Автоматизовані системи наукових досліджень:
- загальні питання побудови автоматизованих систем наукових досліджень;
- основні принципи побудови сучасних автоматизованих систем наукових
досліджень;
- типові конфігурації автоматизованих систем наукових досліджень.

Розділ 3. Форми впровадження результатів наукових досліджень та методики їх оформлення 
Тема 1. Форми впровадження результатів наукових досліджень
1.1. Узагальнення результатів наукового дослідження та форми впровадження:
- наукова публікація та її основні види;
- монографія та алгоритм її написання;
- відмінності між дисертацією і монографією;
- наукова стаття, вимоги до її оформлення;
- тези доповіді, її структура;
- реферат, алгоритм його підготовки;
- рецензія та вимоги до її написання;
- доповідь, види та вимоги до підготовки;
- вимоги до підготовки підручників і навчальних посібників;
- структура звіту про НДР;
- усне представлення інформації.
1.2. Впровадження опублікованих наукових результатів у відомих міжнародних наукометричних базах:
- основні наукометричні бази;
- індекс цитування авторів;
- імпакт-фактор наукових журналів;
- призначення і можливості сайту "Український індекс наукового 
цитування".
1.3. Особливості впровадження та управління інтелектуальною власністю в 
наукових установах, вищих навчальних закладах та на промислових підприємствах:
- класифікація об`єктів інтелектуальної власності;
- принципі управління інтелектуальною власністю;
- методика оформлення інтелектуальною власністю на етапі розроблення 
інноваційної продукції;
- стратегії правової охорони об’єктів інтелектуальної власності;
- обґрунтування способу правової охорони та схема ухвалення рішення 
про правову охорону результатів досліджень;
- основні чинники для оцінки доцільності правової охорони та оцінка 
доцільності одержання патенту;
- формування портфелю об’єктів права інтелектуальної власності на 
підприємстві;
- загальні способи комерціалізації об’єктів інтелектуальної власності та 
введення об'єктів права інтелектуальної власності в господарський 
оборот;
- схеми комерціалізації об’єктів права інтелектуальної власності (ОПІВ) та порівняльний аналіз економічної ефективності різних способів комерціалізації ОПІВ;
- причини порушення прав інтелектуальної власності та відстеження 
порушень прав інтелектуальної власності.
[bookmark: _Toc321323997]Тема 2. Методики оформлення результатів досліджень 
2.1. Методики оформлення результатів досліджень у вигляді наукової роботи, 
тези доповіді та патенту:
- методика підготовки та оформлення публікацій до видання;
- вимоги Президії ВАК (зараз ДАК) України до спеціалізованих наукових 
статей; 
- стандартна структура експериментальної статті;
- робота над статтею: інформація у введенні, вимозі к інформації, яку 
поміщають у розділ "Методи досліджень", особливості викладу 
матеріалу в розділах "Результати" і "Обговорення результатів" та 
особливості написання висновку й виводів наукової статті;
- особливості написання тез доповіді, що направляється на наукову 
конференцію;
- складання й оформлення списку використаних джерел;
- особливості оформлення заявки на винахід (корисну модель).
2.2. Магістерська робота як кваліфікаційне дослідження:
- сутність магістерської роботи, її структура;
- вимоги до магістерської роботи;
- технологія підготовки магістерської роботи;
- типові помилки при оформленні магістерської роботи;
- процедура захисту магістерської роботи.
4. Рекомендована тематика практичних (семінарських) занять
Метою практичних занять в дисципліни ОНД є набуття практичних навичок проведення наукових досліджень та обробки їх результатів.
Приблизна тематика практичних занять:
ПЗ.1. Теоретичні методи дослідження 
1. Принципи формалізації фізичних процесів.
2. Формалізація процесів передачі сигналів в техніці зв’язку.
3. Проведення аналітичних досліджень. Обчислювальний експеримент.
4. Корекція результатів аналітичних досліджень з врахуванням ймовірнісно-статистичних підходів.
ПЗ.2. Моделювання фізичних процесів 
1. Визначення моделі фізичного процесу.
2. Реалізація моделі в програмному коді систем моделювання на ЕОМ.
3. Моделювання на ЕОМ та обробка її результатів.
ПЗ.3. Статистична обробка результатів дослідження 
1. Види процесів, що підлягають статистичній обробці. Марковські процеси (теорія масового обслуговування). Процеси детектування та прийому сигналів.
2. Визначення моделі процесу та критеріїв дослідження.
3. Статистична обробка результатів досліджень процесів з ймовірнісними параметрами.
ПЗ.4. Регресійний аналіз
1. Формування та підготовка результатів натурного експерименту до регресійного аналізу.
2. Визначання параметрів регресії. Визначення рівняння регресії. Визначення коефіцієнтів регресії.
3. Статистичний аналіз якості рівнянь регресії
4. Аналіз адекватності рівнянь регресії.
5. Рекомендований перелік лабораторних робіт (комп’ютерних практикумів)
Лабораторні роботи навчальним планом не передбачені.
6. Рекомендовані індивідуальні завдання
Індивідуальні заняття з дисципліни складаються із самостійної роботи над поглибленням теоретичного курсу за матеріалами лекцій, підготовки до модульної контрольної роботи (МКР) та виконання домашньої контрольної роботи (ДКР). 
Питання для індивідуальної роботи та посилання на учбову літературу перераховані в розділі “Завдання для самостійної роботи” до кожної лекції та практичного заняття.
Мета МКР – перевірка ступеня засвоєння студентами учбового матеріалу, викладеного на лекціях. МКР представляє собою форму контролю результатів навчання студентів із вивчення навчального матеріалу даного розділу. До МКР студенти допускаються без будь-яких обмежень. Критерії оцінювання результатів виконання завдань за контрольний захід доводиться до відома студентів перед початком його проведення. Зміст та структура питань МКР розробляється безпосередньо перед контрольним заходом. Виконання МКР є обов'язковим та проводиться у письмовій формі під час навчальних занять. 
МКР розбита на две частини, які проводяться по мірі засвоєння студентами учбового матеріалу.
Перша частина МКР – МКР-1 по розділу №1 – «Методологічні основи наукових досліджень» виконується на ПЗ.1 протягом 30-и хвилин. Контрольне завдання для МКР-1 приведено у методичних рекомендаціях до самостійної роботи.
Друга частина МКР – МКР-2 по розділу №2 – «Теоретичні та експериментальні дослідження. Моделювання в наукових дослідженнях» виконується на ПЗ.4 протягом 30-и хвилин. Контрольне завдання для МКР-2 приведено у методичних рекомендаціях до самостійної роботи. 
Результати виконання МКР враховуються при рейтинговій оцінці успішності студентів, а також при семестровому контролі.
Тематикою індивідуальних завдань ДКР є теми магістерських робіт студентів, а необхідні вказівки що до їх виконання наведені у методичних рекомендаціях з ДКР.
7. Рекомендована література
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5. Зарубин B.C. Математическое моделирование в технике: учебник для вузов / Под ред. B.C. Зарубина, А.П. Крищенко. - 2-е изд., стереотип. - М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2003 -496 с.
6. Авдєєнко Г.Л., Якорнов Є.А. Методичні вказівки до виконання домашньої контрольної роботи з дисципліни «Основи наукових досліджень» К.: НТУУ «КПІ», 2014. – 40 с.
7.2. Допоміжна
1. Закон України Про науково-технічну інформацію. Відомості Верховної Ради (ВВР), 1993, N 33, ст. 345.
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3. Колісніченко Е.В. Основи наукових досліджень: конспект лекцій. – Суми: Сумський державний університет, 2012. – 83 с.
4. Кустовська О. В. Методологія системного підходу та наукових досліджень: курс лекцій /О.В. Кустовська. – Тернопіль: Економічна думка, 2005. – 124 с.
5. Грищенко І.М. Основи наукових досліджень: навчальний посібник / І.М. Грищенко, О.М. Григоренко, В.А. Борисейко. – К., 2001. – 185 с.
6. Ковальчук В.В. Основи наукових досліджень / В.В.Ковальчук, Л.М.Моїсєєва. - К.:Вид. Дім "Професіонал", 2004.-208с.
7. Рекомендації щодо складання бібліографічного опису в картках для каталогів і картотек (у зв'язку з набуттям чинності ДСТУ ГОСТ 7.1:2006) / уклад. О. Б. Рудич. — К. : Кн. палата України, 2007. — 60 с.
8. Згуровський М.З. Основи системного аналізу: підруч. [для студ. вищ. навч. закл.] / М.З. Згуровський, Н.Д. Панкратова; за .ред. М.З. Згуровського. — К. : Видавнича група ВНУ, 2007. — 543с.
9. Габович А.Г., Головань С.М., Домарєв В.В. та інші. – Основи наукових досліджень / За ред. проф. В.О. Хорошка. – К.: ДУІКТ, 2006. – 163 с.
10. Романчиков В.І. Основи наукових досліджень: навчальний посібник. – К.: Центр учбової літератури, 2007. – 254 с.
11. Васильев, К. К. Математическое моделирование систем связи: учебное пособие / К. К. Васильев, М. Н. Служивый. – 2-изд., перераб. и доп. – Ульяновск : УлГТУ, 2010. – 170 с.
12. Алиев Т.И. Основы моделирования дискретных систем. – СПб: СПбГУ ИТМО, 2009. – 363 с.
13. Гусева Е.Н. Теория вероятностей и математическая статистика. 5-е изд., стер. - М.: 2011.— 220 с.
14. Шашков В.Б. Прикладной регрессионный анализ. Многофакторная регрессия: Учебное пособие.- Оренбург: ГОУ ВПО ОГУ, 2003. - 363 с.
8. Засоби діагностики успішності навчання
8.1. Контрольні запитання по лекціям.
8.2. Білеті к МКР.
8.3. Залікові білеті.
9. Методичні рекомендації
Матеріал дисципліни вивчається на різних видах занять, які рекомендовані  педагогікою вищої школи, з регулярним контролем знань та умінь студентів на усіх видах занять.
Контроль засвоєння матеріалу дисципліни здійснюється письмово на лекціях та практичних заняттях. Підсумковий контроль освоєння учбових матеріалів студентами здійснюється на основі виконання МКР, їх роботи на практичних заняттях і ДКР, а також за результатами семестрової атестації у вигляді залікової контрольної роботи на останньому занятті.
При підготовці до навчальних занять необхідно використовувати навчально-методично забезпечення дисципліни. Головною складовою навчально-методичного забезпечення дисципліни є навчально-методичний комплекс, який складається з: 
· навчальної та робочої програмами дисципліни;
· методичних розробок з дисципліни;
· конспекту лекцій;
· засобів для проведення поточного та підсумкового контролю: контрольних завдань, залікових білетів;
· переліку навчальної літератури, що забезпечує вивчення дисципліни.
Навчально-методичне забезпечення дисципліни постійно, за необхідністю, оновлюється і затверджується на засіданні кафедри після обговорення на науково-методичному семінарі.
Для забезпечення навчального процесу з дисципліни на кафедрі використаються комп'ютери, мультимедійне обладнання та інтерактивні дошки.
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