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BCTYIl

HaBuanpna mucrtumiina «EnexTpoawHaMika Ta TOMIMPEHHS PAliOXBUIBY) €
byHIaMEHTATBHOIO 1 HAJICKUTh 10 JUCITUTUTIH 0a30BOT MIATOTOBKH (MK JUCIIMILTIH
3arajibHOI MITOTOBKH) 32 OCBITHIMHU Nporpamamu «IHdopMmairiiina Ta KoMyHiKalliitHa
panioiHxkeHepis», «lHTeneKkTyallbHI TEXHOJOTil paJiOeNeKTPOHHOI  TEXHIKNY,
«PamioTexHI4Hl KOMIT'IOTEpHU30BaHl cuUcTeMH», <« TexHojorii paaioeleKTpOHHOT

00poTHOM» crerianbHOoCTI 172 EnekTpoHHI KOMYHIKAIIIi Ta paloTexXHIKa.

OTprMaH1 3HaHHS Ta HaBUKHU MICJIsI BUBYEHHS AUCLUUIUTIHU «EnexTpoanHaMika
Ta MOIIMPEHHS PaJlOXBHIIb» CTYJAEHTH BUKOPUCTOBYIOTh Hajalll B Kypcax «lIpuctpoi
HAJBUCOKHX YacTOT», «AHTEHW», «EleKTpoMarHiTHa CyMICHICTh pajioeleKTPOHHUX
cucrem», «OCHOBU Teopli pajioNOKAIITHUX CHUCTEM», «AHTEHHI CHUCTEMUY,
«PanmiocucremHa 1HxkeHepisn», «CylmyTHUKOBI 1H(QOpMAIIiHI CUCTEMI», a TAKOXK MpPU

BUKOHAHHI KypCOBHX Ta JUILUIOMHUX POOIT.

Metoro HaBuanpHOi  aucHuILUliHK  «EnexkTponuHamika Ta  MONIMPEHHS
pafioXBWIb» € BHBYEHHS OCHOBHMX BJIACTUBOCTEH €JIEKTPOMArHITHOTO IOJIs,
HaOYyTTs CTyJI€HTaMH KOHKPETHHMX 3HaHb 1 BMiHb, (DOPMYBaHHSI TaKUX 3AaTHOCTEM:
BU3HAYATH OCHOBHI XapaKTEPUCTUKU E€JIEKTPOMATHITHUX XBWIIb, (OpMyBaTu
€JIEKTPOMATrHITHI XBUJIl 3 PI3HUMHU BUIAMHM MOJISIPU3alili; BUMIPIOBATH MOJIpU3aIliiiHI
JlarpaMd 1 BU3HAYaTH 3a HHUMH TOJSIpU3AIliio; PO3B’A3yBaTH KpaloBi 3ajadi
SJICKTPOJMHAMIKH; pPO3paXxOBYBaTH 1 BUMIPIOBATH MapaMeTpu JIiHIM mepedadl 1
PE30HATOPIB; BUMIPIOBATH PO3IOALIN MOJIB Y JIHIAX NEpeiadl Ta pe30HaTopax.

J{ns KOHTpOJIIO 300YTHX CTYyACHTAMU MPAKTUYHUX 3HAHb 1 HAOYTTS HABUYOK
CaMOCTIIHO pO3B’sI3yBaTH TUIIOBI 3a/1a4i €IEKTPOAMHAMIKH TIepe10adyeHO BUKOHAHHS
po3paxyHKOBO-TpadiuHOi poOOTH, siKa CKIAZAEThCS 13 3a7ad 3a OCHOBHUMU
pO3a11aMu OCBITHROTO KOMIOHEHTY. HaBuanbHul MOCIOHMK MICTUTHh MPUKIAIU Ta
pPO3B’SI3KM  337]a4  PO3PaxXyHKOBO-TpadiuyHOi pOOOTHM Ta BapiaHTH 3amad JyIs

CaMOCTIMTHOTO BUKOHAHHS POOOTH CTYJ€HTaMHU.
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PO3B’SA3AHHS ITPUKJIAAIB 3ATAY

3anava 1. [ITapameTpu m10CKOI €JIEKTPOMATHITHOL XBHJII

[Inocka omHOpPiAHA €NEeKTpPOMAarHiTHA XBWJISI TOMIHUPIOETHCS B OJHOPITHOMY
130TPOITHOMY CEpENOBHINI 3 BiIHOCHUMH mapamerpamu € =25, u=1, tgd = 0,01.

Yacrota xBumi f= 1 I'Tw.

Buznauntn koeditieHT ¢da3u, koedilieHT 3racaHHs, (a3oBy IMIBUIKICTS,

JOBKMHY XBHJII, XBHJIbOBUM OIIp CepeqoBHUIA. 300pa3uTH CTPYKTYpPY KOMIIOHEHT

€JIEKTPOMArHITHOTO MOJIA y (PIKCOBAHMI MOMEHT 4acy, SIKIIO eJIEKTpUu4yHe noijie E
CHPSIMOBAHE B3/I0BXK OC1 X JIEKapTOBOi CUCTEMU KOOPJMHAT, a XBUJIS MTOIIHUPIOETHCS B
HaIpPsIMKY OCi Z.

Po3B’s130K

Koedimient ¢azu P 1 koedimieHT 3racaHHs o JJIs IUIOCKOI €JIEKTPOMAarHiTHOI

XBWJI1 B CEPEIOBUII 3 BTpaTaMy MO>KHA BU3HAYUTH 3a TaKUMH Gopmyiami [1, 2]:

B_27tf\/8»u.\/1/l+tg28+1' a_2nf\/at.\/1/1+tg26—l
C C

2 ’ 2

b
JIe C — IIBUJKICTh CBITJIA Y BaKyyMi.
[limcTaBuBIIM J1aH1 3 YMOBH 3a/1a4i, OTPUMYEMO:

- 21-10°4/2,5 '\/w/1+(0,01)2 +1 [M_l]=33,1 [M_l];

3-10% 2

:2n.1o9\/7,5_\/,/1+(001 Uyl oxes ]

3-10% 2

®a30By MIBUIKICTH TJIOCKOT €IEKTPOMArHITHOT XBUJIl B CEPEIOBHIIII 3 BTPATaAMHU

po3paxyemo 3a Takoro hopmyoro [1]:
J2e J2-3-10°
f Y1+ tg28 +1 q/ J1/1+(001) +1

JIOBXKMHY TUIOCKOT €JIEKTPOMAarHiTHOI XBWMJII B CEPEIOBHINI 3 BTpaTaMu

[m/c]=1,897 -10® [m/c].




EnextponnHaMika Ta MomMpeHHs paaioXBuib. PekoMeHaalii 10 BUKOHaHHS po3paxyHkoBoi pobotu. © C. L. [TinekTsii, 2024.

BU3HAYMMO 3a BijjoMoto (popmyroro [1]:

V20 J2e
A= 0 _ ,
Jeu1+1g%8 +1  fifepy/y1+1g28 +1

ne A, — JAOBXKHHA XBHUJII Y BaKyyMI.

[TimcTaBUBIIM JaH1 3 YMOBH 3a7a4i, OTPUMY€EMO:
~ V2-3-10°
1091/2,5\/1/1+(o,01)2 +1

XBWJIBOBHI OIIp CEpeIOBUIIA 3 BTpaTaMH 3HAXO0JIUMO 3a Takor ¢opmysoro [1]:

A

[M]= 0,19 [m] =190 [mm].

1 3 1 l_arctg(0,0l)

7 =120m [P (1+1%8) e [OM] = 22E (14+(0,01)%) ‘e 2 [Om]=2384¢"% [Om].
€ 72,5

3anuiieMo XBUJIbOBUM OIIp cepeloBUIla B anreopaiuHiit hopmi:

Z. =238,4-c0s(0,29°) +i-238,4 -sin(0,29°) [Om] = 238,4 +i - 1,19 [Om].

CTpyKTypy KOMIIOHEHT €JEKTPOMArHiTHOTO TOJIS 3aJaHO0i 3aracarouoi XBHIII

MoKaszaHo Ha puc. 1.

- o —_— =
- Er E] ‘.e oz
e

—
—
— —

Pucynok 1 — CtpykTypa KOMIOHEHT MOJIS MONEPEYHO1 eIeKTPOMArHiTHOI XBHIII
Bimnosims: B=33,1[m"]; a=0166[m"]; v,=1,897-10° [wc]; %=190 [mm];

Z =238,4+i-119[Om].
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3anayva 2. 3aracaHHsi KOMIIOHEHT MOJIsl TA TYCTUHH MOTOKY
MOTY?KHOCTI IJIOCKOI eJIEKTPOMArHIiTHOI XBHJII

[Tnocka omHOpigHA €NeKTpOMardiTHa XBuis 3 4actotoro 10 ' mommproeTses
B3/I0BXK OCI Z B OJTHOPITHOMY 130TPOITHOMY CEPEOBHIII 3 BITHOCHUMHU MTapaMeTpaMu
e=2,05 pn=1, tgd = 0,001. AMmmurityga €JIeKTPHYHOTO TOJsI B TiomuHi z = (
nopiBHioe 1| MB/M. Bu3HaunTi amMImiiTy 1y eIeKTpHYHOTO TMOJIS Ta CEPEAHIO TYCTUHY
MOTOKY MOTY>KHOCTI €JIEeKTPOMArHiTHOT XBWJII HA IUTOmuHI z = 20 M.

Po3B’s130K

3HaiineMo Koe]illeHT 3racaHHs o MIOCKOI eIEKTPOMArHiTHOI XBHIII B 33JIaHOMY

CepellOBUILI 3 BTpaTaMu 3a BIIOMHUM BUpa3oMm [1, 2]:

o 2nfJen [y1+1g’5 -1
C

2

b

JI€ C — IIBHUJKICTb CBITJIA Y BAKyyMi.
[lizcTaBUBIIM YAaCTOTY Ta MapaMETPU CEPENOBUILA 3 YMOBH 3a]1adl, OTPUMY€EMO:

o 21-10-10°4/2,05  [{/1+(0,001)* —1 [M_I]IO,IS [M_l].

3-10% 2

AMIUTITYa €EKTPUYHOTO TMOJSl TUIOCKOI OJHOPIAHOI €MEeKTPOMArHiTHOI XBUJI

3racae B3/I0BXK HalPsIMKY MOIIMPEHHS 32 €KCIOHEHIIaIbHUM 3aKoHOM [ 1, 2]:
E (z)=Ae ™.
3B1AKY BUMIUBAE, 0 E, (0) = 4. Ockinpku 3a ymMoBOI 3ana4l £ (0)=1mB/Mm,
10 E, (z)=1-¢ “[MB/M]. Taxum unrOM, Ha mommHi z = 20 M:
E, (20m)=1-e "5 [MB/m]=50 [MxB /m].

Cepennsi TyCTHHY TMOTOKY IOTY>KHOCTI €JIEKTPOMArHiTHOI XBWJIl JIOPIBHIOE
cepeHbOMY 3HadeHHIO BekTopa lloiiHTHHTA. Y cepenoBuilll 13 BTpaTamMu IS

BEJIMYMHA 3raca€ 3a TaKuM 3akKoHOM [1, 2]:
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. 2
(T1(z)) =(T1(0)) - e ** = @ : Re[z.ij e

Buznaunmo niiCHY YaCTUHY XBHJIBOBOI MPOBITHOCTI CEPEIOBHINIA:

)

1 1
1 x/g(1+tg28)Z ) _\/g(1+tg28)Z S(arctg(tgé)j
Re(z. J—Re 120n\/ﬁ e [CM]= 12071\/5 co [CMm].

C

[TizcTaBUBIIM MTapaMeTPH CEpeIOBUIIA 3 YMOBH 3a/1a4i, OTPUMYEMO:

1
Re( 1 j _/2,05(1+(0,001)*)* o S(arctg(O,OOl)j[ Cr]=38[Cn].
7 120 2

C

3HaX0AMMO CEPEHIO TYCTUHY MOTOKY MOTYKHOCTI €JIEKTPOMArHiTHOT XBUJI1:

M1Q0w) =3¢ 20052 {H—BT} 47 {“_BT} |

2 2
M M

2
M

Bianosias: £, (20 m) = 50 [MB /M]; (IT1(20 m)) = 4,7 [HBT} _

3amgaua 3. EnekTrpoMardiTHe moJie Ha NOBEPXHi NPOBiTHUKA

[Inocka enekrpomarniTHa XBuis 3 yactororo 100 MI'n nmanae mijg kytom ¢ = 9°
13 TOBITPS Ha IUIOMIMHY 13 QIIOMIHIIO. 3HAUTH aMIUTITyJAy HamnpyXeHOCTI
SJICKTPUYHOTO TIOJISl Ha MOBEPXHI METaly, SKIIO0 BEKTOP MAarHiTHOTO TOJSI Magarvoi

XBHJII JISKUTH Y TUIOMIMHI TAAIHHA 1 Mae aMIuniTyay 1 MA/M.
Po3B’s130k

Ha puc. 2. moka3aHO KOMIOHEHTH €JEKTPOMArHITHOTO TIOJIsI Tajarouoi Ta

B1JIOMTOT XBHWJIb JUTSI 33J]JaHOTO B YMOBI BUMA/IKY A IIHHS Ha TIOBEPXHIO MTPOBITHUKA.

¢ ¢ ”
PSS olo 2B
" BH EB X
\ij-j /

Pucynok 2 — Bekrtopu nofist mpy NOXMWJIOMY MaJiHHI Ha MOBEPXHIO MPOBiIHMKA
9
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OCKUIbKM MarHiTHE TOJI€ JIKWUTh Yy IUIOMIMHI MaJiHHA, TO €JEKTPUYHE T0JIie
OyJIe IepIeHIUKYIIPHUM J0 Hel 1 XBUJIS MaTUME TIEPICHANKYIISIPHY TOJISIPU3ALIifo.
AMITTITY Ty €IeKTPUYHOTO TOJS Ha MOBEPXHI 33JaHOTO MPOBITHUKA 3HAWIEMO,

BUKOpHUCTaBIn hopmyity Openens A neprneHauKyIsIpHOI mosspu3artii [1]:

2Z,,¢c080

najg nan >

Ey =T\ = - .
Z,,cosp+Z,cosd

ne an , Z, — XBUJIbOBI OMOPH TIPOBIHUKA Ta MOBITPs, 6 — KyT 3aJOMJIEHHS XBUII

IIPU MIEPEX0/Ii 10 MPOBITHUKA.

OCKUIbKH JUIsl TIPOBIAHMKIB MOJYJIb XBUJIBLOBOTO OIOPY ‘an‘<< ‘ZO , TO 3a

npyrum 3akoHoM Caerna: § — 0. OTxe, pu MaiHHI Ha IUIOIIMHY 13 MPOBITHUKA:

27

.27, oy
E, = Z.—()Emu1 coso=2Z H,,, coso.

Buznaunmo XBHJIHOBHUH OMip NpoBiAHUKA 3a hopmyIioro [2]:

: s
Z, =

Ho 149,
(¢)

ne f— uacrora, Hy = 41-1077 I'H/M — MaruiTHa crana, 6 — MUTOMA IIPOBIAHICTb.

[lincTaBUBIIM 3a7aHy B YMOBI 4acTOTy Ta MHUTOMY MPOBIJHICTH AJIOMIHIIO

(muB. nonatok 1), oTpuMyemo:

. 7-100-10%-4%-107 . . .
Zyp = \/ (1+)[Om] = 0,0032 - (1+ ) [Om].

3,810’
3HAaX0IMMO KOMILIEKCHY aMILTITYly €IeKTPUYHOTO MO 1 i1 MOYJIb:

= . -3 o _ . .
E, =2-0,0032-(1+4)-107 - cos(9°)[Bim] = 6,37 - (1+1) [MKB/M];

|E,p| =637 -1 +17 [MKB/M] = 6,37 -~/2 [MKB/M] = 9 [MkB/u].

Bignosias: ‘Enp =9[MxB/M].

10



EnextponnHaMika Ta MOmMpeHHs paaioXBuib. PeKOMeHAAIT 10 BUKOHAHHS PO3PaXyHKOBOI pOOOTH.

© C. 1. IineTsit, 2024.
3agaua 4. BinourT i 32;10MJIEHHS IJIOCKUX €JIEKTPOMATHITHUX XBUJIb

[lmocka eneKTpoMarHiTHa XBWIS 3 KOJOBOIO TOJSIPU3AIlE0 Majae
MOJTICTHPOJTY B TE(QJIOH.

13
Busnauntin monspusamito BiIOWTOT Ta 3aJIOMIJICHOI
CJICKTPOMArHITHUX XBHJIb JIsI KyTa MaaiHHas @ = 53°.
Po3B’s130K

3a npyrum 3akoHoM CHemia JUisi HEMarHiTHUX CEepeIOBHIIL:

sin @

sin O

)

sin 0 =

5

€
“Lsing; O=arcsin
€

g . . . . .
—Lsin (0] HlI[CTaBI/IMO KYT IIaJlHHS Ta BI1JHOCHI
82

JEJIEKTPUYHI MPOHUKHOCTI JJI 331aHUX B YMOBI PEUOBUH (IUB. TOJATOK 2):

0 = arcsin z’i sin 53° | = 63°.
2,05

[Tamaroya eeKTpoMarHiTHa XBUJISL 3 KOJIOBOIO MOJISIPU3AIIIEI0 MICTUTh CKJIJI0BI

0JIS 3 JIIHIMHUMU TapalieIbHOI0 Ta MEePIeHIMKYISIPHOO noJisipu3aiisiMu. OpieHTaris

BEKTOPIB KOMITOHECHT IIOJIs NIPH MaAiHHI XBWJI 13 IUMH JIHIKHUMH TOJISPU3AIISIMHA
MoKa3zaHa Ha puc. 3.

EH EB BB HH F[BEB
IZAS oo o, % j3 EX Big, | o, “°E,
@épu] _3£ @épl:ll i
@ézallz Y — ®é29u2 y —

o\ £ o\ H,

zy

(a)

=i

(6)

Pucynok 3 — BekTopu nosst npy noxXuwioMy NajiHHI Ha MEXY ABOX JI€IEKTPHUKIB

XBUJI1 13 TTapasieNbHOIO (a) Ta MePIEeHIUKYISIPHOIO (0) MOIspU3alli€ro

3HaX0UMO KOE(DIIIEHTH BIAOUTTS Ta MPOXOJKEHHS JUIS CKJIAJIOBUX XBHWII 13

napayieIbHOIO Ta MEPICHINKYISIPHOO (BITHOCHO TUIOIIMHY TAAIHHS) MOJSIpUA3AIli MU

11
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3a oromororo dhopmyn Openens [1]:

tg(p—6) _ tg(10°) .
H = — = ° = _0,086 )
tg(p+0) tg(116°)

__sin(9=0) _ sin(109 _ o)
sin(p+0) sin(116°)

b 2

T 2sin Ocose _ 2sm63°cos53°
I sin(@+0)cos@—0)  sin(116°)cos(10°)

b b

_ 2smOcosp  2sin63°cos53°

: : =1,192.
sin(¢ + 0) sin(116°)

KommiekcHa aMILTITy1a €JEKTPUYHOTO OJIst B1J10MTO1 XBUJT1

EB =T 'E +il"| -EM :—O,()86-E~Zz|| +i-0192-E-¢,. TakuMm uuHOM, Binbura

||
€JIEKTPOMArHiTHa XBWJISI Ma€ E€IINTUYHY NoJisgpu3aiito. BusHaunmmo koedimieHTOM

SJINTUYHOCTI NOJIAPU3ALIITHOrO elinca 3a Takor (opmyJioro [1]

—

r, :201g@ =201g

E

B||

i

=7nb.
I

KoMmmnekcHa  amruniTyna — €IeKTPUYHOTO — TOJS  3aJIOMJICHOI  XBHWII
E,=1-E, +il -E, =1211-E-¢ +i-1.192-E-é,. TakuM 4YHHOM, 3aJlOMIIEHA

€JIEKTPOMAarHiTHa XBWJISI Mae€ eJINTUYHY mnojispu3auilo. BuszHauuMo koediieHT

eMNTUYHOCTI NOJIIPU3ALIIHOTO elinca 3a Takoro (hopmyoro [1]

E, 4
r, =201gl—=20lg|—

E3J_

=0,13 1b.

L

BinnoBiab: BigOuTa Ta 3ajomiieHa €JIEKTPOMArHiTHI XBUJII MaOTh CJINTHYHY

HOJISIPU3aLIIO0 13 KoeQilleHTaMu eNTUYHOCTI 7, =7 nb, r, = 0,13 1b.

12
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3amaya 5. XapakTepucTHKHM NPSIMOKYTHHUX XBHJIEBO/IiB

Ha puc. 4 moka3aHo NMPSIMOKYTHUN XBWJICBIJ 13 OJHOPITHUM 3allOBHEHHSM 13
BITHOCHUMHU TMPOHUKHOCTAIMHU €, . [llupuHa Ta BHCOTa BHYTpPIIIHBOI 0O0MAacTI

JIOPIBHIOIOTH @ 1 b BIIMOBIAHO.

VA

=Y

a

Pucynok 4 — IIpssMOKYTHHI XBHJIEB1]I 13 OJJTHOPITHUM 3allOBHEHHSIM

3a7aHoO 3alOBHEHUM MOBITPSAM CTaHAAPTHUM NpAMOKYTHUU XBuieBin WR-90,

SIKMI BUTOTOBJIEHO 3 JIaTyH1. BU3HaUUTH Taki mapaMeTpy XBUIIEBOAY:
1) KpUTUYHY TOBXKUHY OCHOBHOT XBUJI Ap;
2) cMyry 4acTOT OJHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TUIH XBUJIb, SIKI MOXYTh MOIIUPIOBATUCA Y XBUIIEBOI1 HA yacToTl 17 'L
4) NOBXMHY OCHOBHOI XBHWJI1 Y XBUJIEBO/I Ay HA yacToTl 11 I'T'1;

5) ¢a3oBy, rpynoBy MBUAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUUHUMA OIIp JJIsI OCHOBHOI XBHJII

Ha yacTtoTi 11 I'T1;
6) MOTY>KHICTh MPOOUTTSI MPY MOMIMPEHHI OCHOBHOI XBUJI1 HA yacToTi 8 ['T1;
7) xoedilieHT 3aracaHdsi OCHOBHO1 XBWJI1 Ha yacToTi 8 I'T'1.
300pa3uT CUIIOBI JIiHIi €IEKTPUYHOTO 1 MArHITHOTO MOJIiB OCHOBHOI XBUJII.
Po3B’s130K

3riIHO 3 J0JAaTKOM 3 BHU3HAYA€MO BHYTPIIIHI TOMEPEYHI PO3MIPH 3aJaHOTO
CTaHJApPTHOTO MNPsAMOKyTHOro xBujieBogy WR-90: a = 22,86 mm; b = 10,16 mm.
OCHOBHOIO XBWJICKO TPAMOKYTHOTO XBwieBoay € xBuna Hjo [1, 3]. Temep

pO3paxyemMo HEOOX1THI XapaKTEePUCTUKN XBUIICBOTY.

13
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1) Kputnuyna q0BKHMHA OCHOBHOI XBHWII Ay = 2a = 45,72 MM.

2) Cmyra 4YacToT OJHOXBUJIBOBOTO PEXKHUMY pPOOOTH MPSIMOKYTHOTO
XBUJIEBOAY — II€ CMyTa MDK KPUTHYHHMH YaCTOTaMH XBUJII OCHOBHOTO THIy Hio Ta

XBUJI1 Tiepiioro Bumoro tuny Hyo. Takum urHOM:

c c
= =—=656I1Tu; f =
HIO B H
M 2a A

Kp

f. ¢ _°_131ITu.
20 a

3) 3anumeMo yMOBY MOXIIMBOCTI TOIIMPEHHS €JIEKTPOMArHiTHOI XBHII

IIEBHOTO THUITY Y XBUneBoi [1]: |/, < f|.

Jlnst 3agaHOro B YMOBI 3aa4l NPSIMOKYTHOTO XBriieBoty WR-90 orpumyemo:

2 2 2 2
H _(a6oE, ) ©C |[m n m n
m =Z Nl —| +|=| =150-.| —— | +| —— | [Tl
S 2\/(61) (bj [22,86} (10,16} Hul

TakuM 4YWHOM, y N[aHOMY BHUIIAQJKy JUIsl PI3HUX KOMOIHAII 1HIEKCIB XBHWJIb

MPSIMOKYTHOTO XBHUJIEBOJY MOTPIOHO MEPEBIPUTH TaKy YMOBY:

2 2
SR I L Ty <17 IT
22.86 10,16

Xpum tuny E 13 iHgekcamu 0 He ICHYIOTH y XBHUJIEBOJI MPSIMOKYTHOTO

MONEPEYHOro Mepepi3y, OCKUIbKHU JJII HUX OyJ/i€ HyJIbOBE 3HAYCHHS YCIX KOMIIOHEHT

€JIEKTPOMAarHiTHOro moJjist. CkiiageMo TaOJIHII0 3HAYEHb KPUTUYHUX YaCTOT.

Tabmuug 1. KpuTHuHi 4acTOTH BIACHUX XBWJIb MPAMOKYTHOTO XBuiieBoay WR-90

XBUJIA Hio H»o Ho, Hi, Eq Hso Hy; Es; Hao

Jfoo IT | 6,56 | 13,12 | 14,76 | 16,16 | 16,16 | 19,69 | 19,75 | 19,75 | 26,25

I3 Tabmumi 1 6aunmo, o HuxuuMU 3a 17 I'T1 € KpuTHYHI 4acTOTH 5 BJIACHUX

xBuib xBuiieBory WR-90: Hjo, Hao, Hor, Hii, Eir.

4)  Homxuny xBwii Hjo y xBuneBoai WR-90 3naxonumo 3a dhopmysoro [1]:
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[TincraBuBmm yactoty f= 11 I'T11 1 po3mip cTinku a = 22,86 MM, OTPUMY€EMO:

A _ 300

B 2
- 300
2-22,86-11

5) ®a3oBy, I'PYNOBY HIBUIKOCTI Ta XapaKTEPUCTUUYHHUHN OIMp Ui OCHOBHOI

[MM] =34 [MM].

XBWJI1 NpAMOKYTHOTO XBuieBoay WR-90 3naiinemo 3a Binomumu popmynamu [1, 3]:

- 1207 OM]

‘° = ‘° =C
/ 2af {
2af Zaf

[TincraBuBmm yactory f= 11 I'T' 1 po3mip cTiHKHM a = 22,86 MM, OTPUMYEMO:

8
Vé_)llo — 3 10 > [M/C] :3,74108 [M/C],

(300
2.22.86-11

2
Vo' =310 Jl_(%j [m/c]=2,41-10° [m/c];

Zy = 120m [Om] =470 [Om].

S (300 Y
2-22,.86-11

6) IloryxHicTh, Ky Tmepemae OcCHOBHa XBwis Hjp y mnpsMokyTHOMY

XBUJIEBOM1, PO3pPAaXyeMO fK IHTErpajl MO IMOBEPXHI MOMEPEYHOro Mepepi3y Bif

CEepeIHbOro 3HaueHHs Bekrtopa [loiHTuHra:

1 ba E, sin—
~ I(E sin — j ——2 |dxdy =
250

HlO

(P)= [(T1)dS = 1 [Re(E I;I)dS _
S, 2 S,

O —) >

1 j’.]’.Ez V 2af V 2af
203 m a 120 Om 120t Om

15
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[TincraBuBmm 3HaueHHs vactotu f = 8 [T, po3mipiB a = 22,86 MM, b =
10,16 MM 1 MOy €AEKTPUYHOTO TOJIS, IPU IKOMY HAacTa€ MPOOUTTS MOBITPS (B =

3 kB/MM), otpumyemo:

2 2.22.86-8
(P) = GiBmm)” (22,86-10,16) [Mm*]- : =793 kBr.
4 120 Om

7) Jlns 3alIOBHEHOTO MOBITPSIM XBWJIEBOAY BTpaTH OyIyTh BUHUKATH JIHIIE Y
HOoro MerajeBUX CTIHKAaX. Y IIbOMY BHUMAJKYy KOe(DilliEHT 3aracaHHs OCHOBHOI XBHII

IPSIMOKYTHOT'O XBHJIEBOAY PO3PaxOBYIOTh 3a TaKO0 (hopMyIioro [4]:
H, R, (b02 + 2a3f2) {Hr[}

a =
np 5 M
240mf a’h 1—("}
2af

oI

(¢

ne R, = — IMOBEPXHEBUH OMip METaay CTIHOK XBHJICBOAY. 3a JoAaTKOM 1 Jyist

JNaTyHi 3HaX01UMO: 6 = 2,6:107 Cm/M.

3Hax0oaMMO TTOBEPXHEBUH OMip JaTyH1 Ha 3a1aHii yactoTi f= 8 I'T1:

R =

9 -7
) \/TE 810" -4n-10 " (5 12 0,035 [0M].

2,6-107

Busznagaemo koedilieHT 3aracaHHsi OCHOBHOI XBUJI1 IPSIMOKYTHOT'O XBUJIEBOY:

2 302
ol = 0,035 (10,16 300% +2(22,86)°8 ) [Hn}zojozs [@}
300 2 | MM M
2407 -8%(22,86)°10,16,[1—| ————
2-22,86-8

Ha npaxTuii koedilieHT 3aracaHHs 3a3Buyail BUpaxarots y 1b/m:

Oty {H—B} =8,69- 0y, {@} =8,69-0,025 [I‘—E} =0,22 [I‘—B} .
M M M M

Ha puc. 5 300paxkeHo cuII0BI JIiHIT €IEKTPUYHOIO 1 MArHITHOTO NOJIiB XBUJI1 H .
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/ 11 \
H 7/ olo ll_* N XIXIX 7 \] olo
et 2.3/, ! ooty | I
7/ 7 ole |e X| Xlxlx |X ol o
:/‘- " oYe *. XA XAAX AX .Y o¥e
2 Ve ole 'e X1 XXX 1X o! ole
/K s (. Iyl b
4 s ee \ }xlxlxl ] epe
L/ Vel Vi 1 I ~ ~ — I
T PAA ]\
Z - \___,___.4 \.___.(___./
X
1
- —| — | - — |- — o o X [X]|X| X L
- —|— | - —|« — of o X |1X|X| X e |o
- = Hy Y — o o X | X|X| X o |e
- —|—|e - —[= — op o) X TXTXY XY h® A°
- —| — | - — |- — o| o X | X|X]| X . .
- —| — | - — |« — o o X | X[X| X o |
- —| — | - — |- — | o X | X|X| X b b
3 2

PucyHok 5 — CuutoBi ninii nomis E (cyuinshi) i A (mwrpuxosi) xsumi Hyg
3amaua 6. XapakTepuCTHKHM KPYIJIMX XBHJIEBOAIB

Ha puc. 6 mnokazaHo Kpyrjiuid XBWJIEBI 13 OJHOPIJIHUM BHYTPIIIHIM

CEPEIOBHIIEM 13 BITHOCHUMH MPOHUKHOCTSIMH &, |L.

yi\

Pucynok 6 — Kpyrauii XBuiieBij i3 0JTHOP1THUM 3aTIOBHEHHSIM

3amano 3aMmoBHEHUN TOBITPSIM KPYIJIMA XBWJIEBL miamerpoM 10 mwm, skuit

BUTOTOBJICHO 3 JIaTyHi. BU3HauMTH Taki mapamMeTpu XBUJIEBOY:
1) KpUTHUHY TOBXHHY OCHOBHOI XBHUII1 Axp;
2) CcMyry 4acTOT OJHOXBUJILOBOT'O PEKUMY POOOTH;
3) TuUNM XBWJIb, IK1 MOXKYTb MOIIMPIOBATUCS Y XBHiIeBOA1 Ha yacToTi 30 I'T'1;
4) NOBXWHY OCHOBHOT XBHJII Y XBHJIEBO/II Az HA 4acTOTi 22 I'T'1;

5) ¢da3oBy, rpymnoBy MBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUIHHUMA OMIp JJII OCHOBHOI XBHIII
Ha yactoTi 22 I'T';

17
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6) MOTYXHICTb MPOOUTTS MPH MOIMTUPEHHT OCHOBHOI XBUJI1 Ha yacToTi 20 I'T'r;
7) xoedimieHT 3aracaHds OCHOBHOI XBWIl Ha yacToTi 20 I'T.
Po3B’s130Kk

OcHOBHOIO XBWICK Kpyrioro xBuieBony € xBuist Hj, [1, 3]. Po3paxyemo

HEOOX1/IHI XapaKTePUCTHKU XBUIIEBOY.

: D
1)  Kpurtuuna noBKMHA OCHOBHOT XBHII A, = ™ 1,706 D =171 Mm.

Ui

2) Cwmyra 4acToT OAHOXBUJIBOBOTO PEXHUMY POOOTH KPYIJIOIO XBUJIIEBOAY —
e CMyra MK KpUTUYHUMH YaCTOTaMU XBWJII OCHOBHOTO Ty Hij Ta XBuii nepuioro

BUIIOTO TUMY Eg;. Takum unHOM:

C C C C
W, =17.581Tu; f,=—-= =22,97IT.
/ Mg 1,706D / A 1306D

3) 3anumeMo yMOBY MOXJIMBOCTI IIOIIMPEHHS €JICKTPOMArHiTHOI XBHIII

IIEBHOTO THITY Y XBUIeBOIi [1]: |/, < f|

Jlist 3a1aHOTO B YMOBI 331241 KPYTJIOTO XBUJIeBOAY AlameTpoM 10 Mm:

c 30- v.c 30-v
fH"m — Hom — Tl:nm [FFH], fK];,,m — Ynm¥ _ nm [

. IT],
P nD nD T

1€ Vium, Mnm — M-T1 KOpeHi GyHKIIH beccens mopsaaky # Ta X MOXigHUX, BIIMOBIIHO.
TakuM 4YWHOM, y JaHOMY BHITQJKYy JUIS PI3HMX KOMOIHAIM 1HIEKCIB XBHIIb
KPYTJIOTO XBWJIEBOLy MOTPIOHO MEPEBIPUTH TaKi YMOBHU:

39 Rm pry <30 T 22 Vam Py < 30 I,

T T

VY nonatky 4 HaBemeHo kopeHi ¢yHkmi beccens 1 ix moximamx. Cximamemo

Ta6HI/II_[}O 3HAYCHb KPUTUYHUX YaCTOT 3a/[aHOT'O KPYIJIOT0 XBUJICBOAY.

Tabmuis 2. KpuTu4Hi 4acTOTH BIACHUX XBUJIb KPYTJIOTO XBUJIEBOY

XBHIIS Hi; Eo; Hy; Ho, Eq Hj3,

oo IT | 17,58 | 22,97 | 29,16 | 36,59 | 36,59 | 40,12

18



EnextponnHaMika Ta MomMpeHHs paaioXBuib. PekoMeHaalii 10 BUKOHaHHS po3paxyHkoBoi pobotu. © C. L. [TinekTsii, 2024.

I3 TabGmui 2 6aunmo, o HuxKYMMU 3a 30 I'T1 € KpUTUYHI YacTOTH 3 BIACHUX

XBWJIb Kpyrioro xsunesony: Hii, Eoi, Ha.

4)  Jomxuny xBwii Hj; y kpyriomy XBuiieBoi 3HaxoauMo 3a popmysioro [1]:

[TincraBuBmm yactoty f= 22 I'T'1 1 miametp D = 10 MM, oTpuUMy€eMO:

i 300

XB 2
2 |1 - 300
1,706 -10-22

5) ®a3zoBy, rpynoBy MIBUIKOCTI Ta XapaKTEPUCTHUUHUNA OMIp JJIE OCHOBHOI

[MMm] =227 [MM].

XBUJI KPYTJIOTr0 XBUJIEBOY 3HAKAEMO 3a BijoMuMu ¢popmyrnami [1, 3]:

2
H, _ Y . JH, c ) 1207 [Om
T 7 _C\/1_£17O6ij P A= O] o
[ , 1— ¢
\/ (1,706ij \/ (1,706ij
[TincraBuBm yactory f =22 I'Tu 1 giametp D = 10 MM, OTpUMy€EMO:
8
vy = 310 : [M/c]=5-10° [m/c];
o
1,706 Df
2
v =3.10% . 1-| —=— | [m/c]=1,8-10° [m/c];
P 1,706 Df
Zy =129 Jou]=627[0m].

1 . . 2
1,706 Df

6) [otyxHicTh, sIKy nepenae ocHOBHa XBwid Hj; y KpyrioMmy XBHIIEBOAI,

pO3paxyeMo sIK IHTETpaj MO IMOBEPXHI IMOIMEPEYHOro IMepepidy Bif CEPEAHBOTO

19
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3HaueHHs BekTopa [loiinTuHra [4]:

/227 * *
(P) = j (T1YdS == j Re(E x H)dS = —ReDj 22] (E H,-E, H,,jrd(pdr =
0 0

Vi)
+ ahi=0J ) 70" | L7060/
T 4 120 Om '

[TinctaBuBmm 3Ha4eHHS 9acToTH f = 20 [T, miametpa D = 10 MM, KOpeHS L] =

1,841 (3a nogatkom 4) 1 MOIyJIsl €IEKTPUYHOTO TIOJISL, PU AKOMY HAcTa€ MPOOUTTS

(300 Y
1,706 -10-20

120t OMm

noBiTps (En = 3 kB/MM), oTpuMyemo:

2
m-10 — 213 kBT

(P) = (3kB/MM)?* - 0,239 - [m?]-

7) Jlus 3amOBHEHOrO MOBITPSM XBUJIEBOAY BTpaTH OYJyTh BUHUKATH JIMLIE Y
HOro MeTaneBuX CTiHKax. Y IbOMY BHIAJIKy KOE€(IIIEHT 3aracaHHs OCHOBHOI XBHJII

KpPYIJIOTO XBUJIEBOAY PO3PaXOBYIOTh 3a TaKow Ghopmyioro [4]:

2
RS [CMII] + 21
" nDf uy —1

OLHP = >
C
60nD. 1| — -
1,706 Df

— TIOBEPXHEBUI OMip METaay CTIHOK XBWJICBOAY. 3a JoAaTKOM 1 jyist

Tl

(¢

ne R =

naTyHi 3HaxX0UMO: 6 = 2,6:107 Cm/M.

3HaxoAMMO MOBEPXHEBUH OIMip JaTyHI Ha 3aaaHiid yactoti /= 20 [T

[OM] = 0,055 [Om].

7-20-10° -47-1077
Rs = 7
2,6-10

Busznagaemo koedirieHT 3aracaHHs OCHOBHOI XBWJI1 IPSIMOKYTHOT'O XBUJIEBOY:
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2
0,055 (3026(1)’841) +(1 8411)2 1
T 5 —
al = {H“}zo,on [@}
300 2 MM M
6007, [1—
1,706 -10-20

Ha npakTuiii koedilieHT 3aracaHHs 3a3BUYail BUPaKarOTh y 1b/M:

Oy [@} =8,69-a,’ {@} =8,69-0,073 {@} =0,634 {@} .
M M M

3agaya 7. XapaKTepuCTHKHN KOAKCIaJbLHUX JiHIN mepenayi

Ha puc. 7 mokazaHo kKoakciaJlbHY JIIHIIO Mepeaadi Ta Mo3HAYEHHS 1i pPO3MIpIB Yy
MONIePEYHOMY Tepepisi.

YA

Pucynox 7 — KoakcianbHa JiHis nepeaadl 3 MO3HAYEHHSIM PO3MIpIB

3agaHo cTaHgapTHUM  KoakciapbHUM  kabenb RG-8A/U 13 MigHUMH

npoBiIHUKaMU. BuzHaunTu Taki mapameTpu kabento:
1) cMyry 4acTOT OJJHOXBUJIBLOBOTO PEXKUMY pPOOOTH;
2) MOrOHHI EMHICTb, IHIYKTUBHICTH Ta omip Ha yactoTi 10 ['T;
3) XapakTepUCTUYHHUU OMip (3HANTH Ta MOPIBHATU 3 HOMIHAJIbHUM 3HAYCHHSIM );
4) noBxuHY OCHOBHOT XBMJII Ha yacToTi 10 I'T';
5) ¢a3oBy Ta rpynoBy MBHIKOCTI A OCHOBHOI XBuJl Ha yacToTi 10 I'T';

6) xoediuient 3aracanns T-xBuii Ha yactoti 10 I'Tn, sxmo tg § = 3-107%.
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Po3B’s130K
1) 3a momatkoM 5 Bu3HAYaeMo, M0 mienekTpukoMm kabemo RG-8A/U e
MOJTIETUJICH, a JlaMeTpU BHYTPIIIHBOTO MPOBIIHUKA Ta JieNekTpuka: d = 2,17 mwm;

D =724 mm. 3a nogatkoM 2 IS MOJIETUIICHY 3HaXOIUMO, 1110 € = 2,25.

CMyra 4acToT OJIHOXBUJIBOBOTO PEKUMY POOOTH KOAKCIaJIbHOTO Kabeno — I1e
CMyra MDK HYJBOBOIO YacTOTOI (IMMOYMHAIOYM 3 SKOi TIOMHPIOETHCS XBUWIIS
ocHoBHOrO TUIy TEM) Ta KpUTUYHOIO YaCTOTOIO XBWJII MEpIIOro Buioro tumy Hij

[5, 6]. Takum ynHOM:

fo, _0: ﬁ};” _ 2c _ 2-300[mMm - I'T1a] _13.53TTw.
Je-m-(d+D) 2,25 m-(2,17 +7,24)[mm]

OTxe, cMyra 4acTOT OJJHOXBHIJIBOBOTO PEXXKUMY poO0TH ctaHoBUTh 0—13,53 I'T'w.

2) Ha puc. 8 noka3aHo cxemMy BBIMKHEHHSI €KBIBaJEHTHOI KOAKC1aJIbLHOMY
Ka0eno JOBroi JiHIi 0 JDKepesla Hanmpyrd 1 HaBaHTaXEHHS Ta i MOJenb 13

IIOTOHHHUMH I1apaMCTpaMHu.

E — -
[ Zy
a)
<+ u il
5 Uy 2 u+ Au
—F:‘HorAx
o O

6)
Pucynox 8 — Cxema 3 10BTOI0 JiHI€I0 () 1 11 MO/IEeNb 3 MOTOHHUMH TTapaMeTpamu (0)

[ToroHHi €MHICTb, IHAYKTHUBHICTb Ta OIIp 33JaHOTO KOAKCIAJIbHOTO KaOeiro

RG-8A/U 3naitnemo 3a Bimomumu dopmynamu [1, 4]:

b

2neg,  2m-2,25-8,85-107" {cb} 103 8[1@}

O TWDId)  W(7,24/207)  |m M
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-7
Lnor=ﬁ1n£=4n 10 1n7’24E 4] Hl'H :
2n  d 21 217 m M

Rr{or :&(l-'_ij’
n\d D

— TIOBEPXHEBH OITip MPOBITHUKIB Kabemto. 3a mogatkom 1 miist mimi

Tl
o]

ne R =

3HAaX0AUMO: 6 = 5,8:107 Cm/M.

Po3paxoByeMo nmoBepxHeBHii onip Mifl Ha 3aaHii yactoti f= 10 I'T':

R =

N

9 =7
\/n 10-107- 47107y o 6 026 [Owm]

58-107

Toni moronnuii omip kademro Ha yacToTi 10 I'T':

R (1 1) 0026( 1 1 ) Om Om
eror =— | —+—=|= + =5 —|.
n\d D nt \217 7,24 ) mm M
3) XapakTepUCTUYHUH OIIp KOAKCIaIbHOTO Kabemto 3HaieMo 3a GopMyJioro

[1,4]:

Z, = %m(gj [Om]= \/% m(;fﬂ [Om]=48,2[Om].

3HadeHHs XBWJILOBOTO OMOPY MeHIie 3a HoMiHaibHI S0 OM Ha 3,6 %.

4) JloBXHHY OCHOBHOI XBWJII B KOoakcianbHOMy kabemni Ha yactoti 10 I'Ty

BU3HAYKMMO 32 BIJOMOIO (POPMYJIOHO JJIsl TUIOCKHUX €JIEKTPOMArHiTHUX XBWIb [1]:

e c 300
Je  fle 10-42.25

5) @a3oBa Ta rpynoBa MBUIKOCTI ajig T-XBWJII B KOaKcClalbHOMY KabOeni

A=

[MM] =20 [mMm].

0e3 BTpaT cmiBnagaoTsh [1]:

Vg =V = = =2-10° [wc].

p \/g

6) VY koakciampHOMY KaOeni BTpaTu OyAyTh BUHUKATHU K Y JIEIEKTPUKY, TaK 1

y TpOBIIHUKAX. Y LbOMY BHUMAAKy KOEQILIEHT 3aracaHHs CKJIAJA€ThCs 13 JBOX
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YaCTHH 1 MOXe OyTH po3paxoBaHMii 3a Takoro Gopmysoro [1, 4]:

B-tgd R, (1 1)
Ol = 0Ly + 0Ly = + —r—],
> 2Z(D/d)\d D

ITC . : :
ae  — XBUJIBbOBE 4HCIO, R, = hy MOBEPXHEBUI OIip MPOBITHUKIB, Z; —
c

XBWJIbOBUY omip AienekTpuka. Omip Ry Oylio BU3HAYEHO B MMyHKTI 2.

3HaxoaumMo koediieHT 3aracanns T-xBui kademto Ha yactoti 10 I'T:

o :nf\/g-tg8+ Je R, 1 lj

x c 240n[Om]-In(D/d)\d D

_ m-104/2,25-3-10" [Hn}r \2,25-0,026 1 1 j{HH}

+
300 MM | 240m-In(7,24/2,17)\ 2,17 7,24 )| mm

=0,047 {@} + 0,026 [ﬁ} =0,073 [ﬁ} .
M M M

Ha mpaxTtuui koedilieHT 3aracaHHs 3a3Bu4ail BUpaxaroTs y 1b/m:

o, [H—E} =8,69 0., [@} =8,69-0,073 [H—B} =0,634 {H—B} :
M M M M

3agaya 8. XapakrepucTHKM MiKPOCMYKKOBHX JiHIH mepexayi

Ha puc. 9 mnokazaHo MIKPOCMYKKOBY JIIHIIO Tiepefadi Ta IO3HA4YeHHS il

y /
DRI

g d

MONEPEYHUX PO3MIpIB.

>

Y

-
VAN >
z METaJICBUI EKpaH

Pucynok 9 — HecumeTrpuuna cMyx)KkoBa (MIKpOCMY>KKOBA) JIiHis Tiepenayi
3agaHo MIAKIAIKYy MIKPOCMYXKKOBOI JIiHIT mepenadi 31 ckiorekcromty FR-4
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TOBIIMHOIO 1 MM 13 MiIHOIO MeTaji3aliero. BusHauuTu Taki mapameTpu JiHii:

1) mupuHM MeETaNeBUX CMYXKOK W, MpU SAKUX XapaKTEPUCTUYHUN OIMIp

nopiBHioe 50, 75, 100 Owm;
2) edeKTUBHY J1eJIeKTPUYHY MPOHUKHICTD JiHIT epenadl 3 XapakKTepUCTUIHUM
onopoM 50 Owm;
3) noBxuHy ocHOBHOT XxBuJjl Ha yacToTi 10 I'T' myst minii 13 omopom 50 Owm;
4) da3oBy Ta rpynoBy MBUAKOCTI /I OCHOBHOI XBWJIi Ha 9acToTi 10 I'T';
5) koe(imieHT 3aracaHHd OCHOBHOI XBWJII B MIKPOCMYXXKOBIA JiHIT 3
xapakrepucTuuHuM onopoM 50 Om Ha yactoti 10 [T, sxmo tg 6 = 0,04.

[lopiBHsliTE OTpUMaHUM y MYHKTI 5 KOE(QILIEHT 3aracaHHs 3 KOEQIIEHTOM
3aracanHg Ha yactoti 10 I'T'y MikpocMy>KKOBOi JiHII, fIkKa Ma€ XapaKTePUCTUUHHI
omip 50 OMm 1 BUTOTOBJIEHA Ha MIAKIAALI 3 JleJeKTpUYHOro marepiany Rogers Duroid

5880 ToBmmMHO0 787 MKM i3 tg 8 = 9-107* Ta MigHOIO MeTaizaMiero.
Po3B’s130K

1) 3a pgonmarkom 2 3HAaXOAUMO BIJHOCHY Ji€JIEKTPUYHY TPOHUKHICTD
ckaorekctonity FR-4 ¢ = 4,5. lllupuHa MeTalieBOi CMY>KKH MIKPOCMY>KKOBOI JIHI{

BHU3HAYAETHCS 33 EMIIIPUYHUMH popMynami [1]:

8l exp Z, 8+1+8—1[0,23+0,11)
B coom]\ 2 e+l e w
- - -
op| Lo [ETL @ 1(0,46+0,22) ,
3o(0m]V 2 e+l ¢

w:% 3777‘E[OM]_1_1n 377Tt[OM]_1 +8—1 n 377Tc[OM]_1 +0’39_% ’v_v>2.
n | 2Z e Z e 2¢ 2Z e e ||'d

X

<2

[Tpunyctumo, 1o mpu Zy = 50 OM BiTHOIIICHHS g < 2. 3a nepmioro GopmMyIior:

Sexp 50 4,5+1+4,5—1 0,23+O’11
60 2 4,5+1
0,2

0,46 + -2
o)

w. M
200 50 [45+1 45-1
exp| — +
30V 2 45+1
25
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5 [MM] = 1,88 [MM].
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W50 Om

Sk 6aunmo, =1,88 i ymoBa gﬁ 2 BukoHYyeThcs. OTxe, ipu Zx = 50 Om

OyJ10 KOPEKTHO BUKOPUCTAHO Mepiry GopMyIty A po3paxyHKy HIUPUHUA CTPIUYKH.

OcCKibKM OUIBIIUM 3HAYEHHSIM XapaKTEPUCTUYHOTO OMNOPY BIAMOBIAAIOTH
: : . w
TOHIII CMYKKH, TO IJIs XapakTtepuctnuHux omopiB 75 1 100 Om ymoBa 7 <2 Tex

Oyzae BUKOHYBaTuCS. TakuM YUHOM, 32 TIEPIIO0 (POPMYIIOI0 OTPUMYEMO:

sexp| 1> [A5 T 45-1( (o5 Ol
B 60V 2 45+l 4,5

Wisom =
expﬁ 4,5+1+4,5—1 O,46+0’22 9
30 2 4,5+1

[MM] = 0,88 [MM];

2

gexp| 100 [45+1 4511 o 011
60\ 2 45+1 45)] ] 043
Wiooon = mMm] = 0,43 [MMm].
eXp{loo 4’5+1+4’5_1(0,46+O’22ﬂ—2

30 2 4,5+1

b

2) EdektuBHy AieNeKTpUUHY MPOHUKHICTh MIKPOCMYKKOBOI JiHIT mepenadi
3HaigemMo 3a popmyroro [1, 4]:

e+l e-1 1 _4,5+1+4,5—1 1

Eep = + =
2 2 / 12d 2 2 12
I+— I+—

w 1,88

3) JloBXMHY OCHOBHOI XBMJII B MIKPOCMY>KKOBIM JiHII Ha 4dactoTi 10 I'Tn

=3,39.

BU3HAYKMMO 32 BIJOMOIO (POPMYJIOIO SIS TNIOCKUX €JIEKTPOMArHITHUX XBWIb [ 1]:

C 300

_ }\‘0 _ _
e e 1059

4) @a3oBa Ta rpynoBa MBUJIKOCTI OCHOBHOI XBWJI B MIKPOCMY>KKOBIH JIiHI{

[MM]=16,3[MM].

0e3 BTpar cmiBnaaamTsh [1]:

Vg =V, = ——=1,63-10° [mrc].

5) ¥V MIKpOCMY’KKOBii JiHII BTpaTu OyAyTh BHUHHKATH $IK Yy AICIEKTPUKY
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HiAKIaIKH, TaK 1y npoBigHukax. OTxe, KOe(IIIEHT 3aracaHHs CKJIAAaeThes 13 JBOX

YaCTHUH 1 MOKe OyTH po3paxoBaHUii 3a Takoro Gopmyrioro [1, 4]:
nff (e, —Dtg8 R

o, =0,
" c\f&,, (1) wa’

I . . : : :
ne R, = Wy MOBEPXHEBUM orip NpoBiHUKIB. Omip R OyJl0 BU3HAYEHO B
c

MYHKTI 2 3a1a4i 7.
3HaxoAuMoO Koe(illieHT 3aracaHHsi OCHOBHOI XBHJII MIKPOCMYXKOBOI JIiHII Ha
yactoTi 10 I'T'q pu tg 6 = 0,04:

o _n-101/4,5(3,39—1)-0,04[HH_+ 0,026 [HH}
w 3004/3,39(4,5-1) |mm| 50-1,88 | MM

=33 [@} + 0,28 [@} =3,58 ﬁ} .
M M M

Ha mpaxTuiii koeirieHT 3aracaHHs 3a3Bu4ail BUpaxaroTs y 1b/m:

o [I‘B} 8.69 - [H“} 8,69 - 358[)1]1 311{2‘5}
M M M M

Po3paxyemo koedimieHT 3aracaHHs MIKPOCMYKKOBOI JIiHIT Ha MIAKIAAmI 3
matepiany Rogers Duroid 5880. 3a nomatkom 2 3HaXOJUMO BIIHOCHY JIENEKTPUUHY

MPOHUKHICTh MaTepiany € = 2,2.

[Tpumnyctumo, mo npu Zxy = 50 OM BiTHOIIICHHS gﬁ 2. 3a nepiow GopMyIIo0

JJI1 HIMPUHA CMYIKKH:

2241 22-1(( o Ol
2 oo+ 2.2

w =
exp| 50 2.2+1+2,2—1 O,46+0’22 _9
30 2 2,2+1

8-0,787 -ex p{zg ﬂ
[MM] = 2,46 [MM].

b

2,46
Sx 6aunmo, Y= 0T8T =3,1 i ymoBa gﬁ 2 He BUKOHYyeEThCsA. OTke, ISl JiHIT

Ha miakmaan 3 marepiany Rogers Duroid 5880 13 xapakTepuCTHYHUM OMOPOM Zy =
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50 Om noTpiOHO BUKOPUCTATH APYTY (GOPMYITy IMIUPHUHHU CMYKKH:

2.0,787 | 377n 377n
w= —1-In| ———1|+
T |2-504/2,2 504/2,2

2250 3T o9 000 g <2 39 v
2.22 2-504/2,2 2,2

b

b

. w \2 ) — ) )
OCK1IBbKH E =3,04, To BUKOHY€ETHCS YMOBa g > 72 1 g "l Ha TIAKIaam 3

matepiany Rogers Duroid 5880 i3 xapakTepuctiaauM omopoM Zy = 50 OM KOPEKTHO
BUKOPHUCTOBYBATH JIpYry (HGOpMyITy AJs PO3paxyHKY IIUPUHU CTPIUKH.

BusHaunmMo eQekTHBHY MIE€AEKTPUYHY HIPOHUKHICTH MIKPOCMY>KKOBOI JIIHII
nepeaayi Ha miakiaani 3 Mmarepiany Rogers Duroid 5880 3a ¢popmymnoro [1, 4]:

e+l e-1 1 _ 2241 22-1 1

€y = + : +
2 2 12d 2 2 12
I+— 1+—

w 3,04

Busznagaemo koeirieHT 3aracaHisi OCHOBHOT XBHJII 111€1 MIKPOCMYKKOBOT JIiHi1

=1,87.

na yactoti 10 I'Ty npu tg 6 = 9-107*:
_ m-1042,2(1,87-1)-9-10" [Hn}r 0,026 [Hn}

aMCJ‘I =
300,/1,87(2,2-1) MM | 50-2,39 | Mm
=0,074 [@} +0,218 [@} =0,292 [@} .
M M M

Bupaszumo koedirienT 3aracanus y nb/m:

a,, [H—B} =8,69-a,, [@} —8,69-0,292 F_B} =254 {@} |

M M M M

Taxum unrOM, Ha acToTi 10 I'T'11 KoedimieHT 3aracanHs MIKPOCMY>KKOBOI JIiHI1
nepeaadl 3 xapakrepuctuyHuM omnopom 50 Om Ha migknaaui 3 matepiany Rogers
Duroid 5880 TtoBmumHOHO 787 MKM MeHImHA 3a Koe(iIlieHT 3aracaHHs

MIKPOCMY>KKOBOT JTiHIT 3 XapakTepucTudHuM omopoM 50 OM Ha migkmagi 3

b
matepiany FR-4 Tosmmuo0 1 MM Ha 28,6 ‘:H—} .
M
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3agaya 9. [IpaMokyTHHH 00’ €MHUIT pe30HATOP

Ha puc. 10 nmokazaHo npsIMOKyTHHI 00’€MHUI pe30HATOP 1 MO3HAYEHHS HOTO

BHYTPILIHIX PO3MIpIB.

YA

Ve

b
zy N

Pucynok 10 — IIpsAMoKyTHHI 00’ €MHHI PE30HATOP 13 MO3HAYEHHSIM PO3MIpIB.

3amaHO TaKUil pPE30HATOp, SKUW BUTOTOBJIEHO 13 BiApI3KAa CTAHIAPTHOTO
npsMokyTHoro xswieBoqy WR-90 posxunoro / = 30 mm. CTiHKM pe3oHaTropa

BUT'OTOBJICHO 3 JIaTYHI, a BHYTPIIIHIA 00’ €M 3aIIOBHEHO MOBITPSIM.
Busnauutu napamerpu pe3oHaropa:
1) OCHOBHMII TUN €IEKTPOMArHITHOTO KOJIMBAHHS;
2) BJIacHY pe30HAHCHY YacTOTY OCHOBHOTO KOJINBAHHS;
3) rMOWHY MPOHUKHEHHS TOJISl B CTIHKY MPU PE30HAHCI;
4) BiacHy JOOPOTHICTh PE30HATOPA JIJIi OCHOBHOTO KOJIMBAHHSI;
5) a0cod0THY CMYTY MpOITyCcKaHHs 3a piBHeM —3 1b.

Po3B’s130K

3riiHO 3 J0JAaTKOM 3 BHU3HAYAEMO BHYTPIIIHI IMOMEPEYHI PO3MIPU 3aJ1aHOTO

CTaHJApPTHOTO MPsAMOKYTHOTO XBuieBoay WR-90: a = 22,86 mm; b = 10,16 MM.

1) Ockutbku b<a <[ (me [ =30 MM — JOBXHHA pe30HATOPA), TO OCHOBHUM €

koymmBaHHA Hjg;.

2) Pe3onaHCHY 4acTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBaHHS 3HAX0IMMO 3a (hopmyitoro [1]:
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wo_c[1 1 300 1 1
L I + FFH = 8,25 FFH .
T 2Va2 2 2 \/ (22,86)*  (30)? [Fra] [Fr

3) 3a momaTkoM 1 3HAXOAMMO NMUTOMY IPOBIAHICTH JaTyHi 6 = 2,6-107 Cm/Mm.

['MuOuHy MPOHUKHEHHS MMOJIS B CTIHKA BU3HAYAEMO 3a BiJOMOIO opmyioro [ 1, 4]:
JobeS  \/n-8,25-10° 471077 -2,6-10”

4) Bmacma goOpoTHICTH JUIsi OCHOBHOTO KojuBaHHA Hig Moxke OyTtu

[M]=1,09 [mxm].

po3paxoBaHa 3a ¢opmyiioro |1, 4]:

Qi = 1 abl(a®> +17) ~
O d al(@® +1%)+2b(@ + 1)
10° 22.86-10,16-30-((22,86)* +(30)?)

T 1,09 22.86-30- ((22,86)” +(30)*) +2-10,16 - ((22,86)° +(30)*) B

5) Ha puc. 11 mnoka3aHo 4acTOTHYy XapaKTEPUCTHUKY MOJyJisA KoeQillieHTa

nepeaayi 00’€MHOTO pe30HaTOpa Bij| eJeMeHTa 30yIKEHHS 10 JETEKTOopa.

Kp(=3aB)

o
Vv

R O R

f2
A‘f,lu];: f2 _Vfl

:

Pucynox 11 — YactoTHa XapakTepucTuKa MOyl KoedillieHTa nepenadi.

AGCOIOTHY CMYTY MPOMYCKaHHS PE30HATOPA 3HAXOAUMO 32 (OPMYJIOHO:

Jo'* 8250 [MI'n] _

1,6 [MI
Qi 5162 M}

Af—} b =
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3amaya 10. Kpyramii uniiHApuYHnin 00’ €MHUN pe30HATOP

Ha puc. 12 nmokazano Kpyrauil HWITIHAPUYHUAN pe30HATOp 13 HOro MO3HAYEHUMU

BHYTPILIHIMH po3MipamMu: d — JiameTp, [ — BUCOTA.

Pucynox 12 — Kpyriuii nuiiHIpuiHAd pe30HATOP 13 O3HAYECHHSIM PO3MIpIB.

3amano Takui 00’eMHMI pe3oHaTop HiameTpoMm d = 20 MM 1 BucoTor 10 mwm.
CTiHKM pe30HaTopa BUTOTOBJIEHO 31 CTajll, @ BHYTPIIIHIA 00’ €M 3alIOBHEHO MOBITPSIM.

Busnauutu napametpu pe3oHaTopa:

1) OCHOBHMII THIN €IEKTPOMArHITHOTO KOJIMBAHHS;

2) BJAaCHY p€30HAHCHY YaCTOTY OCHOBHOI'O KOJINBAHHS,

3) rMOWHY NPOHUKHEHHS MOJIS B CTIHKU MPU PE30HAHCI;

4) BiacHy AJOOPOTHICTh PE€30HATOpPA ISl OCHOBHOTO KOJIMBAHHS;

5) abcComoTHY Ta BIJHOCHY CMYTY MPOITYCKaHHS 3a piBHEM —3 1b.

Po3p’s130Kk

3HalineMo paaiyc pesoHatopa: a =d /2 =10 mm.

1) Ockineku BucoTa pezoraropa [ =10mMm <20,3mMm =2,03 a, TO OCHOBHHM €
KosmBaHHA Egio.

2) Pe3onaHCHY 4acTOTy OCHOBHOTO KOJIMBAHHSI 3HAX0IMMO 3a (hopmyJioro [1]:

Vor-¢ _ 2,405-300 [mm-TTu
2ma 2110 [vm]

[ = =11,5[[Tn].

3) 3a momatkoM 1 3HAXOAMMO MUTOMY MPOBITHICTH CTall G = 1,4:10° Cm/m.

['MuOuHy NpOHUKHEHHS MOJIsl B CTIHKK BU3HaYaeMo 3a ¢popmyroro [1]:

31



EnextponnHaMika Ta MomMpeHHs paaioXBuib. PekoMeHaalii 10 BUKOHaHHS po3paxyHkoBoi pobotu. © C. L. [TinekTsii, 2024.

1 1
Jomes  Jr-11,5-10°-4n-107 -1,4-10°

d [M]|=3,97 [mxm].

4) BnacHa JOOpOTHICTH JJIS OCHOBHOTO KonuBaHHSI Ego Moxke Oyrtu

po3paxoBaHa 3a ¢popmyiioro |1, 4]:

al 10° 10-10 _

L = . =1260.
d a+l 3,97 10+10

Qg'om —

5) YacToTHy XapakTEepUCTHUKY MOAyJs KoedilieHTa Imepenadl 00’ €MHOTo
pe3oHaropa 0yJio Mmoka3aHo Ha puc. 11. AGCONIOTHY CMyTy MPOITyCKaHHS pe30HaTOpa

3HAXO0JIUMO 32 (OPMYJIOHO:

Sy 11500 [MI'n] _
Qe 1260

Af—?; b = 9’1 [Mr].[],

Af—S b
prom

BignocHa cMyra nporyckaHHs: Of 3 5 = -100% = 0,08%.
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BAPIAHTU PO3PAXYHKOBO-TPA®IYHOI POBOTH
Bapianr 1
3amaua 1

[Inocka omHOpiIHA ENEKTPOMArHiTHA XBHJISA MOIIHUPIOETHCS B OJHOPIIHOMY
130TPOITHOMY CEPEJOBHII 3 BITHOCHUMHU MapameTpamu € = 2,25, u=1, tgé = 0,007.
Yacrota xBum f = 11 I'Tu. Buznauntu koedimieHT ¢a3zu, KoeillieHT 3racaHHS,
$a3oBy MIBUAKICTh, JOBXHHY XBWJI, XBWJIBOBHM OMip CepeloBUINA. 300pa3uTH

CTPYKTYPY KOMIIOHEHT €JICKTPOMArHiTHOTO MOJisi y (PIKCOBaHWN MOMEHT 4acy, SIKIIO

—

eJIEKTpUYHE MoJie E crpsMOBaHE B3JOBX OCl y JEKapTOBOi CHCTEMH KOOpPJWHAT, a

XBUJIS TIOMITUPIOETHCS B HAIPSIMKY OCi Z.
3amaua 2

[Tnocka ogHOpiAHA eeKTpoMarHiTHa XBWiId 3 yacTororo 4 [T mommproeTses
B3/IOBXK OC1 Z B OAHOPIJHOMY 130TPOITHOMY CEPEIOBHUILI 3 BIIHOCHUMHU MapaMeTpaMu
€=2,56, n=1, tgd = 0,002. AMmmiityga €JIEeKTPUYHOIO MOJisi B IUIOmMHI z = 0
nopiBHioe 7 MB/M. BuzHauuTu amMIuniTy 1y €IeKTpUYHOTO IO Ta CEPEIHIO TYCTHHY

MOTOKY MOTY>KHOCTI €JIEKTPOMArHiTHOT XBWJII Ha momuHax z = 10 m, 100 M, 1000 m.
3amaua 3

[Tnocka enexTpomartiTHa XxBuJjisg 3 yactotoro 700 MI'y nagae mig kytom @ = 75°
13 MOBITPS Ha IJIOLIMHY 13 JIATyHI. 3HAWTHU aMIUIITyly Halpy>KEHOCTI €JIeKTPUYHOIO
T0JISI Ha TIOBEPXH1 METajy, SKIIO BEKTOP MArHITHOTO IOJISI Maar040i XBUJI JICKUTH Yy
MJIONIMHI TIAJIIHHS 1 Ma€e aMIUIITYay S5 MA/M. 300pa3uTu CTPYKTYpy pe3ysIbTyHOUYOro

€JIEKTPOMATHITHOTO TIOJISI HaJl TOBEPXHEIO MPOBITHUKA.
3amava 4

[Inocka enekTpoMarHiTHa XBUJISL 3 KOJIOBOIO MOJIIPU3ALIIEI0 MA/a€ 13 TEIIOHY B
noyieTwiieH. BU3HAauMTH TONSpU3aIiio BiIOMTOT Ta 3aJIOMJICHOI €JEKTPOMAarHiTHUX

XBWJIb JIJIs1 KyTa MmaaiHHs ¢ = 37°.
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3amaua 5

3amaHo 3alOBHEHHUM MOBITPSAM CTaHAAPTHUMN MPSIMOKYTHUM xBuieBin WR-284,

SKUW BUTOTOBJICHO 3 aJIFOMiH110. BU3HAUUTH Taki mapaMeTpu XBUIICBOY:
1) KpUTHYHY TOBXXHHY OCHOBHOI XBHJII Ap;
2) cMyry 4acTOT OJHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TUIU XBUJIb, K1 MOKYTh MOIIUPIOBATUCS Y XBUJIEBO 11 HAa yacToTi 7 I'T1r;
4) MOBXWHY OCHOBHOI XBHWJIl Y XBUJIEBO/I Ay HA 9acToTi 4 [T,

5) da3oBy, rpynoBy MIBUAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUYHUN OMIp ISl OCHOBHOT XBHJII

Ha gacToTi 4 I'Tm;
6) MOTY>KHICTh MPOOUTTS NMPHU MOIIKUPEHHI OCHOBHOI XBHJII HA yacToTi 3 I'T'.

[TobynyBatu rtpadix koedimieHTa 3aracaHHsi OCHOBHOiI xBuii (B nb/M) Bif
YacTOTH B MeXkax poOoyoro aianazoHy. 300pa3uTH CHUJIOBI JIiHII €JIEKTPUYHOIO Ta

MarHiTHOTO TOJIIB OCHOBHOI XBHJII IPSIMOKYTHOT'O XBUJICBOTY.
3amaua 6

3ajaHo 3aloOBHEHUN TOBITPSIM KPYIJIMM XBWJIEBLI JiaMeTpoM 20 MM, SIKHii

BUTOTOBJICHO 3 Mi/ll. BU3HaunTH Taki mapamMeTpu XBUJICBOIY:
1) KpUTHUYHY TOBKMHY OCHOBHOI XBHIII Ap;
2) CcMyTy 4acTOT OJHOXBUJIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TuNU XBWIb, K1 MOXKYTb MOIIMPIOBATUCS Y XBUIIeBO1 Ha yacToTi 17 ['T;
4) NOBXHUHY OCHOBHOI XBWJI1 Y XBUJICBOJII Ay Ha yacToTl 12 I'T1;

5) ¢da3oBy, rpynoBy MBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUIHHUIA OMIp JJIT OCHOBHOI XBHIII

Ha yactoTi 12 I'T'm;
6) TOTYXKHICTh MPOOUTTS MPHU MOLIMPEHHI OCHOBHOI XBUJI1 Ha 4acToTi 9 I'T1.

[TobynyBatu rtpadix koedimieHTa 3aracaHHsi ocHOBHOI xBwii (B nb/m) Bifm
YacTOTH B MEXKax CMYTM 4YacTOT OJHOXBUJIIBOBOTO PEXUMY poOOTH. 300pazuTu
CHJIOBI JIiHI{ €IEKTPUYHOTO 1 MArHITHOTO IMOJIIB OCHOBHOI XBHJII KPYTJIOTO XBUJICBOY.
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3amaua 7

3anano cranaapTHuil kabenb RG-6A/U 13 minHuMu npoBigHuKamMu. BuzHauntu

TaKi mapaMeTpu Kabero:
1) cMyry 4acTOT OTHOXBUJIBOBOTO PEXUMY POOOTH;
2) MOTOHHI EMHICTh, IHIYKTUBHICTb Ta ormip Ha yacToTi 12 I'T;
3) XapakTepUCTHUYHHH Omip (3HAUTHU 1 MOPIBHATH 3 HOMIHAJILHUM 3HAYCHHSM );
4) nmoBXWHY OCHOBHOT XBHJII Ha 9acToTi 12 ['Tm;
5) da3oBy Ta rpynoBy MBUJKOCTI JIsl OCHOBHOI XBWJI1 Ha yactoTi 12 I'T'.

[To6ynyBat rpadik koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI XBWIl (B ab/M) Bif
gyacroty B Mexkax Bifg 1 mo 20 I'Tn, sxmo tg & = 3-107*. 306pasutu cunosi minii

€JICKTPUYHOTO Ta MAarHITHOTO TOJIIB OCHOBHOT XBHJI KOAKC1aJIbHOT'O KaOeto.
3amaua 8

3amaHo MAKIAAKY MIKPOCMYXKKOBOI JIiHIT mepenmadi 3 wmatepiany Rogers
Duroid 5870 TtoBummHoto 127 MKM 13 MigHOWO MeTam3aiieo. BuzHauutu Taki

napameTpH JiHii:
1) mupuHy CMY>XKH W, TIPH SIKIM XapaKTepUCTUUHHM orip AopiBHIOE S0 Om;
2) edexTuBHY Al€NEKTPUYHY MPOHUKHICTB JIIHII 13 XBHJIHOBUM o1topoM 50 Owm;
3) noBxuHY OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 11 I'T'1y nuis miwii i3 omopom 50 Owm;
4) ¢a3oBy Ta rpynoBy MBHUIKOCTI JJI1 OCHOBHOI XBMJII Ha yactoTi 11 I'T'.

[ToOynyBaTu rpadik MHMPUHUA CMYXKKA W B XapaKTEPUCTUUYHOTO OMOpy Zy B
mexax Big 10 mo 200 Om. [ToOGymyBatu rpadik xoedillieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI
xBwi (B ab/m) Big ywactotu B mexax Bix 1 mo 20 ITu, axmpo tg & = 0,0012.
300pa3uTy CUJIOBI JIiHIT €JIEKTPUYHOTO Ta MArHITHOTO TMIOJIB OCHOBHOI XBHII

MIKpOCMY>KOBOI JIIHIT niepeaadi.
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3agaua 9

3amaHo TMPSAMOKYTHHH 0O’ €MHHI pe3oHaTop 13 BiApi3Ka CTaHJAPTHOTO
xBujieBory WR-284 nomsxkunoro 70 mM. CTiHKH pe30oHATOpa BUTOTOBJICHO 3 MiJi, a

BHYTPIIIHIN 00’ €M 3aIIOBHEHO MOBITPsM. Bu3HaunTH mapaMeTpu pe3oHaTopa:
1) OCHOBHUII THIT €JIEKTPOMATHITHOTO KOJMBaHHS;
2) BIacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHSI,
3) rauOuHY NPOHUKHEHHS MOJIS B CTIHKH MPHU PE30HAHCI;
4) BnacHy JOOPOTHICTH pe€30HATOpPA JIJIsl OCHOBHOI'O KOJIMBAHHS;
5) alcodI0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 nb.

300pa3uTy CWJOB1 JIiHII €JEKTPUYHOTO Ta MArHITHOTO TIOJIIB OCHOBHOIO

KOJINBAHHS PE€30HATOPA.
3agaua 10

3aaHo Kpyrivi UWIHAPUYHUNA 00 €MHUN pe3oHaTop JiaMeTpoM 7 MM i
BucoTor0 3 MM. CTIHKM pe30oHaTOopa BUTOTOBJIEHO 3 MiJl, a BHYTPIIIHIK 00’eM

3a1oBHEHO Te(IOHOM 13 tg & = 3-107*. Bu3HauMTH NapaMeTpu pe30HaTOpa:
1) OCHOBHMII THI €IEKTPOMATrHITHOTO KOJIMBAHHS;
2) BIacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHS,
3) rMOWHY NPOHUKHEHHS TOJIS B CTIHKHU MPU PE30HAHCI;
4) BiacHy HJOOPOTHICTH PE30HATOPA JUIsl OCHOBHOTO KOJIMBAHHS;
5) alcod0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 nb.

300pa3uTy CWJIOB1 JiHII €JIEKTPUYHOTO0 Ta MArHiTHOTO TOJIB OCHOBHOTO

KOJIMBAaHHS PE30HATOPA.
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BapianT 2
3amaua 1

[Inocka omHOpiIHA ENEKTPOMArHiTHAa XBHJISA MOIIHUPIOETHCS B OJHOPIIHOMY
130TPOITHOMY CEPEIOBUIII 3 BITHOCHUMHM Tapamerpamu € = 2,55, u =1, tgd = 0,0001.
Yacrota xBum f = 100 MI'n. Buznauntu koediuieHT ¢a3u, KoeillieHT 3racaHHs,
¢$a3oBy MIBUAKICTh, JOBXKHHY XBWJI, XBWJIBOBHM OMip CepeloBUIIA. 300pa3uTH

CTPYKTYPY KOMIIOHEHT €JICKTPOMArHiTHOTO MoJisi y (piKCOBaHUN MOMEHT Hacy, SIKIIO

—

eJIEKTpUYHE MoJie E crnpsMOBaHE B3JOBX OCl y JIEKapTOBOi CHCTEMH KOOpPJWHAT, a

XBUJIS TIOMITUPIOETHCS B HAIIPSIMKY OCi Z.
3amaua 2

[Tnocka ogHOpiAHA €NeKTpoMarHiTHa XBWiA 3 yacTororo 2 [T mommproeTscs
B3JIOBXK OC1 Z B OAHOPIJHOMY 130TPOITHOMY CEPENOBHILI 3 BIJHOCHUMH MapaMeTpaMHU
e=4,5 pn=1, tgd = 0,003. AMmmiiTyna eIeKTPUYHOrO MO B mIoumHI z = 0
nopiBHioe 20 MB/M. Bu3HaunuTH aMmiiTy 1y eIeKTpUYHOIO MOJIS Ta CEPEIHIO I'YCTUHY

MOTOKY MOTY>KHOCTI €JIEKTPOMArHiTHOT XBWJII Ha momuHax z = 10 m, 100 M, 1000 m.
3amaua 3

[Inocka enexkTpomartiTHa XBuiis 3 yactotoro 3 I'T'n magae mig kytom @ = 23° 13
MOBITPS Ha TUJIOMIMHY 31 CTaJll. 3HAUTH aMILTITyAy HapPY>KEHOCTI €JIEKTPUYHOTO OIS
Ha TOBEPXHI METaly, SIKIIO0 BEKTOpP MAarHiTHOTO TOJISI Majaroyuoi XBWJI JIGKUTH Y
IJIONIMHI MaAiHHA 1 Mae aMIutiTyy 35 MA/M. 300pa3uTu CTPYKTYPY Pe3yabTyHOUOTO

€JIEKTPOMATHITHOTO TIOJISI HaJT TOBEPXHEIO MPOBITHUKA.
3amava 4

[Imocka enexkTpoMarHiTHa XBWIS 3 KOJOBOKO IMOJspU3AIli€lo magae 13
IJICKCUTJIACY B TMOJIETWICH. BuU3HauWTH TONApHU3aIii0 BIAOWTOI Ta 3aJIOMIICHOI

€JIEKTPOMArHITHUX XBWJIb JUISl KyTa MaJiiHHS @ = 22°.
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3amaua 5

3amaHo 3arOBHEHHUM MOBITPSAM CTaHAAPTHUMN MPSIMOKYTHUN xBuiieBin WR-229,

KWW BUTOTOBJICHO 3 JIATyH1. BU3HAUUTH Taki mapamMeTpu XBUJIECBOIY:
1) KpUTHYHY TOBXXHHY OCHOBHOI XBHJII Ap;
2) cMyry 4acTOT OJHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TUIU XBUJIb, K1 MOKYTh MOIIUPIOBATUCS Y XBUJIeBO A1 Ha yacToTi 10 I'T;
4) MOBXWHY OCHOBHOI XBHWJI1 Y XBUJIEBO/I Ay HA 9acToTi 4,2 ['T'11;

5) da3oBy, rpynoBy MIBUAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUYHUN OMIp ISl OCHOBHOT XBHJII

Ha gactoti 4,2 I'T'm;
6) MOTY>KHICTh MPOOUTTS MPU NOIKUPEHHI OCHOBHOI XBHJI1 HA yacToTi 3 I'T'.

[TobynyBatu rtpadix koedimieHTa 3aracaHHsi OCHOBHOiI xBwii (B nb/m) Bif
4acTOTH B Mekax po0Oo4oro aiama3oHy. 300pa3uTd CUJIOBI JiHIT €JIEKTPUYHOIO Ta

MarHiTHOTO TOJIIB OCHOBHOI XBHJII IIPSIMOKYTHOT'O XBUJICBOTY.
3agaua 6

3a7aHo 3amOBHEHUM MOBITPSAM KPYIJIMM XBWJEBLJ JilaMETpOM 8 MM, SIKUH

BUTOTOBIICHO 31 cTaji. BusHaunTu Taki mapaMeTpu XBUIJICBOY:
1) KpUTHUYHY TOBKMHY OCHOBHOI XBHII1 Ap;
2) CcMyTy 4acTOT OJHOXBUJIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TuNU XBWIb, K1 MOXKYTb MOIIMPIOBATUCS Y XBUJeBOA1 Ha yacToTi 30 ['T;
4) NOBXKUHY OCHOBHOT XBHIJII Y XBHJIEBO/II Axs Ha 4acTOTi 24 I'T'1y;

5) ¢da3oBy, rpynoBy MBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUIHHIA OMIP JJII OCHOBHOI XBHIII

Ha yactoTi 24 I'Tn;
6) TOTYXKHICTb MPOOUTTS MPHU MOLIMPEHHI OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 22 ['Tw.

[TobynyBatu Tpadix koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI xBuii (B ab/Mm) Bix
YacTOTH B MEXKax CMYTM 4YacTOT OJHOXBUJIBOBOTO PEXUMY poOOTH. 300pazurtu
CHJIOBI JIiHI{ €IEKTPUYHOTO 1 MarHITHOTO MOJIIB OCHOBHOT XBUJI1 KPYTJIOTO XBHJIEBOY.
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3amaua 7

3anano crangaptaHuil kabens RG-55B/U 13 migaumu npoBinHukamMu. BusHauntu

TakKi mapaMeTpu Kabero:
1) cMyry 4acTOT OTHOXBUJIBOBOTO PEXUMY POOOTH;
2) TMOTOHHI EMHICTh, IHIYKTUBHICTB Ta omip Ha 9yacToTi 20 I'T';
3) XapakTepUCTHUYHHI Omip (3HAWUTHU 1 MOPIBHATH 3 HOMIHAJILHUM 3HAYCHHSM );
4) nmoBxuHY OCHOBHOT XBmIi Ha yacToTi 20 ['T;
5) da3oBy Ta rpynoBy MIBUJKOCTI JUIsl OCHOBHOI XBWIl Ha yacToTi 20 I'T.

[To6ynyBatu rpadik koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI XBWii (B 1b/M) BiA
yactotu B Mexax Big 1 go 30 I'Tu, gxupo tg & = 4-1074. 300pa3uTu CUJIOBI JIiHIL

CJIEKTPUYHOTO Ta MAarHiTHOTO MOJIIB OCHOBHOI XBUJI1 KOAKC1aJIbHOTO Ka0eJio.
3amaya 8

3amano MiAKIaAKYy MIKPOCMYKKOBOI JIiHIi nepegadi 3 marepiany Rogers Duroid
5880 ToBmMHOIW0O 254 MKM 13 MIJHOIO MeTaii3aiico. BuU3HauuTH Taki mapameTpu
JIHIT:

1) mupuHYy CMY>XKH W, TIPH SIKIM XapaKTepUCTUUHHM orip AopiBHIOE S0 Om;

2) e(dexTuBHY Ai€NEKTPUYHY MPOHUKHICTB JIHII 13 XBHJIHOBUM o1opoM 50 Owm;

3) noBxuHY OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTl 12 [T muist miwii 13 omopom 50 Owm;

4) ¢a3oBy Ta rpynoBy MBHUIKOCTI JIJIT OCHOBHOI XBUJII Ha yacToTi 12 I'T'.

[ToOynyBaTu rpadik MHMPUHUA CMYXKKHA W BiJ XapaKTEPUCTUUYHOTO OMOpy Zy B
mexax Big 10 mo 200 Om. [ToGymyBatu rpadik xoedillieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI
xBuii (B 1b/M) Bix yactot B Mexkax Bix 2 1o 25 I'Tw, axmo tg & = 9-107%. 306paszutn
CWJIOBI JIHIT €JIEKTPUYHOIO Ta MATHITHOTO MOJIIB OCHOBHOI XBWJI MIKPOCMY>KKOBOIi

JiHIT Iepeaayi.
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3agaua 9

3amaHo TMPSAMOKYTHHH 0O’ €MHHI pe3oHaTop 13 BiApi3Ka CTaHJAPTHOTO
xBuieBoay WR-229 nosxunoto 65 MM. CTIHKH pe30HATOpa BUTOTOBIIEHO 3 XpOMY, a

BHYTPIIIHIN 00’ €M 3aIIOBHEHO MOBITPsM. Bu3HaunTH mapaMeTpu pe3oHaTopa:
1) OCHOBHUII THIT €JIEKTPOMATHITHOTO KOJMBaHHS;
2) BJIacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHSI,
3) rauOuHY NPOHUKHEHHS MOJIS B CTIHKH MPHU PE30HAHCI;
4) BnacHy JOOPOTHICTH pe€30HATOpPa JIJIsl OCHOBHOI'O KOJIMBAHHS;
5) a0codI0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 1b.

300pa3uTu CUJIOBI JIiHIT €JEKTPUYHOrO0 Ta MArHITHOTO TIOJIB OCHOBHOIO

KOJINBAHHSI pE€30HATOPA.
3agaua 10

3aaHo Kpyraud IUTHAPUYHUN 00’€MHUN pe3oHaTtop niaMeTpoM 32 MM i
BrucoToro 30 MM. CTiHKM pe30HATOpa BUTOTOBJIEHO 13 3ajli3a, a BHYTPIIIHIKA 00’ €M

3aII0BHEHO MOJIETUIICHOM 13 tg & = 2-107*. BU3HAUUTH MapaMeTpy pe30HaTopa:
1) OCHOBHMII THI €IEKTPOMArHITHOTO KOJIMBAHHS;
2) BIacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHS,
3) rMOWHY NPOHUKHEHHS TOJISl B CTIHKHU MPU PE30HAHCI;
4) BiacHy HJOOPOTHICTh PE30HATOPA JUIsl OCHOBHOTO KOJIMBAHHS;

5) abconoTHY Ta BIIHOCHY CMYTY MPOITyCKaHHs 3a piBHEM —3 1b.

300pa3uTy CWJIOBI JIiHII €JIEKTPUYHOrO0 Ta MArHiTHOrO TMOJiB OCHOBHOIO

KOJIMBAHHA PE30HATOpa.
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BapianT 3
3amaua 1

[Inocka omHOpiIHA ENEKTPOMArHiTHAa XBHJISA MOIIHUPIOETHCS B OJHOPIIHOMY
130TPOITHOMY CEpEJIOBHUII 3 BiAHOCHUMHU Tapamerpamu € =4, u=1, tgd = 0,003.
Yacrota xBum f = 600 MI'. Buznauntu koediuieHT ¢a3u, KoeillieHT 3racaHHs,
($a3oBy MIBUIAKICTh, JOBXKHHY XBWJI, XBWJIBOBHM OMip CEpeloBUINA. 300pa3uTH

CTPYKTYPY KOMIIOHEHT €JICKTPOMArHiTHOTO MoJisi y (piKCOBaHUN MOMEHT Hacy, SIKIIO

—

€JIEKTpUYHE MoJie E crpsMOBaHE B3JOBX OCl y JIEKapTOBOi CHCTEMH KOOpPJWHAT, a

XBUJIS TIOMITUPIOETHCS B HAIIPSIMKY OCi Z.
3amaua 2

[Tnocka ogHOpiAHA eeKTpoMarHiTHa XBuis 3 yactoToro 3,8 I'T'1 nmommproeTses
B3/IOBXK OC1 Z B OAHOPIJHOMY 130TPOITHOMY CEPEIOBHUILI 3 BIIHOCHUMHU MapaMeTpaMu
=225 pn=1, tgd = 0,001. AMIIiTYya €JIEKTPUYHOIO MOJA B IUIOMMHI z = 0
nopiBHIOe 3 MB/M. Bu3HaunTu amMImiTyty €IeKTpUYHOTO IMOJI Ta CEPENHIO I'YCTUHY

MOTOKY MOTY>KHOCTI €JIEKTPOMAarHiTHO1 XBWI1 Ha riomuHax z = 10 m, 100 M, 1000 m.
3amaua 3

[Inocka enektpoMarHiTHa XBuis 3 yactororo 11 I'T'n nagae mig kyrom ¢ = 17° 13
MOBITPS HA TUIOMIUHY 31 CTajl. 3HAWTU aMIUTITYly HapyXEHOCTI €IEKTPUUYHOTO TOJISI
Ha TOBEPXHI METaly, SIKIIO0 BEKTOpP MAarHiTHOTO TOJISI Majaroyuoi XBWJI JIGKUTH Y
MJIOIIMHI MaAiHHA 1 Mae ammutiTyny 30 MA/M. 300pa3uTu CTPYKTYPY Pe3yabTyHOUOTO

€JICKTPOMATHITHOTO TIOJISI HaJl TOBEPXHEIO MPOBITHUKA.
3amava 4

[I0cka enexkTpoMarHiTHa XBUJIS 3 KOJIOBOIO MOJISIPU3AIIIEIO MAJa€ 13 TIOBITPS B
noyieTwsieH. BU3HAaUMTH TONSpU3aIiio BiIOMTOI Ta 3aJIOMJICHOI €JIEeKTPOMAarHiTHHX

XBWIb JIJIs1 KyTa MaJiiHHS ¢ = 45°.
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3amaua 5

3amaHo 3alOBHEHHUM MOBITPSAM CTaHAAPTHUMN MPsSIMOKYTHUN xBuiieBin WR-187,

SKUW BUTOTOBJICHO 3 aJIIOMiHII0. BU3BHAUNTH Taki mapaMeTpu XBUIICBOY:
1) KpUTHYHY TOBXXHHY OCHOBHOI XBHJII Ap;
2) cMyry 4acTOT OJHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TUIU XBWJIb, K1 MOXKYTh MOIIUPIOBATUCS Y XBUJIEBOI1 Ha yacToTl 9 I'T1r;
4) MOBXWHY OCHOBHOI XBHWJI Y XBUJIEBO/I Ay HA 9acTOTi 5,8 ['T'11;

5) da3oBy, rpynoBy MIBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUYHUN OMIp ISl OCHOBHOT XBHJII

Ha gactoTi 5,8 I'T'm;
6) MOTY>KHICTh MPOOUTTS MPU MOIIKUPEHHI OCHOBHOI XBUJI1 Ha yacToTi 4 I'T'm.

[TobynyBatu rtpadix koedimieHTa 3aracaHHsi OCHOBHOiI xBwii (B 1nb/m) Bif
YacTOTH B Mekax po0o4oro aiama3oHy. 300pa3uTd CUJIOBI JiHIT €JIEKTPUYHOIO Ta

MarHiTHOTO TOJIIB OCHOBHOI XBHJII PSIMOKYTHOT'O XBUJICBOTY.
3agaua 6

3a7aHo 3alOBHEHUN MOBITPSIM KPYIVIMM XBWJEBLJ J1aMeTpoM 12 MM, AKUH

BUTOTOBJICHO 3 XpoMy. BU3HAaUUTH Taki mapamMeTpy XBHIEBOAY:
1) KpUTHUYHY TOBKMHY OCHOBHOI XBHII1 Ayp;
2) CcMyTy 4acTOT OJJHOXBUJIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TuNU XBWIb, IKI MOXKYTb MOIIMPIOBATUCS Y XBUJIEBOA1 Ha yacToTi 22 ['T1;
4) NOBXKUHY OCHOBHOT XBHJII Y XBHJIEBO/II Axs HA yacTOTi 18 I'T'1y;

5) ¢da3oBy, rpynoBy MBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUIHHUMA OMIp JJIT OCHOBHOI XBHIII

Ha yactoTi 18 I'T'm;
6) TOTYXKHICTb MPOOUTTS MPHU MOLIMPEHHI OCHOBHOI XBWJI1 Ha yactoTi 17 ['TL.

[TobynyBatu Tpadix koedimieHTa 3aracaHHsi OCHOBHOI xBuii (B ab/M) Bix
YacTOTH B MEXKax CMYTM 4YacTOT OJHOXBUJIBOBOTO PEXUMY poOOTH. 300pazurtu

CHWJIOBI JIiHI{ €IEKTPUYHOTO 1 MAaTHITHOTO TIOJTIB OCHOBHO1 XBUJII KPYTJIOTO XBUJIEBOY.
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3amaua 7

3anano crangaptaHuil kabens RG-59B/U 13 migaumu npoBinHukamMu. Busnauntu

TakKi mapaMeTpu Kabero:
1) cMyry 4acTOT OTHOXBUJIBOBOTO PEXUMY POOOTH;
2) TMOTrOHHI EMHICTh, IHIYKTUBHICTb Ta omip Ha 9acToTi 18 I'T';
3) XapakTepUCTHUYHHI Omip (3HAWUTHU 1 MOPIBHATH 3 HOMIHAJILHUM 3HAYCHHSM );
4) nmoBXWHY OCHOBHOT XBwII Ha yacToTi 18 I'T;
5) da3oBy Ta rpynoBy MBUJKOCTI JIsl OCHOBHOI XBWIII Ha yacToTi 18 I'T'.

[To6ynyBatu rpadik koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI XBWii (B 1b/M) BiA
gacToty B Mexkax Bifg 1 mo 25 I'Tm, sxmo tg & = 3-107*. 306pasuru cunosi minii

€JICKTPUYHOTO Ta MarHITHOTO TOJIIB OCHOBHOT XBHJI1 KOAKC1aJbHOT'O KaOeio.
3amaua 8

3amano miaKIaIKy MIKpOCMYKKOBOI JIiHIT nepenayi 3 marepiany Rogers AD250

TOBITMHOIO 508 MKM 13 MITHOIO MeTami3aliero. BusHaunTu Taki napameTpH JIiHii:
1) mupHHY CMYy>XKH W, TIPH K1 XapaKTepUCTUUHHM orip AopiBHIOE 50 Om;
2) edexTuBHY AiCNEKTPUYHY MPOHUKHICTH JIHII 13 XBHJIHOBUM o1topoM 50 Owm;
3) IOBXHUHY OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 17 I'T'1y anis minii 13 onopom 50 Owm;
4) ¢a3oBy Ta rpynoBy MBHUIKOCTI JJI1 OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 17 I'T'.

[TobynyBaTi Tpadik MMPUHUA CMYKKHA W BiJl XapaKTEPUCTUYHOTO OMOpy Zy B
Mexkax Big 10 go 200 Owm. IloOynyBatu rpadik xoedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOT
xBuii (B ab/m) Big uwactrotw B Mexax Big 1 go 20 I'Tm, skxmpo tg 6 = 0,0013.
300pa3uTy CUJIOBl JIiHIT €JEKTPUYHOTO Ta MArHiTHOTO IIOJIIB OCHOBHOI XBHIII

MIKpPOCMY>KKOBOT JIiHIT Iiepeiayi.
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3agaua 9

3amaHo TMPSAMOKYTHHH 0O’ €MHHI pe3oHaTop 13 BiApi3Ka CTaHJAPTHOTO
xBuieBony WR-187 noBxunoro 50 mMm. CTiHKHM pe3oHATOpa BUTOTOBJIEHO 3
aJIIOMIHIIO, a 1oro BHYTPIIIHIA 00’€M 3alOBHEHO MOBITPsAM. Bu3HauuTH napamerpu

pe3oHaropa:
1) OCHOBHUII THIT €JICKTPOMATHITHOTO KOJMBaHHS;
2) BJacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOT'O KOJIMBAHHS,
3) rMOWHY NPOHUKHEHHS TOJIS B CTIHKHU MPU PE30HAHCI;
4) BiacHy JOOPOTHICTh PE€30HATOpPA ISl OCHOBHOTO KOJIMBAHHS;
5) aOcodIoTHY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 1b.

300pa3uTy CWJIOB1 JiHII E€JIEKTPUYHOrO0 Ta MAr”HiTHOTO TIOJiB OCHOBHOIO

KOJIMBaHHS PE30HATOPA.
3amgaua 10

3amano Kpyraud IIHAPUYHUN 00’ eMHUN pe3oHartop niamerpoM 50 MM i
BrucoToro 34 MM. CTIHKM pe30HATOpa BUTOTOBJIEHO 13 3aji3a, a BHYTPIIIHIA 00’ €M

3aII0BHEHO MOJIICTUPOJIOM i3 tg & = 3107, Bu3sHaunTH napaMeTpy pe3oHaTopa:
1) OCHOBHMII TUN €IEKTPOMArHiTHOTO KOJIMBAHHS;
2) BJAaCHY p€30HAHCHY YaCTOTY OCHOBHOI'O KOJINBAHHS,
3) rMOWHY NPOHUKHEHHS TOJISl B CTIHKHU MPU PE30HAHCI;
4) BiacHy JOOPOTHICTh PE30HATOpPA ISl OCHOBHOTO KOJIMBAHHS;
5) abcooTHY Ta BIIHOCHY CMYTY MPOITyCKaHHs 3a piBHEM —3 1b.

300pa3uTy CWJIOBI JIiHII €JIEKTPUYHOrO0 Ta MArHiTHOrO TMOJiB OCHOBHOIO

KOJIMBAaHHS PE30HATOPA.
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Bapiant 4
3amaua 1

[Inocka omHOpiIHA ENEKTPOMArHiTHAa XBHJISA MOIIHUPIOETHCS B OJHOPIIHOMY
130TPOITHOMY CEPEJOBHIII 3 BIAHOCHUMHU MapameTpamu € =3,2, u=1, tgd = 0,002.
Yacrota xBum f = 900 MI'n. Buznauntu koediuieHT ¢a3u, KoeillieHT 3racaHHs,
¢$a3oBy MIBUIAKICTh, JOBXKHHY XBWJI, XBWJIbOBHHM OMip CepeloBUINA. 300pa3uTH

CTPYKTYPY KOMIIOHEHT €JICKTPOMArHiTHOTO MoJisi y (PiKCOBaHUN MOMEHT 4acy, SIKIIO

—

eJIEKTpUYHE Mojie E chnpsMOBaHE B3JOBX OCl y JIEKapTOBOi CHCTEMH KOOpPJWHAT, a

XBUJIS TIOMITUPIOETHCS B HAIIPSIMKY OCi Z.
3amaua 2

[Tnocka onHOpiHA €neKTpOMarHiTHa XBuisd 3 yactoToro 11 I'T mommproerscs
B3JIOBXK OC1 Z B OAHOPIJHOMY 130TPOITHOMY CEPENOBHILI 3 BIJHOCHUMH MapaMeTpaMHU
€=2,05 nu=1, tgd = 0,0003. AMmiiTyaa eIeKTpUYHOTO TOJsI B IUionmHl z = 0
nopiBHIoe 4 MB/M. Bu3HaunTu amMIiiTyty €IeKTpUYHOTO IMOJI Ta CEPENHIO I'YCTUHY

MOTOKY MOTY>KHOCTI €JIEKTPOMAarHiTHO1 XBWI1 Ha riomuHax z = 10 m, 100 M, 1000 m.
3agaua 3

[Inocka enexkTpomartiTHa XBuiis 3 yactotoro 4 '’ magae mig kytom @ = 24° 13
MOBITPS HA IUIONIMHY 3 JIaTyHl. 3HAWTHU aMIUNTYJy HaAMpy>KEHOCT1 EJIEKTPUYHOTO
T0JISI Ha TIOBEPXH1 METajy, SKIIO BEKTOP MArHITHOTO TOJISI Maar040i XBUJI JICKUTH Yy
IJIONIMHI MaAiHHA 1 Mae aMIutiTyny 44 MA/M. 300pa3uTu CTPYKTYPY Pe3yabTyHOUOTO

€JICKTPOMATHITHOTO TIOJISI HAJT TOBEPXHEIO MPOBITHUKA.
3amava 4

[Inocka enekTpoMarHiTHa XBUJISL 3 KOJIOBOIO MOJISIPU3ALIIEIO MAa€e 13 Te(IOHY B
noBITps. Bu3HaunTu nomsipusaiiito BiAOUTOI Ta 3aJJOMJICHOIT €JIeKTPOMATrHITHUX XBHJIb

JUTSL KyTa majiHas @ = 14°.
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3amaua 5

3amaHo 3arOBHEHHUM MOBITPSAM CTaHAAPTHUMN MPSMOKYTHUN xBuiieBinx WR-159,

KWW BUTOTOBJICHO 3 Mijl. BU3HaUUTH Taki mapaMeTpu XBUIIEBOLY:
1) KpUTHYHY TOBXXHHY OCHOBHOI XBHJII Ap;
2) cMyry 4acTOT OJHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TUIU XBUJIb, K1 MOKYTh MOIIUPIOBATUCS Y XBUJIeBO A1 Ha yacToTi 10 I'T;
4) MOBXWHY OCHOBHOI XBHWJII Y XBUJIEBOI Ay HA wacToTi 7 ['T'm;

5) da3oBy, rpynoBy MIBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUYHUN OMIp ISl OCHOBHOT XBHJII

Ha yacTtoTi 7 I'T1;
6) MOTY>KHICTh MPOOUTTS MPU MOIIKUPEHHI OCHOBHOI XBUJI1 Ha yacToTl 5 I'T'.

[TobynyBatu rtpadix koedimieHTa 3aracaHHsi OCHOBHOiI xBwii (B nb/m) Bif
4acTOTH B Mekax po0Oo4oro aiama3oHy. 300pa3uTd CUJIOBI JiHIT €JIEKTPUYHOIO Ta

MarHiTHOTO TOJIIB OCHOBHOI XBHJII IIPSIMOKYTHOT'O XBUJICBOTY.
3agaua 6

3a7aHo 3alMoOBHEHUN MOBITPSIM KPYIVIMM XBWJEBLJ JiaMeTpoM 16 MM, AKui

BUTOTOBJICHO 13 3au1i3a. Bu3HaunTH Taki mapaMeTpu XBUJICBOY:
1) KpUTHUYHY TOBXKMHY OCHOBHOI XBHII1 Ap;
2) CMyTy 4acTOT OJHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TunU XBWIb, IKI MOXKYTb MOIIMPIOBATUCS Y XBUJIEeBOA1 Ha yacToTi 17 ['T;
4) NOBXKUHY OCHOBHOT XBHJII Y XBHJIEBO/II Axs HA yacTOTi 12 I'T'1y;

5) ¢da3oBy, rpynoBy MBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUIHHUMA OMIp JJIT OCHOBHOI XBHIII

Ha yactoTi 12 I'T';
6) TOTYXKHICTb MPOOUTTS MPHU MOLIMPEHHI OCHOBHOI XBWJI1 Ha yactoTi 11 I'Tw.

[TobynyBatu Tpadix koedimieHTa 3aracaHHsi OCHOBHOI xBuii (B ab/M) Bix
YacTOTH B MEXKax CMYTM 4YacTOT OJHOXBUJIBOBOTO PEXUMY poOOTH. 300pazurtu
CHJIOBI JIiHI{ €IEKTPUYHOTO 1 MarHITHOTO MOJIIB OCHOBHOT XBUJI1 KPYTJIOTO XBHJIEBOY.
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3amaua 7

3amano crangaptHuil kabenp RG-141A/U 13 MiAHMMH TPOBIIHUKAMHU.

BuznauuTu Taki napameTpu Kadeo:
1) cMyry 4acTOT OTHOXBUJIBOBOTO PEXUMY POOOTH;
2) TMOTrOHHI EMHICTh, IHAYKTUBHICTB Ta omip Ha yactoTi 20 I'T';
3) XapakTepUCTHUYHHH Omip (3HAUTHU 1 MOPIBHATH 3 HOMIHAJILHUM 3HAYCHHSM );
4) nmoBxuHY OCHOBHOT XBmIi Ha yacToTi 20 ['T;
5) da3oBy Ta rpynoBy MIBUJKOCTI JUIsl OCHOBHOI XBWIl Ha yacToTi 20 I'T.

[To6ynyBatu rpadik koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI XBWii (B 1b/M) BiA
yacToTu B Mexax Big 1 go 25 I'Tu, gxmpo tg & = 4-1074. 300pa3uTu CUJIOBI JIiHIL

€JICKTPUYHOTO Ta MarHITHOTO TOJIIB OCHOBHOT XBHJI1 KOAKC1aJbHOT'O KaOeio.
3amaua 8

3amano miaKIaaKy MIKpOCMY>KKOBOI JIiHIT nepenadi 3 marepiany Rogers AD255

TOBIIMHOIO 1016 MKM 13 MiJTHOIO MeTaji3alli€ero. BusHaunTH Taki mapamMeTpH JIHii:
1) mmpHHY CMY>XKH W, TIPH SIKIM XapaKTepUCTUUHHM orip AopiBHIOE 50 Om;
2) edexTuBHY AiCNEKTPUYHY MPOHUKHICTH JIHII 13 XBHJIHOBUM o1topoM 50 Owm;
3) IOBXHUHY OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTl 17 I'T'1y nuis miwii 13 onopom 50 Owm;
4) da3oBy Ta rpynoBy MBUAKOCTI AJisi OCHOBHOT XBUJI1 HA yacToTi 17 ['Tm.

[TobynyBaTi Tpadik MMPUHUA CMYKKHA W BiJl XapaKTEPUCTUYHOTO OMOpy Zy B
Mexkax Big 10 go 200 Owm. IloOynyBatu rpadik xoedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOT
xBuii (B ab/m) Big dactotw B Mexax Big 1 mo 20 I'Tm, axmo tg 6 = 0,0013.
300pa3uTy CUJIOBl JIiHIT €JEKTPUYHOTO Ta MArHiTHOTO IIOJIIB OCHOBHOI XBHIII

MIKpPOCMY>KKOBOT JIiHIT Iiepeiayi.
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3agaua 9

3amaHo TMPSAMOKYTHHH 0O’ €MHHI pe3oHaTop 13 BiApi3Ka CTaHJAPTHOTO
xBusieBosry WR-159 nomxkunoro 40 mm. CTiHKHM pe30HATOpa BUTOTOBJICHO 13 3aJ1i3a, a

HOTO BHYTpIMIHINA 00’ €M 3alIOBHEHO MOBITPsIM. Br3HaunT mapameTpu pe3oHaTopa:
1) OCHOBHUII THIT €JIEKTPOMATHITHOTO KOJMBaHHS;
2) BJIacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHSI,
3) rauOuHY NPOHUKHEHHS MOJIS B CTIHKH MPHU PE30HAHCI;
4) BnacHy JOOPOTHICTH pe€30HATOpPa JIJIsl OCHOBHOI'O KOJIMBAHHS;
5) a0codI0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 1b.

300pa3uTu CUJIOBI JIiHIT €JEKTPUYHOrO0 Ta MArHITHOTO TIOJIB OCHOBHOIO

KOJINBAHHSI pE€30HATOPA.
3agaua 10

3amaHo Kpyraud IWIHAPUYHUN 00’eMHUI pe3oHarop miamerpom 40 M i
BUCOTOIO 24 MM. CTIHKH pE30HATOpa BUTOTOBJICHO 13 allFOMIHII0, & BHYTPIIIHII 00’ €M

3aII0BHEHO MOJIETUIICHOM 13 tg & = 2-107*. BU3HAUUTH mapaMeTpu pe30HaTopa:
1) OCHOBHMII THI €IEKTPOMATrHITHOTO KOJIMBAHHS;
2) BIacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHS,
3) rMOWHY NPOHUKHEHHS TOJIS B CTIHKHU MPU PE30HAHCI;
4) BiacHy HJOOPOTHICTb PE30HATOPA JUIsl OCHOBHOTO KOJIMBAHHS;
5) a0cod0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 1b.

300pa3uTy CWJIOB1 JiHII E€JIEKTPUYHOTO Ta MArHiTHOTO TOJIB OCHOBHOTO

KOJIMBAaHHS PE30HATOPA.
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Bapiant 5
3amaua 1

[Inocka omHOpiIHA ENEKTPOMArHiTHAa XBHJISA MOIIHUPIOETHCS B OJHOPIIHOMY
130TPOITHOMY CEpEJIOBUIII 3 BIJHOCHUMH Tapamerpamu € = 5, u=1, tgd = 0,001.
Yacrora xBuni f = 2 I'Tu. BusHauntu koedimieHT ¢a3u, KoeQilleHT 3racaHHs,
($a3oBy MIBUIAKICTh, JOBXKHHY XBWJI, XBWJIBOBHM OMip CEpeloBUINA. 300pa3uTH

CTPYKTYPY KOMIIOHEHT €JICKTPOMArHiTHOTO MoJisi y (piKCOBaHUN MOMEHT Hacy, SIKIIO

—

€JIEKTpUYHE MoJie E crpsMOBaHE B3JOBX OCl y JIEKapTOBOi CHCTEMH KOOpPJWHAT, a

XBUJIS TIOMITUPIOETHCS B HAIIPSIMKY OCi Z.
3amaua 2

[Tnocka onHOpiHA eneKTpoMarHiTHa XBuisd 3 yactoToro 30 I'T nmommproerscs
B3/IOBXK OC1 Z B OAHOPIJHOMY 130TPOITHOMY CEPEIOBHUILI 3 BIIHOCHUMHU MapaMeTpaMu
e=2,55 u=1, tgd = 0,0003. AMruiityga €JIeKTPUYHOTO TOJIsI B IUIONMHI z = 0
nopiBHIOE 5 MB/M. Bu3HaunTu amImiiTyty €JIeKTpUYHOTO IMOJI Ta CEPENHIO I'YCTUHY

MOTOKY MOTY>KHOCTI €JIEKTPOMAarHiTHO1 XBWI1 Ha riomuHax z = 10 m, 100 M, 1000 m.
3amaua 3

[Tnocka enexktpoMarHiTHa XBuJjis 3 yactororo 500 MI'y magae mig kytom @ = 5°
13 MOBITPS Ha IUIONIMHY 31 Cpibyia. 3HAUTH aMIUTITyAy HANPY>KEHOCTI €JIEKTPUYHOTO
T0JISI Ha TIOBEPXH1 METajy, SKIIO BEKTOP MArHITHOTO IMOJISI Maar040i XBUJI JICKHUTH Y
IJIONIMHI MaAiHHA 1 Mae ammutiTyny 50 MA/M. 300pa3uTu CTPYKTYpPY pe3yabTyHOUOTO

€JIEKTPOMATHITHOTO TIOJISI HaJl TOBEPXHEIO MPOBITHUKA.
3amava 4

[I0cka enexkTpoMarHiTHa XBUJISL 3 KOJIOBOIO MOJISIPU3AIIIEIO MAJa€ 13 TIOBITPS B
ain. BusHaunTH nmossipu3aliiro BiIOUTOI Ta 3aJIOMJICHOT €JIeKTPOMArHiTHUX XBHJIb JIJIS

KyTa nagiHHsa ¢ = 55°.
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3amaua 5

3amaHo 3alOBHEHHUM MOBITPSAM CTaHAAPTHUMN MPSIMOKYTHUM xBuiieBin WR-137,

SKUW BUTOTOBJICHO 3 aJIIOMiHII0. BU3BHAUNTH Taki mapaMeTpu XBUIICBOY:
1) KpUTHYHY TOBXXHHY OCHOBHOI XBHJII Ap;
2) cMyry 4acTOT OJHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TUIU XBUJIb, K1 MOXKYTh MOIIUPIOBATUCS Y XBUJIeBO 11 HAa yacToTi 12 I'T1r;
4) MOBXKWHY OCHOBHOI XBWJII Y XBUJICBOII Axs HA 9acTOTI 8 ['T11;

5) (dazoBy, rpynoBy MIBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUUYHUNA OMIp ISl OCHOBHOT XBHIII

Ha yacToTi 8 I'T;
6) MOTY>KHICTh MPOOUTTA NP NOIIKMPEHHI OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 6 I'T'1.

[TobynyBatu rtpadix koedimieHTa 3aracaHHsi OCHOBHOiI xBwii (B ab/m) Bif
YacTOTH B Mekax poOoYoro aiama3oHy. 300pa3uTd CUJIOBI JiHIT €JIEKTPUYHOIO Ta

MarHiTHOTO TOJIIB OCHOBHOI XBHJII IIPSIMOKYTHOT'O XBUJICBOTY.
3agaua 6

3a7aHo 3alMoOBHEHUN TOBITPSAM KPYIJIMM XBUJeBII aiameTpoM 50 MM, AKui

BUTOTOBJICHO 13 MiJli. BU3HaYnTH Taki mapameTpu XBUIICBOIY:
1) KpUTHUYHY TOBXKMHY OCHOBHOI XBHII1 Ap;
2) CcMyTy 4acTOT OJHOXBUJIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TunU XBUJIb, K1 MOKYTb MOIIMPIOBATUCS y XBUJIEBO1 Ha yacToTi 8 I'T';
4) NOBXHHY OCHOBHOI XBWJI1 Y XBUJICBO/II Ay HA yacToTi 4 I'T11;

5) ¢da3oBy, rpynoBy MBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUIHHIA OMIP JJII OCHOBHOI XBHIII

Ha yacToTi 4 I'T1;
6) TOTYXKHICTh MPOOUTTS MPHU MOLIMPEHHI OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 4 I'T'1.

[TobynyBatn Tpadix koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI xBuii (B ab/M) Bix
YacTOTH B MEXKax CMYTM 4YacTOT OJHOXBUJIBOBOTO PEXUMY poOoTH. 300pazutu
CHJIOBI JIiHI{ €IEKTPUYHOTO 1 MarHITHOTO MOJIIB OCHOBHOT XBUJI1 KPYTJIOTO XBHJIEBOY.
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3amaua 7

3anano crangaptHuit kabenb RG-174/U 13 MimHuMu npoBigHuKaMu. BuzHauntu

TaKi mapaMeTpu Kabero:
1) cMyry 4acTOT OJTHOXBUJIBOBOTO PEXUMY POOOTH;
2) TMOTOHHI EMHICTh, IHAYKTUBHICTB Ta omip Ha yactoTi 30 I'T';
3) xapaKTepUCTUYHHUH OMip (3HAUTH 1 MOPIBHATH 3 HOMIHAJIBLHUM 3HAYEHHSM );
4) noBxkuHY OCHOBHOI XBWIi Ha yacToTi 30 ['T;
5) a3oBy Ta rpynoBy MBUIKOCTI JJIs1 OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 30 I'T';

[To6ynyBatu rpadik koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI XBWii (B 1b/M) BiA
gyacroty B Mexkax Big 1 mo 30 I'Tnh, sxmo tg & = 5-107*. 306pasuru cunosi minii

€JICKTPUYHOTO Ta MarHITHOTO TOJIIB OCHOBHOT XBHJI1 KOAKC1aJbHOT'O KaOeio.
3amaua 8

3amaHo MIAKIAAKY MIKPOCMYXKKOBOi JiHIT 3 wmatepianly Rogers AD300D

TOBIIMHOIO 762 MKM 13 MITHOIO MeTalli3aIi€en. BusHaunT mapaMmeTpu JiHii:
1) mmpHHY CMYy>XKH W, TIPU K1 XapaKTepUCTUUHMM orip AopiBHIOE 50 Om;
2) edexTuBHY AiCNEKTPUYHY MPOHUKHICTH JIHII 13 XBUJIHOBUM o1topoM 50 Owm;
3) IOBXHUHY OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 12 I'T'1y anis minii 13 onopom 50 Owm;
4) ¢a3oBy Ta rpynoBy MBHUIKOCTI JJI1 OCHOBHOI XBUJII Ha yacToTi 12 I'T'1.

[TobynyBaTu Tpadik MMPUHUA CMYXKKHA W Bijl XapaKTEPUCTUIHOTO OMOpY Zy B
Mexkax Big 10 mo 200 Owm. IloOynyBatu rpadik xoedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOT
xBuii (B ab/m) Big dactrotw B Mexax Big 1 mo 20 I'Tm, axmo tg 6 = 0,0021.
300pa3uTy CUJIOBI JIiHIT €JEKTPUYHOTO Ta MArHITHOTO IIOJIIB OCHOBHOI XBHIII

MIKpPOCMY>KKOBOT JIiHIT Iiepeiayi.
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3agaua 9

3amaHo TMPSAMOKYTHHH 0O’ €MHHI pe3oHaTop 13 BiApi3Ka CTaHJAPTHOTO
xBuieBoay WR-137 nosxkunoro 35 mm. CTIHKHM pe30HaTOpa BUTOTOBJICHO 13 JIATYHI, a

HOTO BHYTpIMIHINA 00’ €M 3alIOBHEHO MOBITPsIM. Br3HaunT mapaMmeTpu pe3oHaropa:
1) OCHOBHUII THIT €JEKTPOMATHITHOTO KOJMBaHHS;
2) BJIAacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHSI,
3) rauOuHy NPOHUKHEHHS MOJIS B CTIHKH MPHU PE30HAHCI;
4) BnacHy JOOPOTHICTH pe€30HATOpPA JJIsl OCHOBHOI'O KOJIMBAHHS;
5) a0codI0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 nb.

300pa3uTu CUJIOBI JIiHII €JEKTPUYHOrO Ta MArHITHOTO IIOJIB OCHOBHOIO

KOJINBAHHSI pE€30HATOPA.
3agaua 10

3aaHo Kpyraud IWIHAPUYHUN 00’eMHUI pe3oHarop miamerpoM S50 M i
BUCOTOIO 25 MM. CTIHKM pe30HaTOpa BUTOTOBJIEHO 13 XpOMY, a BHYTPIIIHINA 00’€M

3aII0BHEHO MOJIICTUPOJIOM 13 tg 6 = 3-107*. BusHaunTn nmapamMeTpy pe30HaTopa:
1) OCHOBHMII THIN €IEKTPOMATrHITHOTO KOJIMBAHHS;
2) BIacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHS,
3) rMOWHY NPOHUKHEHHS TOJISl B CTIHKHU MPU PE30HAHCI;
4) BiacHy HJOOPOTHICTH PE30HATOPA JUIsl OCHOBHOTO KOJIMBAHHS;
5) a0cod0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 1b.

300pa3uTy CWJIOB1 JiHII E€JIEKTPUYHOTO Ta MArHiTHOTO TOJIB OCHOBHOTO

KOJIMBAaHHS PE30HATOPA.
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BapianT 6
3amaua 1

[Inocka omHOpiIHA ENEKTPOMArHiTHAa XBHJISA MOIIHUPIOETHCS B OJHOPIIHOMY
130TPOITHOMY CEpEOBHIIl 3 BIJHOCHUMU mHapamerpamu € = 2, u=1, tgd = 0,002.
Yacrota xBuii f = 4,2 I'Tu. Busnauntu koedimieHT (a3u, koedillleHT 3racaHHs,
¢$a3oBy MIBUIAKICTh, JOBXHHY XBWJI, XBWJIBOBHM OMip CepeloBUIA. 300pa3uTH

CTPYKTYPY KOMIIOHEHT €JICKTPOMArHiTHOTO MoJisi y (piKCOBaHUN MOMEHT Hacy, SIKIIO

—

eJIEKTpUYHE MoJie E crnpsMOBaHE B3JOBX OCl y JIEKapTOBOi CHCTEMH KOOpPJWHAT, a

XBUJIS TIOMITUPIOETHCS B HAIIPSIMKY OCi Z.
3amaua 2

[Tnocka ogHOpiAHA eeKTpoMarHiTHa XBWiId 3 yacTororo 6 [T mommproeTses
B3/IOBXK OC1 Z B OAHOPIJHOMY 130TPOITHOMY CEPEIOBHUILI 3 BIIHOCHUMHU MapaMeTpaMu
e=2,25, u=1, tgd = 0,0002. AMruiityga €JIeKTPUYHOTO TOJIsI B IUIONMHI z = 0
nopiBHIOE 16 MB/M. BuzHaunT aMIuiiTy 1y e1eKTpUYHOIO MOJISl Ta CEPETHIO I'YCTUHY

MOTOKY MOTY>KHOCTI €JIEKTPOMAarHiTHO1 XBWI1 Ha riomuHax z = 10 m, 100 M, 1000 m.
3amaua 3

[Tnocka enekTpomartiTHa XBuJjisg 3 yactotoro 600 MI'y nagae mig kytom @ = 36°
13 MOBITPA HA IUIOMIMHY 3 TUTaHy. 3HAUTH aMIUIITYly HaIpPy>XEHOCTI €JIEKTPUYHOTO
T0JISI Ha TIOBEPXH1 METajy, SKIIO BEKTOP MArHITHOTO IMOJISI Maar040i XBUJI JICKUTH Y
IJIONIMHI TIaJIIHHS 1 Ma€e aMIUIITYay 6 MA/M. 300pa3uTu CTPYKTYypy pe3ysibTyHOUOro

€JIEKTPOMATHITHOTO TIOJISI HAJl TOBEPXHEIO MPOBITHUKA.
3amava 4

[Inocka enekTpoMarHiTHa XBUJISL 3 KOJIOBOIO TOJIIPU3ALIIEI0 MAIA€ 13 TEQIIOHY B
noBITps. BuzHauntu nossipusaiiito BiIOUTOT Ta 3aJJOMJICHOT €JIEKTPOMArHITHUX XBHJIb

JUTs KyTa majaiHas ¢ = 30°.
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3amaua 5

3amaHo 3arOBHEHHUM MOBITPSAM CTaHAAPTHUMN MPSIMOKYTHUN xBuiieBin WR-112,

KWW BUTOTOBJICHO 3 Mijll. BU3HaUMTH Taki mapaMeTpu XBUICBOLY:
1) KpUTHYHY TOBXXHHY OCHOBHOI XBHJII Ap;
2) cMyry 4acTOT OJHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TUIU XBUJIb, K1 MOXKYTh IMOIIUPIOBATUCS Y XBUJIeBOI1 Ha yacToTl 14 I'T'1;
4) MOBKWHY OCHOBHOI XBHWJI Y XBUJICBOII Ayxs HA 9acTOTi 8,5 I'T'1y;

5) (dazoBy, rpynoBy MIBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUUYHUNA OMIp ISl OCHOBHOT XBHIII

Ha yactoTi 8,5 I'T'm;
6) MOTY>KHICTh MPOOUTTS NMPHU MOIIKUPEHHI OCHOBHOI XBHWJI1 HA yacToTi 7 I'T'1.

[TobynyBatu rtpadix koedimieHTa 3aracaHHsi OCHOBHOiI xBwii (B ab/m) Bif
YacTOTH B Mekax poOoYoro aiama3oHy. 300pa3uTd CUJIOBI JiHIT €JIEKTPUYHOIO Ta

MarHiTHOTO TOJIIB OCHOBHOI XBHJII IIPSIMOKYTHOT'O XBUJICBOTY.
3agaua 6

3a7aHo 3alOBHEHUN MOBITPSIM KPYIJIMM XBWJIEBIJ [1aMETpOM 26 MM, SIKHii

BUTOTOBJICHO 3 aIOMiHII0. BU3HAUNWTH Taki mapaMeTpu XBUICBOY:
1) KpUTHUYHY TOBXKMHY OCHOBHOI XBHII1 Ap;
2) CcMyTy 4acCTOT OJHOXBUJIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TuNU XBWJIb, K1 MOXKYTb MOIIMPIOBATUCS Y XBUIIEBOA1 Ha yacToTi 12 I'T;
4) NOBXUHY OCHOBHOT XBHJII Y XBHJIEBO/II Axs HA yacTOTi 8 I'T11;

5) da3oBy, rpymnoBy MBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUIHHUIA OMIP JJII OCHOBHOI XBHIII

Ha yacToTi 8 I'T1x;
6) TOTYXKHICTb MPOOUTTS MPU MOIIMPEHHI OCHOBHOI XBUJI1 HA yacToTi 7 [T,

[TobynyBatn Tpadix koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI xBuii (B ab/M) Bix
YacTOTH B MEXKax CMYTM 4YacTOT OJHOXBUJIBOBOTO PEXUMY poOOTH. 300pazurtu

CHWJIOBI JIiHI{ €IEKTPUYHOTO 1 MAaTHITHOTO TTOJIIB OCHOBHO1 XBUJII KPYTJIOTO XBUJIEBOY.
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3amaua 7

3amano crangaptHuii kabenp RG-178B/U 13 MigHMUMH TPOBITHUKAMHU.

BuznauuTu Taki napameTpu Kadeo:
1) cMyry 4acTOT OTHOXBUJIBOBOTO PEXUMY POOOTH;
2) MOTrOHHI EMHICTh, IHAYKTUBHICTB Ta omip Ha yacToTi 50 I'T';
3) XapakTepUCTHUYHHH Omip (3HAUTHU 1 MOPIBHATH 3 HOMIHAJILHUM 3HAYCHHSM );
4) nmoBxuHY OCHOBHOT XBmIi Ha yacToTi 50 ['T;
5) da3oBy Ta rpynoBy MBUIKOCTI JUIsl OCHOBHOT XBWII Ha yacToTi 50 I'T';

[To6ynyBatu rpadik koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI XBWii (B 1b/M) BiA
gacroty B Mexax Big 10 mo 50 I'Ty, sxmo tg & = 5-107%. 306pasutu cuiosi miHil

€JICKTPUYHOTO Ta MarHITHOTO TOJIIB OCHOBHOT XBHJI1 KOAKC1aJbHOT'O KaOeio.
3amaua 8

3amano MIAKIAAKY MIKPOCMYXKKOBOi JiHIT 3 wmatepialy Rogers AD350A

TOBIIUHOIO 762 MKM 13 MITHOIO MeTalli3aIi€en. BusHaunTu mapaMmeTpu JiHii:
1) mmpHuHY CMY>XKH W, TIPH K1 XapaKTepUCTUUHMM orip A0piBHIOE 50 Om;
2) edexTuBHY AiCNEKTPUYHY MPOHUKHICTH JIIHII 13 XBHJIHOBUM O1topoM 50 Owm;
3) noBXXHUHY OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 20 I'T'1y anis minii 13 onopom 50 Owm;
4) ¢a3oBy Ta rpynoBy MBHUIKOCTI JJI1 OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 20 I'T'.

[TobynyBaTu Tpadik MMPUHUA CMYXKKHA W BiJl XapaKTEPUCTUIHOTO OMOpy Zx B
Mexkax Big 10 mo 200 Owm. IloOynyBatu rpadik koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOT
xBuii (B ab/m) Big dactrotw B Mexax Big 1 mo 20 I'Tm, axmo tg 6 = 0,0033.
300pa3uTy CUJIOBl JIiHIT €JIEKTPUYHOTO Ta MArHITHOTO IIOJIIB OCHOBHOI XBHIII

MIKpPOCMY>KKOBOT JIiHIT Iiepeiayi.
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3agaua 9

3amaHo TMPSAMOKYTHHH 0O’ €MHHI pe3oHaTop 13 BiApi3Ka CTaHJAPTHOTO
xBuieBoay WR-112 gosxunoro 30 MM. CTiHKH pe30HAaTOpa BUTOTOBIICHO 31 CTalll, a

HOTO BHYTpIMIHINA 00’ €M 3alIOBHEHO MOBITPsIM. Bu3HaunT mapameTpu pe3oHaropa:
1) OCHOBHUII THIT €JEKTPOMATHITHOTO KOJMBaHHS;
2) BJIAacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHSI,
3) rauOuHy NPOHUKHEHHS MOJIS B CTIHKH MPHU PE30HAHCI;
4) BnacHy JOOPOTHICTH pe€30HATOpPA JJIsl OCHOBHOI'O KOJIMBAHHS;
5) a0codI0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 nb.

300pa3uTu CUJIOBI JIiHII €JEKTPUYHOrO Ta MArHITHOTO IIOJIB OCHOBHOIO

KOJINBAHHSI pE€30HATOPA.
3agaua 10

3aaHo Kpyraud IUIHAPUYHUN 00’ eMHUN pe3oHatop niamerpoM 60 MM i
BucoToro 60 mMm. CTIHKM pe30HaTOpa BUTOTOBJICHO 13 Mifl, a BHYTpIIIHINA 00’eM

3aII0BHEHO MOJIETUIIEHOM 13 tg & = 2-107*. BU3HAUUTH MapaMeTpu pe30HaTopa:
1) OCHOBHMII THI €IEKTPOMATrHITHOTO KOJIMBAHHS;
2) BIacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHS,
3) rMOWHY NPOHUKHEHHS TOJIS B CTIHKHU MPU PE30HAHCI;
4) BiacHy HJOOPOTHICTb PE30HATOPA JUIsl OCHOBHOTO KOJIMBAHHS;
5) a0cod0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 1b.

300pa3uTy CWJIOB1 JiHII E€JIEKTPUYHOTO Ta MArHiTHOTO TOJIB OCHOBHOTO

KOJIMBAaHHS PE30HATOPA.
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BapianT 7
3amaua 1

[Inocka omHOpiIHA ENEKTPOMArHiTHAa XBHJISA MOIIHUPIOETHCS B OJHOPIIHOMY
130TPOITHOMY CEpEJIOBUIII 3 BIJHOCHUMH Tapamerpamu € = 4, u=1, tgd = 0,003.
Yacrora xBuni f = 8 I'Tu. BusHauntu xoedimieHT ¢asu, KoeQilleHT 3racaHHs,
($a3oBy MIBUIAKICTh, JOBXKHHY XBWJI, XBWJIBOBHM OMip CEpeloBUINA. 300pa3uTH

CTPYKTYPY KOMIIOHEHT €JICKTPOMArHiTHOTO MoJisi y (piKCOBaHUN MOMEHT Hacy, SIKIIO

—

€JIEKTpUYHE MoJie E crpsMOBaHE B3JOBX OCl y JIEKapTOBOi CHCTEMH KOOpPJWHAT, a

XBUJIS TIOMITUPIOETHCS B HAIIPSIMKY OCi Z.
3amaua 2

[Tnocka ogHOpiAHA €eKTpOMarHiTHa XBWis 3 yactoToro 5,8 I'T'1 nmommproeTses
B3/IOBXK OC1 Z B OAHOPIJHOMY 130TPOITHOMY CEPEIOBHUILI 3 BIIHOCHUMHU MapaMeTpaMu
€=2,05 nu=1, tgd = 0,0003. AmmiiTyaa eIeKTpUYHOTIO TOJisl B IUomHI z = 0
nopiBHIOe 7 MB/M. Bu3HaunTu amMImiiTyty €JIeKTpUYHOTO IMOJI Ta CEPENHIO I'YCTUHY

MOTOKY MOTY>KHOCTI €JIEKTPOMAarHiTHO1 XBWI1 Ha riomuHax z = 10 m, 100 M, 1000 m.
3amaua 3

[Tnocka enexkTpomartiTHa xBuJjisg 3 yactotoro 700 MI't nanae mijg kytom @ = 27°
13 TMOBITPS Ha IUIOLIMHY 3 aIOMIHIIO. 3HAUTH aMmIUNTyQy HamnpyKeHOCTI
€JICKTPUYHOTO TI0JISl Ha MOBEPXHI METally, SKIO BEKTOP MArHiTHOTO IMOJIA MaJarodol
XBUJI JIEXKUTH Y TUIOIIMHI MaaiHHA 1 Mae amiutityy 30 MA/M. 300pa3utu CTpyKTypy

PE3YIBTYIOUOTO €IEKTPOMATrHITHOTO TIOJISI HaJl TOBEPXHEIO MPOBITHUKA.
3agaua 4

[Imocka enexkTpoMarHiTHa XBWIS 3 KOJOBOKO IMOJspU3AIli€lo magae 13
MOJIIETWJIEHY B TOBITpSA. Bu3HauMTu mojspu3aiiio BiAOWTOI Ta 3aJOMIICHOI

€JICKTPOMArHITHUX XBWJIb JUIsl KyTa majiiHHs @ = 20°.
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3amaua 5

3amaHo 3aMOBHEHHM MOBITPSM CTaHAAPTHUM NPAMOKYTHUM XxBuieBinm WR-75,

SKUW BUTOTOBJICHO 3 aJIIOMiHII0. BU3BHAUNTH Taki mapaMeTpu XBUIICBOY:
1) KpUTHYHY TOBXXHHY OCHOBHOI XBHJII Ap;
2) cMyry 4acTOT OJHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TUIU XBUJIb, K1 MOXKYTh MOIIUPIOBATUCS Y XBUJIeBO 11 HAa yacToTl 18 I'T1r;
4) MOBXKXWHY OCHOBHOI XBHWJII Y XBUJICBOII Axs HA 9acTOTI 12 ['T'1r;

5) (dazoBy, rpynoBy MIBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUUYHUNA OMIP ISl OCHOBHOT XBHIII

Ha yactoTi 12 I'T'm;
6) MOTY>KHICTh MPOOUTTSA MPHU NOIIKMPEHHI OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 10 ['Tm.

[TobynyBatu rtpadix koedimieHTa 3aracaHHsi OCHOBHOiI xBwii (B 1nb/m) Bif
YacTOTH B Mekax poOo4oro aiama3zoHy. 300pa3uTd CUJIOBI JiHIT €JIEKTPUYHOIO Ta

MarHiTHOTO TOJIIB OCHOBHOI XBHJII IPSIMOKYTHOT'O XBUJICBOTY.
3amaua 6

3amaHo 3aMoOBHEHUN TOBITPSIM KpYIJIMM XBWJIEBLJ niameTpom 70 MM, AKUH

BUT'OTOBJICHO 3 aJIOMiHII0. BU3HAUMTH Taki mapaMeTpu XBUJIEBOY:
1) KpUTHUYHY TOBXKMHY OCHOBHOI XBHII1 Ap;
2) CcMyTy 4acCTOT OJHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TuNU XBWIb, IKI MOXKYTb MOIIMPIOBATUCS Y XBUJIeBOA1 Ha yacToTi 4,2 ['T'1;
4) NOBXHHY OCHOBHOI XBWJI1 Y XBUJICBO/II Ay Ha yacToTi 3,8 I'T';

5) ¢da3oBy, rpynoBy MBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUIHHUMA OMIp JJIT OCHOBHOI XBHIII

Ha gyactoti 3,8 I'T'm;
6) TOTYXKHICTb MPOOUTTS MPHU MOLIMPEHHI OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 3,4 I'Th.

[TobynyBatu Tpadix koedimieHTa 3aracaHHsi OCHOBHOI xBuii (B ab/Mm) Bix
4acTOTH B MEXKax CMYTM 4YacTOT OJHOXBUJIBOBOTO PEXHUMY poOOTH. 300pazurtu
CHJIOBI JIiHI{ €IEKTPUYHOTO 1 MarHITHOTO MOJIIB OCHOBHOT XBUJI1 KPYTJIOTO XBHJIEBOY.
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3amaua 7

3amano crangaptHuii kabenp RG-179B/U 13 MigHMUMH TPOBITHUKAMHU.

BusHaunTy Taki mapamerpu kabemro:
6) CMyTy 4acTOT OJJHOXBHJIBOBOTO PEXUMY pPOOOTH;
7) TOTrOHHI EMHICTh, IHAYKTUBHICTB Ta omip Ha yacToTi 47 I'T1;
8) XapaKTepUCTUYHMM OImip (3HANUTH 1 MOPIBHIATH 3 HOMIHAILHUM 3HAYCHHSIM );
9) nomxuHY OCHOBHOI XBWJI1 HA 9acToTi 47 [T
10) dbha3oBy Ta rpynoBy MIBUJKOCTI JUIsl OCHOBHO1 XBWII Ha yacToTi 47 I'T';

[To6ynyBat rpadik koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI XBWii (B 1b/M) Bix
gactoty B Mexax Big 10 mo 60 I'Ty, sxmo tg & = 6:107%. 306pasuru cuiosi miHil

€JICKTPUYHOTO Ta MAarHITHOTO TOJIIB OCHOBHOT XBHJI1 KOAKC1aJbHOT'O KaOeio.
3amaua 8

3amaHo MIAKIAAKY MIKpOCMYKKOBOi JiHII 3 wMatepianmy Rogers AD450

TOBIIMHOIO 762 MKM 13 MITHOIO MeTalli3aIi€en. BusHaunTu mapaMmeTpu JiHii:
1) mmpHuHY CMYy>XKH W, TIPH K1 XapaKTepUCTUUHMM omip AopiBHIOE 50 Om;
2) edexTuBHY AiCNEKTPUYHY MPOHUKHICTH JIIHII 13 XBHJIHOBUM O1topoM 50 Owm;
3) IOBXHUHY OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 8 I'T'i st minii 13 omopom 50 Owm;
4) ¢a3oBy Ta rpynoBy MBHUIKOCTI JJI1 OCHOBHOI XBUJI1 Ha yacToTi 8 I'T.

[TobynyBaTu Tpadik MHUPUHUA CMYKKHA W Bil XapaKTEPUCTUIHOTO OMOpY Zy B
Mexkax Big 10 go 200 Owm. IloOynyBatu rpadik xoedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOT
xBuii (B ab/m) Big udactrotw B Mexax Big 1 mo 20 I'Tm, axmo tg 6 = 0,0035.
300pa3uTy CUJIOBl JIiHIT €JEKTPUYHOTO Ta MArHITHOTO IIOJIIB OCHOBHOI XBHIII

MIKpOCMY>KKOBOT JIiHIT Iiepeiayi.
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3amaua 9

3amaHo TMPSAMOKYTHHH 0O’ €MHHI pe3oHaTop 13 BiApi3Ka CTaHJAPTHOTO
xBusieBory WR-75 noexkunHoro 19 mMm. CTiHKM pe3oHaATOpa BUTOTOBJICHO 3 Mifl, a

HOTO BHYTpIMIHINA 00’ €M 3alIOBHEHO MOBITPsIM. Bu3HaunT mapameTpu pe3oHaropa:
1) OCHOBHUII THIT €JEKTPOMATHITHOTO KOJMBaHHS;
2) BJIAacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHSI,
3) rauOuHy NPOHUKHEHHS MOJIS B CTIHKH MPHU PE30HAHCI;
4) BnacHy JOOPOTHICTH pe€30HATOpPA JJIsl OCHOBHOI'O KOJIMBAHHS;
5) a0codI0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 nb.

300pa3uTu CUJIOBI JIiHII €JEKTPUYHOrO Ta MArHITHOTO IIOJIB OCHOBHOIO

KOJINBAHHSI pE€30HATOPA.
3agaua 10

3amaHo Kpyraud IUIHAPUYHUN 00’eMHUN pe3oHartop niamerpoM 37 MM i
BrucoToro 40 mMm. CTiHKM pe30HaTOpa BUTOTOBJIIEHO 31 CTalli, a BHYTPIIIHIA 00’€M

3aII0BHEHO MOJICTUPOJIOM 13 tg 6 = 3-107*. BusHaunTn nmapamMeTpy pe30HaTopa:
1) OCHOBHMII THI €IEKTPOMArHITHOTO KOJIMBAHHS;
2) BIacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHS,
3) rMOWHY NPOHUKHEHHS TOJISl B CTIHKHU MPU PE30HAHCI;
4) BiacHy HJOOPOTHICTb PE30HATOPA JUIsl OCHOBHOTO KOJIMBAHHS;
5) a0cod0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 nb.

300pa3uTy CWJIOB1 JiHII E€JIEKTPUYHOTO Ta MAr”HiTHOTO TOJiB OCHOBHOTO

KOJIMBAaHHS PE30HATOPA.
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BapianT 8
3amaua 1

[Inocka omHOpiIHA ENEKTPOMArHiTHAa XBHJISA MOIIHUPIOETHCS B OJHOPIIHOMY
130TPOITHOMY CEPEJIOBHIII 3 BIIHOCHUMHM MapameTrpamu € = 5, u=1, tgd = 0,0008.
Yacrota xBum f = 10 I'Tu. Buznauntu koedimieHT ¢a3zu, KoeillieHT 3racaHHS,
¢$a3oBy MIBUIAKICTh, JOBXHHY XBWJI, XBWJIBOBHM OMip CepeloBUIA. 300pa3uTH

CTPYKTYPY KOMIIOHEHT €JICKTPOMArHiTHOTO MoJisi y (piKCOBaHUN MOMEHT Hacy, SIKIIO

—

eJIEKTpUYHE MoJie E crnpsMOBaHE B3JOBX OCl y JIEKapTOBOi CHCTEMH KOOpPJWHAT, a

XBUJIS TIOMITUPIOETHCS B HAIIPSIMKY OCi Z.
3amaua 2

[Tnocka ogHOpiAHA eleKTpoMarHiTHa XBWwiId 3 yactororo 8§ [T mommproeTses
B3/IOBXK OC1 Z B OAHOPIJHOMY 130TPOITHOMY CEPEIOBHUILI 3 BIIHOCHUMHU MapaMeTpaMu
€=2,55 u=1, tgd = 0,0004. Amrutityga €JIeKTPUYHOTO TOJISI B IUIONMHI z = 0
nopiBHIOE 8 MB/M. Bu3HaunTu aMIiiTyty €1eKTpUYHOTO MOJIA Ta CEPENHIO I'YCTUHY

MOTOKY MOTY>KHOCTI €JIEKTPOMAarHiTHO1 XBWI1 Ha riomuHax z = 10 m, 100 M, 1000 m.
3amaua 3

[Tnocka enexktpoMarHiTHa XBuis 3 yactororo 800 MI'n nagae mig kytom ¢ = 18°
13 TMOBITPS Ha IUIOMIMHY 3 aJIOMIHIIO. 3HAUTH amIUNTYyJQy HamnpyKeHOCTI
€JICKTPUYHOTO TIOJISl Ha MOBEPXHI METally, SKIO BEKTOP MArHITHOTO IMOJIA MaAarodol
XBUJI JIEXKUTH Y TUIOIIMHI MaaiHHA 1 Mae ammunityny 10 MA/M. 300pa3utu CTpykTypy

PE3YIBTYIOUOTO €JIEKTPOMATrHITHOTO TOJISI HaJl TOBEPXHEIO MPOBITHUKA.
3agaua 4

[Imocka enekTpoMarHiTHa XBWIS 3 KOJOBOKO IMOJspU3AIli€lo magae 13
MOJIICTUPOJTYy B TIOBITPS. Bu3HaumTu mojspu3aiiio BiAOWTOI Ta 3aJIOMIICHOI

€JIEKTPOMArHITHUX XBWJIb JUIsl KyTa majiiHHs @ = 30°.
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3amaua 5

3amaHo 3aMOBHEHHM MOBITPSAM CTaHAAPTHUM NPAMOKYTHHM XxBuieBin WR-62,

SKUW BUTOTOBJICHO 3 aJIFOMiH110. BU3HAUUTH Taki mapaMeTpu XBUIICBOY:
1) KpUTHYHY TOBXXHHY OCHOBHOI XBHJII Ap;
2) cMyry 4acTOT OJHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TUIU XBUJIb, K1 MOXKYTh MOIIUPIOBATUCS Y XBUJIEBO 11 HAa yacToTi 25 I'T1r;
4) MOBXKWHY OCHOBHOI XBWJII Y XBUJICBOII Axs HA 9acTOTI 17 ['T'1x;

5) (dazoBy, rpynoBy MIBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUUYHUNA OMIP ISl OCHOBHOT XBHIII

Ha yactoTi 17 I'T1x;
6) MOTY>KHICTh MPOOUTTSA MPHU NOIIKMPEHHI OCHOBHOI XBWJI1 Ha 4acToTi 12 ['Tm.

[TobynyBatu rtpadix koedimieHTa 3aracaHHsi OCHOBHOiI xBwii (B 1nb/m) Bif
YacTOTH B Mekax poOo4oro aiama3zoHy. 300pa3uTd CUJIOBI JiHIT €JIEKTPUYHOIO Ta

MarHiTHOTO TOJIIB OCHOBHOI XBHJII IPSIMOKYTHOT'O XBUJICBOTY.
3amaua 6

3amaHo 3alOBHEHUN MOBITPSIM KPYIJIMM XBWJIEBLJ JiaMeTpoMm 18 mwm, AKui

BUTOTOBJICHO 3 XpoMYy. BU3HAaUNTH Taki mapamMeTpy XBHIEBOAY:
1) KpUTHUYHY TOBXKMHY OCHOBHOI XBHII1 Ap;
2) CcMyTy 4acCTOT OJHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TuNU XBWIb, IKI MOXKYTb MOIIMPIOBATUCS Y XBUJIeBOA1 Ha yacToTi 17 ['T;
4) NOBXUHY OCHOBHOT XBHJII Y XBHJIEBO/II Axs HA yacTOTi 12 I'T'1y;

5) ¢da3oBy, rpymnoBy MBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUIHHUMA OMIp JJII OCHOBHOI XBHIII

Ha yactoTi 12 I'T'm;
6) TOTYXKHICTb MPOOUTTS MPHU MOLIMPEHHI OCHOBHOI XBWJI1 Ha yactoTi 10 I'Tm.

[TobynyBatu Tpadix koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI xBuii (B ab/M) Bix
YacTOTH B MEXKax CMYTM 4YacTOT OJHOXBUJIBOBOTO PEXUMY poOOTH. 300pazurtu
CHJIOBI JIiHI{ €IEKTPUYHOTO 1 MarHITHOTO MOJIIB OCHOBHOT XBUJI1 KPYTJIOTO XBHJIEBOY.
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3amaua 7

3amano crangaptHuii kabenp RG-180B/U 13 MigHMMH TPOBITHUKAMHU.

BuznauuTu Taki napameTpu Kadeo:
1) cMyry 4acTOT OTHOXBUJIBOBOTO PEXUMY POOOTH;
2) MOTOHHI EMHICTh, IHAYKTUBHICTB Ta omip Ha yacToTi 30 I'T';
3) XapakTepUCTHUYHHH Omip (3HAUTHU 1 MOPIBHATH 3 HOMIHAJILHUM 3HAYCHHSM );
4) nmoBxuHY OCHOBHOT XBwIi Ha yacToTi 30 ['T;
5) da3oBy Ta rpynoBy MBUIKOCTI JUIsl OCHOBHO1 XBWIl Ha yacToTi 30 I'T';

[To6ynyBatu rpadik koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI XBWii (B 1b/M) BiA
4acTOTH B Mekax Bifg 5 mo 45 I'Tnh, sxmo tg 6 = 6:107*. 306pasuru cunosi minii

€JICKTPUYHOTO Ta MarHITHOTO TOJIIB OCHOBHOT XBHJI1 KOAKC1aJbHOT'O KaOeio.
3amaua 8

3amaHo MIIKIAIKy MIKPOCMYXKOBOi JiHII 3 Martepiainry Rogers RO3003

TOBIIMHOIO 250 MKM 13 MITHOIO MeTalti3aIi€en. BusHaunT mapaMeTpu JiHii:
1) mupHHY CMY>XKH W, TIPH K1 XapaKTepUCTUUHMM orip A0piBHIOE 50 Om;
2) edexTuBHY AiCNEKTPUYHY MPOHUKHICTH JIHII 13 XBHJIHOBUM o1topoM 50 Owm;
3) noBkuHY OCHOBHOI XBWJ1 Ha yacToTi 11 I'T'1y ans minii 13 onopom 50 Owm;
4) ¢a3oBy Ta rpynoBy MBHUIAKOCTI JJI1 OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 11 I'T'.

[TobynyBaTi Tpadik MMPUHUA CMYKKHA W BiJl XapaKTEPUCTUYHOTO OMOpy Zy B
Mexkax Big 10 go 200 Owm. IloOynyBatu rpadik xoedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOT
xBuii (B ab/m) Big uwactotw B Mexkax Big 1 mo 20 I'Tm, axmo tg 6 = 0,0010.
300pa3uTy CUJIOBl JIiHIT €JEKTPUYHOTO Ta MArHiTHOTO IIOJIIB OCHOBHOI XBHIII

MIKpPOCMY>KKOBOT JIiHIT Iiepeiayi.
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3agaua 9

3amaHo TMPSAMOKYTHHH 0O’ €MHHI pe3oHaTop 13 BiApi3Ka CTaHJAPTHOTO
xBuieBoay WR-62 nosxunoro 15 mm. CTiHKM pe3oHaTOpa BUTOTOBIIEHO 31 cpibia, a

HOTO BHYTpIMIHINA 00’ €M 3alIOBHEHO MOBITPSIM. Bu3HaunT mapameTpu pe3oHaropa:
1) OCHOBHUII THIT €JEKTPOMATHITHOTO KOJMBaHHS;
2) BJIAacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHSI,
3) rauOuHy NPOHUKHEHHS MOJIS B CTIHKH MPHU PE30HAHCI;
4) BnacHy JOOPOTHICTH pe€30HATOpPA JJIsl OCHOBHOI'O KOJIMBAHHS;
5) a0codI0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 nb.

300pa3uTu CUJIOBI JIiHII €JEKTPUYHOrO Ta MArHITHOTO IIOJIB OCHOBHOIO

KOJINBAHHSI pE€30HATOPA.
3agaua 10

3aaHo Kpyraud IUIHAPUYHUN 00’€MHUN pe3oHaTtop niaMeTpoM 28 MM i
BrucoToro 30 mMm. CTiHKM pe30HaTOpa BUTOTOBJIEHO 31 CTalll, a BHYTPIMIHIA 00’€M

3aII0BHEHO IUIEKCUTIACOM i3 tg 8 = 5-107*. BusHaunTH mapamMeTpy pe30HaTopa:
1) OCHOBHMII THI €IEKTPOMArHITHOTO KOJIMBAHHS;
2) BIacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHS,
3) rMOWHY NPOHUKHEHHS TOJISl B CTIHKHU MPU PE30HAHCI;
4) BiacHy HJOOPOTHICTb PE30HATOPA JUIsl OCHOBHOTO KOJIMBAHHS;
5) a0cod0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 nb.

300pa3uTy CWJIOB1 JiHII E€JIEKTPUYHOTO Ta MAr”HiTHOTO TOJiB OCHOBHOTO

KOJIMBAaHHS PE30HATOPA.
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BapianTt 9
3amaua 1

[Inocka omHOpiIHA ENEKTPOMArHiTHAa XBHJISA MOIIHUPIOETHCS B OJHOPIIHOMY
130TPOITHOMY CEpPEJIOBHII 3 BIIHOCHUMU Tapamerpamu € = 3,2, =1, tgd = 0,0019.
Yacrota xBum f = 900 MI'n. Buznauntu koediuieHT ¢a3u, KoeillieHT 3racaHHs,
¢$a3oBy MIBUIAKICTh, JOBXKHHY XBWJI, XBWJIBOBHU OMip CepeloBUIIA. 300pa3uTH

CTPYKTYPY KOMIIOHEHT €JICKTPOMArHiTHOTO MoJisi y (PiKCOBaHUN MOMEHT 4acy, SIKIIO

—

eJIEKTpUYHE MoJie E crpsMOBaHE B3JOBX OCl y JI€KapTOBOi CHCTEMH KOOpPJWHAT, a

XBUJIS TIOMITUPIOETHCS B HAIIPSIMKY OCi Z.
3amaua 2

[Tnocka ogHOpiAHA eNeKTpoMarHiTHa XBWwisd 3 yactororo 9 I'TH mommproeTscs
B3/IOBXK OC1 Z B OAHOPIHOMY 130TPOITHOMY CEPEIOBHUILI 3 BIIHOCHUMHU MapaMeTpaMu
e=2,25, u=1, tgd = 0,0003. AmmiiTyga eIeKTpUYHOTO TOoJisl B IUIonmHI z = 0
nopiBHIOE 9 MB/M. Bu3HaunTu amMImiiTyty €IeKTpUYHOTO IMOJI Ta CEPENHIO I'YCTUHY

MOTOKY MOTY>KHOCTI €JIEKTPOMAarHiTHO1 XBWI1 Ha riomuHax z = 10 m, 100 M, 1000 m.
3agaua 3

[Inocka enexktpomartiTHa XBuiis 3 yactotoro 9 I'T'n magae mig kytom @ = 29° 13
MOBITPS HA IUIONIMHY 3 aJIFOMIHII0. 3HAWTH aMIUTITYly HAIPY>KEHOCT1 €JIEKTPUYHOTO
T0JISI Ha TIOBEPXH1 METajy, SKIIO BEKTOP MArHITHOTO IMOJISI Maar040i XBUJI JICKHUTH Y
IJIONIMHI TIJIIHHS 1 Mae aMIUIITYay 3 MA/M. 300pa3uTu CTPYKTYypy pe3yibTyHOUOro

€JICKTPOMATHITHOTO TIOJISI HaJl TOBEPXHEIO MPOBITHUKA.
3amava 4

[Iocka enekTpoMarHiTHa XBUJISL 3 KOJIOBOIO MOJIIPU3ALIIEI0 MAa€e 13 Te(JIOHY B
ain. BuzHaunTy nmossspu3aliiro BiIOUTOL Ta 3aJIOMJICHOT €JIeKTPOMArHiTHUX XBHJIb JIJIS

KyTa nagiHus ¢ = 19°.

65



EnextponnHaMika Ta MomMpeHHs paaioXBuib. PekoMeHaalii 10 BUKOHaHHS po3paxyHkoBoi pobotu. © C. L. [TinekTsii, 2024.
3amaua 5

3amaHo 3aMOBHEHHM MOBITPSM CTaHAAPTHUM NpAMOKYTHHM xBuieBinm WR-51,

SKUW BUTOTOBJICHO 3 aJIFOMiH110. BU3HAUUTH Taki mapaMeTpu XBUIICBOY:
1) KpUTHYHY TOBXXHHY OCHOBHOI XBHJII Ap;
2) cMyry 4acTOT OJHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TUIU XBUJIb, K1 MOXKYTh MOIIUPIOBATUCS Y XBUJIeBO 11 Ha yacToTi 30 I'T1r;
4) MOBXWHY OCHOBHOI XBHWJI Y XBHUJICBOII Axs HA 9acTOTi 20 ['T'1r;

5) (dazoBy, rpynoBy MIBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUUYHUNA OMIP ISl OCHOBHOT XBHIII

Ha yactoTi 20 I'T'm;
6) MOTY>KHICTh MPOOUTTSA MPHU NOIIKMPEHHI OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 17 ['Tw.

[TobynyBatu rtpadix koedimieHTa 3aracaHHsi OCHOBHOiI xBwii (B 1nb/m) Bif
YacTOTH B Mekax poOo4oro aiama3zoHy. 300pa3uTd CUJIOBI JiHIT €JIEKTPUYHOIO Ta

MarHiTHOTO TOJIIB OCHOBHOI XBHJII IPSIMOKYTHOT'O XBUJICBOTY.
3amaua 6

3a7aHo 3amOBHEHUM MOBITPSAM KPYIJIMM XBWJIEBLJ JilaMeTpoM 9 MM, SKui

BUTOTOBJICHO 31 cpiOiyia. Bu3HauuTH Taki napameTpu XBUICBOIY:
1) KpUTHUYHY TOBKMHY OCHOBHOI XBHII1 Ap;
2) CcMyTy 4acTOT OJHOXBUJIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TunU XBWIb, IKI MOXKYTb MOIIUPIOBATUCS Y XBUJIeBOA1 Ha yacToTi 30 ['T;
4) NOBXKUHY OCHOBHOT XBHIJII Y XBHJIEBO/II Axs HA yacToTi 22 I'T'1y;

5) da3oBy, rpymnoBy MBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUIHHUMA OMIp JJII OCHOBHOI XBHIII

Ha yactoTi 22 I'T;
6) TOTYXKHICTb MPOOUTTS MPHU MOLIMPEHHI OCHOBHOI XBWJI1 Ha yactoTi 20 ['Tm.

[TobynyBatu Tpadix koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI xBuii (B ab/Mm) Bix
4acTOTH B MEXKax CMYTM 4YacTOT OJHOXBUJIBOBOTO PEXHUMY poOOTH. 300pazutu
CHJIOBI JIiHI{ €IEKTPUYHOTO 1 MarHITHOTO MOJIIB OCHOBHOT XBUJI1 KPYTJIOTO XBHJIEBOY.
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3amaua 7

3anano crangaptHuit kadenb RG-187/U 13 MimHuMu npoBigHukamMu. Buznauntu

TaKi mapaMeTpu Kabero:
1) cMyry 4acTOT OJTHOXBUJIBOBOTO PEXUMY POOOTH;
2) TMOTOHHI EMHICTh, IHAYKTUBHICTB Ta omip Ha yacToTi 50 I'T';
3) xapaKTepUCTUYHHUH OMip (3HAUTH 1 MOPIBHATH 3 HOMIHAJIBLHUM 3HAYEHHSM );
4) nmoBxuHY OCHOBHOT XBmIi Ha yacToTi 50 ['T;
5) da3oBy Ta rpynoBy MBUIKOCTI JUIsl OCHOBHO1 XBWIIl Ha yacToTi 50 I'T';

[To6ynyBat rpadik koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI XBWii (B 1b/M) Bix
gacroty B Mexax Big 10 mo 70 I'Ty, sxmo tg & = 7-107%. 306pasutu cuiosi miHil

€JICKTPUYHOTO Ta MAarHITHOTO TOJIIB OCHOBHOT XBHJI1 KOAKC1aJbHOT'O KaOeio.
3amaua 8

3amaHo MIIKIAAKy MIKPOCMYXKOBOi JiHII 3 wMarepiainy Rogers RO3035

TOBIIMHOIO 510 MKM 13 MITHOIO MeTauti3aIi€en. BusHaunTu mapaMmeTpu JiHii:
5) WUpPHUHY CMY>XKH W, TIPH SKIM XapaKTepUCTUUHHM orip A0piBHIOE 50 Om;
6) edeKTUBHY AieIeKTPUYHY MPOHUKHICTH JIIHII 13 XBIJILOBUM o1topoM 50 Owm;
7) IOBXUHY OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 12 I'T'1y anis minii 13 onopom 50 Owm;
8) (}a3oBy Ta rpyInoBy MIBUIKOCTI IJIT OCHOBHOI XBHJII Ha yacToTi 12 I'T.

[TobynyBaTu Tpadik MMPUHUA CMYXKKHA W BiJl XapaKTEPUCTUYHOTO OMOpy Zy B
Mexkax Big 10 mo 200 Owm. IloOynyBatu rpadik xoedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOT
xBuii (B ab/m) Big udactotw B Mexax Big 1 mo 25 I'Th, skmpo tg 6 = 0,0015.
300pa3uTy CUJIOBI JIiHIT €JEKTPUYHOTO Ta MArHITHOTO IIOJIIB OCHOBHOI XBHIII

MIKpOCMY>KKOBOT JIiHIT Iiepeiayi.
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3agaua 9

3amaHo TMPSAMOKYTHHH 0O’ €MHHI pe3oHaTop 13 BiApi3Ka CTaHJAPTHOTO
xBuieBoay WR-51 nosxunoro 10 MM. CTIHKM pe3oHaTOpa BUTOTOBJIEHO 31 cpibiia, a

HOTO BHYTpIMIHINA 00’ €M 3alIOBHEHO MOBITPSIM. Bu3HaunT mapameTpu pe3oHaropa:
1) OCHOBHUII THIT €JEKTPOMATHITHOTO KOJMBaHHS;
2) BJIAacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHSI,
3) rauOuHy NPOHUKHEHHS MOJIS B CTIHKH MPHU PE30HAHCI;
4) BnacHy JOOPOTHICTH pe€30HATOpPA JJIsl OCHOBHOI'O KOJIMBAHHS;
5) a0codI0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 nb.

300pa3uTu CUJIOBI JIiHII €JEKTPUYHOrO Ta MArHITHOTO IIOJIB OCHOBHOIO

KOJINBAHHSI pE€30HATOPA.
3agaua 10

3aaHo Kpyraud IUIHAPUYHUN 00’eMHUN pe3oHartop niamerpoM 90 mm i
BucoToro 50 mMM. CTIHKM pe30HaTopa BUTOTOBJICHO 3 Mifl, a BHYTPIIIHIA 00’€M

3aI0BHEHO Te(IOHOM i3 tg & = 3-107*. Bu3HaunTH NapaMeTpu pe30HaToOpa:
1) OCHOBHMII THI €IEKTPOMArHITHOTO KOJIMBAHHS;
2) BIacHY pE30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAaHHS,
3) rMOWHY NPOHUKHEHHS TOJISl B CTIHKHU MPU PE30HAHCI;
4) BiacHy HJOOPOTHICTb PE30HATOPA JUIsl OCHOBHOTO KOJIMBAHHS;
5) alcod0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 1b.

300pa3uTy CWJIOB1 JiHII €JIEKTPUYHOrO0 Ta MArHiTHOTO TIOJiB OCHOBHOTO

KOJIMBAaHHS PE30HATOPA.
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BapianT 10

3agaua 1

[Inocka omHOpiIHA ENEKTPOMAarHiTHAa XBHJISA MOIIUPIOETHCS B OJHOPIIHOMY
130TPOITHOMY CEPEJIOBHII 3 BITHOCHUMHU Mapamerpamu € = 2,25, u =1, tgd = 0,0003.
Yacrora xBum f = 10 I'Tu. Busnauntu koedimieHt ¢a3zu, KoeillieHT 3racaHHS,
¢$a3oBy MIBUIAKICTh, JOBXKHHY XBWJI, XBWJIBOBHM OMip CEepeloBUIIA. 300pa3uTH

CTPYKTYPY KOMIIOHEHT €JICKTPOMArHiTHOTO MoJisi y (piKCOBaHUN MOMEHT Hacy, SIKIIO

—

€JIEKTpUYHE MoJie E crpsMOBaHE B3JOBX OCl y JIEKapTOBOi CHCTEMH KOOpPJWHAT, a

XBUJIS TIOMITUPIOETHCS B HAIIPSIMKY OCi Z.
3amaua 2

[Tnocka ogHOpiAHA eNeKTpoMarHiTHa XBWisA 3 yacTororo 8 [T mommproeTscs
B3/IOBXK OC1 Z B OAHOPIHOMY 130TPOITHOMY CEPEIOBHUILI 3 BIIHOCHUMHU MapaMeTpaMu
e=2,55 u=1, tgd = 0,0004. AmmiitTya eIeKTpUYHOTO TOJIsI B IUIOHMHI z = 0
nopiBHoe 10 MB/M. BuzHaunuT aMmiiTy 1y eIeKTpUYHOIO MOJIS Ta CEPEIHIO I'YCTUHY

MOTOKY MOTY>KHOCTI €JIEKTPOMAarHiTHO1 XBWI1 Ha miomuHax z = 10 m, 100 M, 1000 m.
3agaua 3

[Inocka enexkTpoMarHiTHa XBuis 3 yactororo 500 MI'n nagae mig kytom ¢ = 10°
13 MOBITPS Ha IUIONIMHY 31 Cpibyia. 3HAUTH aMIUTITyAy HANPY>KEHOCTI €JIEKTPUYHOTO
T0JISI Ha TIOBEPXH1 METajy, SKIIO BEKTOP MArHITHOTO IMOJISI Maar040i XBUJI JICKHUTH Y
IJIONIMHI TIAJIIHHS 1 Ma€e aMIUIITYay 5 MA/M. 300pa3uTu CTPYKTYypy pe3yibTyHOUOro

€JICKTPOMATHITHOTO TIOJISI HaJl TOBEPXHEIO MPOBITHUKA.
3amava 4

[Imocka enexkTpoMarHiTHa XBWIS 3 KOJOBOKO IMOJspHU3AIli€lo magae 13
IJICKCUTJIACY B TOJIETWICH. Bu3HauuTH moNspu3aliito BIJOMTOI Ta 3aJOMJICHOL

€JICKTPOMArHITHUX XBWJIb JUIsl KyTa majiiHHs @ = 40°.
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3amaua 5

3amaHo 3aMOBHEHHM MOBITPSAM CTaHAAPTHUM NPAMOKYTHHM XBuiieBim WR-42,

KWW BUTOTOBJICHO 31 cpibjia. Bu3HauuTH Taki napaMeTpu XBHICBOY:
1) KpUTHYHY TOBXXHHY OCHOBHOI XBHJII Ap;
2) cMyry 4acTOT OJHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TUIU XBUJIb, K1 MOKYTh MOIIUPIOBATUCS Y XBUJIeBO 11 HAa yacToTi 33 I'T1r;
4) MOBXKWHY OCHOBHOI XBHWJII Y XBHUJICBOII Axs HA 9acTOTi 21 ['T'1x;

5) (dazoBy, rpynoBy MIBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUUYHUNA OMIP ISl OCHOBHOT XBHIII

Ha yactoTi 21 I'T';
6) MOTY>KHICTh MPOOUTTSA MPHU NOIIKMPEHHI OCHOBHOI XBWJI1 Ha 4acToTi 18 ['Tw.

[TobynyBatu rtpadix koedimieHTa 3aracaHHsi OCHOBHOiI xBwii (B 1nb/m) Bif
YacTOTH B Mekax poOo4oro aiama3zoHy. 300pa3uTd CUJIOBI JiHIT €JIEKTPUYHOIO Ta

MarHiTHOTO TOJIIB OCHOBHOI XBHJII IPSIMOKYTHOT'O XBUJICBOTY.
3amaua 6

3amaHo 3aloOBHEHUN TOBITPSIM KpYIJIMM XBWJIEBLJ niameTpom 10 mwm, AKui

BUTOTOBIICHO 31 cTaji. BusHaunTu Taki mapaMeTpu XBUIJICBOY:
1) KpUTHUYHY TOBXKMHY OCHOBHOI XBHII1 Ap;
2) CcMyTy 4acCTOT OJHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TuNU XBWIb, IKI MOXKYTb MOIIMPIOBATUCS Y XBUJIEBOA1 Ha yacToTi 32 ['T'1;
4) NOBXKUHY OCHOBHOT XBHJII Y XBHJIEBO/II Axs HA yacTOTi 20 I'T'1y;

5) ¢da3oBy, rpymnoBy MBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUIHHUMA OMIp JJII OCHOBHOI XBHIII

Ha yactoTi 20 I'T'm;
6) TOTYXKHICTb MPOOUTTS MPHU MOLIMPEHHI OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 18 I'Tm.

[TobynyBatu Tpadix koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI xBuii (B ab/M) Bix
YacTOTH B MEXKax CMYTM 4YacTOT OJHOXBUJIBOBOTO PEXUMY poOOTH. 300pazurtu
CHJIOBI JIiHI{ €IEKTPUYHOTO 1 MarHITHOTO MOJIIB OCHOBHOT XBUJI1 KPYTJIOTO XBHJIEBOY.
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3amaua 7

3amano crangaptHuii  kabenb LMR-100A 13 MiZHMMH TPOBIIHUKAMH.

BusznauuTu Taki napameTpu Kadeo:
1) cMyry 4acTOT OTHOXBUJIBOBOTO PEXUMY POOOTH;
2) TMOTOHHI EMHICTh, IHAYKTUBHICTB Ta omip Ha 9yacToTi 30 I'T';
3) xapakTepUCTUYHHUH OMip (3HAUTH 1 MOPIBHATH 3 HOMIHAJIBLHUM 3HAYEHHSM );
4) nmoBxuHYy 0CHOBHOT XBwIi Ha yacToTi 30 ['T;
5) ¢a3oBy Ta rpynoBy MBUIKOCTI JUIsl OCHOBHOI XBWIl Ha yacToTi 30 I'T.

[To6ynyBat rpadik koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI XBWii (B 1b/M) Bix
yactotd B Mexax Bijg 10 mo 50 I'Tu, sxmo tg & = 4-1074, 300pa3uTu CUIJIOBI JIiHI1

€JICKTPUYHOTO Ta MAarHITHOTO TOJIIB OCHOBHOT XBHJI1 KOAKC1aJbHOT'O KaOeio.
3amaua 8

3amaHo MIIKIAIKy MIKPOCMYXKOBOi JiHIT 3 wMartepiainy Rogers RO3006

TOBIIUHOIO 250 MKM 13 MITHOIO MeTaui3aIi€en. BusHaunTu mapaMeTpu JiHii:
1) mmpHuHY CMYy>XKH W, TIPH K1 XapaKTepUCTUUHMM orip AopiBHIOE 50 Om;
2) edexTuBHY AiCNEKTPUYHY MPOHUKHICTH JIiHII 13 XBHJIHOBUM O1topoM 50 Owm;
3) IOBXHUHY OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 18 I'T'1y ais minii 13 onopom 50 Owm;
4) ¢a3oBy Ta rpynoBy MBHUIKOCTI JJI1 OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 18 I'T'1.

[TobynyBaTu Tpadik MMPUHUA CMYXKKHA W BiJl XapaKTEPUCTUYHOTO OMOpy Zy B
Mexkax Big 10 mo 200 Owm. IloOynyBatu rpadik xoedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOT
xBuii (B 1b/m) Big wactotu B mexax Bif 2 no 30 I'T', skmro tg 6 = 0,002. 306pa3utu
CWJIOBI JIHIT €JIEKTPUYHOIO Ta MATHITHOTO TOJIIB OCHOBHOI XBWJI MIKPOCMY>KKOBOIi

JiHIT Iepeaayi.
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3agaua 9

3amaHo TMPSAMOKYTHHH 0O’ €MHHI pe3oHaTop 13 BiApi3Ka CTaHJAPTHOTO
xBuieBoay WR-42 nosxunoro 10 mm. CTIHKH pe30HAaTOpa BUTOTOBIICHO 13 30J10Ta, a

HOTO BHYTpIMIHINA 00’ €M 3alIOBHEHO MOBITPsIM. Br3HaunT mapameTpu pe3oHaropa:
1) OCHOBHUII THIT €JIEKTPOMATHITHOTO KOJMBaHHS;
2) BJIacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHSI,
3) rauOuHY NPOHUKHEHHS MOJIS B CTIHKH MPHU PE30HAHCI;
4) BnacHy JOOPOTHICTH pe€30HATOpPa JIJIsl OCHOBHOI'O KOJIMBAHHS;
5) a0codI0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 1b.

300pa3uTu CUJIOBI JIiHIT €JEKTPUYHOrO0 Ta MArHITHOTO TIOJIB OCHOBHOIO

KOJINBAHHSI pE€30HATOPA.
3agaua 10

3amaHo Kpyraud IUIHAPUYHUN 00’eMHUN pe3oHartop niamerpoM 10 MM i
BUCOTOI0 8 MM. CTIHKM pe30HaTOpa BUTOTOBJICHO 3 IUIATHHH, & BHYTPIIMIHIA 00’ €M

3aII0BHEHO MOJIICTUPOJIOM 13 tg 6 = 4-107*. BusHaunTn mapamMeTpy pe30HaTOpa:
1) OCHOBHMII THI €IEKTPOMArHITHOTO KOJIMBAHHS;
2) BIacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHS,
3) rMOWHY NPOHUKHEHHS TOJISl B CTIHKHU MPU PE30HAHCI;
4) BiacHy HJOOPOTHICTb PE30HATOPA JUIsl OCHOBHOTO KOJIMBAHHS;
5) alcodoTHY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 1b.

300pa3uTy CWJIOB1 JiHII €JIEKTPUYHOTO Ta MArHiTHOTO TOJiB OCHOBHOTO

KOJIMBAaHHS PE30HATOPA.
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BapianT 11

3agaua 1

[Inocka omHOpiIHA ENEKTPOMAarHiTHAa XBHJISA MOIIUPIOETHCS B OJHOPIIHOMY
130TPOITHOMY CEpEJIOBHII 3 BIIHOCHUMHU Hapamerpamu € = 2,05, u =1, tgd = 0,0004.
Yacrota xBum f = 110 MI'n. Buznauntu koediuieHT ¢a3u, KoeillieHT 3racaHHs,
¢$a3oBy MIBUIAKICTh, JOBXKHHY XBWJI, XBWJIBOBHM OMip CEepeloBUIIA. 300pa3uTH

CTPYKTYPY KOMIIOHEHT €JICKTPOMArHiTHOTO MoJisi y (piKCOBaHUN MOMEHT Hacy, SIKIIO

—

€JIEKTpUYHE MoJie E crpsMOBaHE B3JOBX OCl y JIEKapTOBOi CHCTEMH KOOpPJWHAT, a

XBUJIS TIOMITUPIOETHCS B HAIIPSIMKY OCi Z.
3amaua 2

[Tnocka onHOpiHA €neKTpOMarHiTHa XBuisd 3 yactoToro 11 I'T mommproerscs
B3/IOBXK OC1 Z B OAHOPIJHOMY 130TPOITHOMY CEPEIOBHUILI 3 BIIHOCHUMHU MapaMeTpaMu
e=2,25, u=1, tgd = 0,0003. AmmiiTyaa eIeKTpUYHOTO TOJisl B IUIoHmHI z = 0
nopiBHIOE 8 MB/M. Bu3HaunTu amMIuiTyty €JIeKTpUYHOTO IMOJI Ta CEPENHIO I'YCTUHY

MOTOKY MOTY>KHOCTI €JIEKTPOMAarHiTHO1 XBWI1 Ha riomuHax z = 10 m, 100 M, 1000 m.
3amaua 3

[Inocka enexkTpoMarHiTHa XBuis 3 yactororo 800 MI'n nagae mig kytom ¢ = 11°
13 TIOBITPS Ha IUIOLIMHY 3 XpOMY. 3HAWTU aMIUIITYAy HaMpy>XKEHOCTI €JIEKTPUYHOTO
TOJISI HA TIOBEPXH1 METajy, SKIIO BEKTOP MArHITHOTO IMOJISI Maar040i XBUJI JICKHUTH Yy
MJIONIMHI TIJIIHHS 1 Ma€e aMIUIITYay 2 MA/M. 300pa3uTu CTPYKTYpy pe3yibTyHOUOro

€JICKTPOMATHITHOTO TIOJISI HaJl TOBEPXHEIO MPOBITHUKA.
3amava 4

[Imocka enexkTpoMarHiTHa XBWIS 3 KOJOBOKO IMOJspHU3AIli€lo magae 13
IJICKCUTJIACY B TIOBITPSA. Bu3HAauMTH moNspu3aimiro BIiAOMTOI Ta 3aJOMIIECHOL

€JIEKTPOMArHITHUX XBWJIb JUISl KyTa MaJiiHHS @ = 24°.
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3amaua 5

3amaHo 3aMOBHEHHM MOBITPSM CTaHAAPTHUM NPAMOKYTHHM XxBuieBin WR-34,

KWW BUTOTOBJICHO 3 TUIATMHHU. BU3HAYNTH Taki mapaMeTpu XBUICBOY:
1) KpUTHYHY TOBXXHHY OCHOBHOI XBHJII Ap;
2) cMyry 4acTOT OJHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TUIU XBUJIb, K1 MOXKYTh MOIIUPIOBATUCS Y XBUJIEBO 11 Ha yacToTi 45 I'T11;
4) MOBXKWHY OCHOBHOI XBHWJII Y XBUJICBOII Axs HA 9acTOTi 30 ['T1r;

5) (dazoBy, rpynoBy MIBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUUYHUNA OMIP ISl OCHOBHOT XBHIII

Ha yactoTi 30 I'Tx;
6) MOTY>KHICTh MPOOUTTSA MPHU NOIIKMPEHHI OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 21 ['Tw.

[TobynyBatu rtpadix koedimieHTa 3aracaHHsi OCHOBHOiI xBwii (B 1nb/m) Bif
YacTOTH B Mekax poOo4oro aiama3zoHy. 300pa3uTd CUJIOBI JiHIT €JIEKTPUYHOIO Ta

MarHiTHOTO TOJIIB OCHOBHOI XBHJII IPSIMOKYTHOT'O XBUJICBOTY.
3amaua 6

3ajaHo 3alOBHEHUN MOBITPSIM KPYIJIMM XBWJIEBLJ 1aMETpoM 23 MM, SKUH

BUTOTOBJICHO 13 3au1i3a. Bu3HaunTH Taki mapaMeTpu XBUIJICBOLY:
1) KpUTHUYHY TOBKMHY OCHOBHOI XBHIII Ap;
2) CcMyTy 4acTOT OJHOXBUJIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TuNU XBWIb, IKI MOXKYTb MOIIMPIOBATUCS Y XBUJIEBOA1 Ha yacToTi 12 ['T;
4) NOBXHHY OCHOBHOI XBWJI1 Y XBUJIEBO/II Ay Ha yacToTi 8,5 I'T';

5) da3oBy, rpynoBy MBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUIHHUIA OMIp I OCHOBHOI XBHIII

Ha gyactoTi 8,5 I'T'm;
6) TOTYXKHICTb MPOOUTTS MPU NOIIMPEHHI OCHOBHOI XBUJI1 HA yacToTi 8 [T,

[TobynyBati Tpadix koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI xBuii (B ab/Mm) Bix
YacTOTH B MEXKax CMYTM 4YacTOT OJHOXBUJIIBOBOTO PEXHUMY poOOTH. 300pazurtu
CHJIOBI JIiHI{ €IEKTPUYHOTO 1 MarHITHOTO MOJIIB OCHOBHOT XBUJI1 KPYTJIOTO XBHJIEBOY.
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3amaua 7

3anano crannapTauil kabenb LMR-195 13 mignumu npoBigHukamu. Buznauntu

TaKi mapaMeTpu Kabero:
1) BiOHOCHY Mi€IEKTPUYHY MPOHUKHICTH CIIIHEHOTO MOJieTUICHY KaOes;
2) cMyTy 4acTOT OJJHOXBUJILOBOT'O PEKUMY pOOOTH;
3) MOroHH1 EMHICTh, IHAYKTUBHICTB Ta omip Ha yacToTi 30 I'T;
4) nmoBxuHY OCHOBHOT XBwIi Ha yacToTi 30 ['T;
5) da3oBy Ta rpynoBy MIBUJKOCTI JIsl OCHOBHOI XBWJI1 Ha yactoTi 30 I'T'.

[To6ynyBatu rpadik koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI XBWii (B 1b/M) BiA
yactoti B Mexax Bim 1 go 50 I'Tu, sxmo tg & = 5-107%. 306pasut cunosi minii

€JICKTPUYHOTO Ta MarHITHOTO TOJIIB OCHOBHOT XBHJI1 KOAKC1aJbHOT'O KaOeio.
3amaua 8

3amaHo MIIKIAIKy MIKPOCMYXKOBOi JiHIT 3 wmartepiainy Rogers RO3010

TOBIIUHOIO 640 MKM 13 MITHOIO MeTalti3aIi€en. BusHaunTu mapaMeTpu JiHii:
1) mmpHuHY CMYy>XKH W, TIPH K1 XapaKTepUCTUUHMM omip AopiBHIOE 50 Om;
2) edexTuBHY AiCNEKTPUYHY MPOHUKHICTH JIIHII 13 XBHJIHOBUM O1topoM 50 Owm;
3) noBxkuHYy OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 30 I'T'1y auis minii 13 onopom 50 Owm;
4) ¢a3oBy Ta rpynoBy MBHUIKOCTI JIJIT OCHOBHOI XBUJII Ha yacToTi 30 I'T'1.

[TobynyBaTu Tpadik MHUPUHUA CMYXKKHA W BiJl XapaKTEPUCTUIHOTO OMOpY Zy B
Mexkax Big 10 mo 200 Owm. IloOynyBatu rpadik xoedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOT
xBuii (B ab/m) Big udactotw B Mexax Big 5 go 40 I'Tn, sxmpo tg 6 = 0,0022.
300pa3uTy CUJIOBl JIiHIT €JIEKTPUYHOTO Ta MArHITHOTO IIOJIIB OCHOBHOI XBHIII

MIKpPOCMY>KKOBOT JIiHIT Iiepeiayi.
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3agaua 9

3amaHo TMPSAMOKYTHHH 0O’ €MHHI pe3oHaTop 13 BiApi3Ka CTaHJAPTHOTO
xBuiieBogy WR-34 nosxkunoro 8 MMm. CTIHKM pe30HATOpa BUTOTOBJIEHO 13 IUIATUHU, a

HOTO BHYTpIMIHINA 00’ €M 3alIOBHEHO MOBITPsM. Br3HaunT mapameTpu pe3oHaropa:
1) OCHOBHUII THIT €JEKTPOMATHITHOTO KOJMBaHHS;
2) BJIAacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHSI,
3) rauOuHy NPOHUKHEHHS MOJIS B CTIHKH MPHU PE30HAHCI;
4) BnacHy JOOPOTHICTH pe€30HATOpPA JJIsl OCHOBHOI'O KOJIMBAHHS;
5) a0codI0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 nb.

300pa3uTu CUJIOBI JIiHII €JEKTPUYHOrO Ta MArHITHOTO IIOJIB OCHOBHOIO

KOJINBAHHSI pE€30HATOPA.
3agaua 10

3aaHo Kpyraud IIHAPUYHUN 00 ’€MHUN pe3oHaTop JiaMeTpoM 22 MM i
BUCOTOIO 23 MM. CTIHKH pe30HaTOpa BUTOTOBJICHO 3 AJIFOMIHIIO, @ BHYTPIIIHIA 00’ €M

3aII0BHEHO MOJIETUIICHOM 13 tg & = 4-107*. BU3HAUUTH MapaMeTpu pe30HaTopa:
1) OCHOBHMII THI €IEKTPOMATrHITHOTO KOJIMBAHHS;
2) BIacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHS,
3) rMOWHY NPOHUKHEHHS TOJIS B CTIHKHU MPU PE30HAHCI;
4) BiacHy HJOOPOTHICTb PE30HATOPA JUIsl OCHOBHOTO KOJIMBAHHS;
5) a0cod0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 1b.

300pa3uTy CWJIOB1 JiHII E€JIEKTPUYHOTO Ta MArHiTHOTO TOJIB OCHOBHOTO

KOJIMBAaHHS PE30HATOPA.
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BapianT 12

3agaua 1

[Inocka omHOpiIHA ENEKTPOMAarHiTHAa XBHJISA MOIIUPIOETHCS B OJHOPIIHOMY
130TPOITHOMY CEPEJOBHII 3 BIITHOCHUMU TapameTrpamu € = 3,2, u= 1, tgd = 0,0006.
Yacrota xBum f = 300 MI'n. Buznauntu koediuieHT ¢a3u, KoeillieHT 3racaHHs,
($a3oBy MIBUIAKICTh, JOBXKHHY XBWJI, XBWJIBOBHM OMip CEpeloBUINA. 300pa3uTH

CTPYKTYPY KOMIIOHEHT €JICKTPOMArHiTHOTO MoJisi y (piKCOBaHUN MOMEHT Hacy, SIKIIO

—

€JIEKTpUYHE MoJie E crpsMOBaHE B3JOBX OCl y JIEKapTOBOi CHCTEMH KOOpPJWHAT, a

XBUJIS TIOMITUPIOETHCS B HAIIPSIMKY OCi Z.
3amaua 2

[Tnocka onHOpiHA €IeKTpOMarHiTHa XBuis 3 yactoToro 21 I'T nmommproerscs
B3JIOBXK OC1 Z B OAHOPIJHOMY 130TPOITHOMY CEPENOBHILI 3 BIJHOCHUMH MapaMeTpaMHU
€=2,05 nu=1, tgd = 0,0005. AMmiitya €IeKTpUYHOTO TOJisI B IUoHmHI z = 0
nopiBHIOE 12 MB/M. Bu3HaunuT aMmiiTy 1y e1eKTpUYHOIO MOJIs Ta CEPEIHIO I'YCTUHY

MOTOKY MOTY>KHOCTI €JIEKTPOMAarHiTHO1 XBWI1 Ha riomuHax z = 10 m, 100 M, 1000 m.
3agaua 3

[Inocka enexkTpomartiTHa XBuiis 3 yactotoro 2 I'T'n magae mig kytom @ = 45° 13
MOBITPS Ha IUIOLIMHY 3 XpPOMY. 3HAWTH aMIUIITyAy HANpPY>KEHOCTI €JIEKTPUYHOTO
0JISI Ha TIOBEPXH1 METajy, SKIIO BEKTOP MAarHITHOTO IMOJISI Maar040i XBUJIl JICKHUTH Yy
IJIOIMIMHI MaAiHHA 1 Mae amrutiTyny 10 MA/M. 300pa3uTu CTPYKTYpPY pe3yabTyHOUOTO

€JICKTPOMATHITHOTO TIOJISI HAJl TOBEPXHEIO MPOBITHUKA.
3amava 4

[Imocka enekTpoMarHiTHa XBWJISL 3 KOJIOBOKO TMOJISIPU3AIIEIO TMAja€ 13 JbOAY B
noBiTps. BuzHaunTu nossipusaiiito BiIOUTOT Ta 3aJJOMJICHOT €JIEKTPOMArHITHUX XBHJIb

JUTSL KyTa majiHas @ = 32°.
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3amaua 5

3amaHo 3aMOBHEHHM MOBITPSAM CTaHAAPTHUM NPAMOKYTHHM XxBuieBin WR-28,

KWW BUTOTOBJIEHO 31 cpibiia. Bu3HaunTH Taki nmapaMeTpu XBUIJICBOY:
1) KpUTHYHY TOBXXHHY OCHOBHOI XBHJII Ap;
2) cMyry 4acTOT OJHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TUIM XBUJIb, K1 MOXKYTh MOIIUPIOBATUCS Y XBUJIeBO 11 Ha yacToTi 60 I'T1r;
4) MOBXKWHY OCHOBHOI XBWJII Y XBUJICBOII Axs HA 9acTOTI 37 ['T'1r;

5) (dazoBy, rpynoBy MIBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUUYHUNA OMIP ISl OCHOBHOT XBHIII

Ha yactoTi 37 I'T1x;
6) MOTYKHICTh MPOOUTTSA MPHU NOIIKMPEHHI OCHOBHOI XBUJI1 HAa yacToTi 27 ['Tw.

[TobynyBatu rtpadix koedimieHTa 3aracaHHsi OCHOBHOiI xBwii (B 1nb/m) Bif
YacTOTH B Mekax poOo4oro aiama3zoHy. 300pa3uTd CUJIOBI JiHIT €JIEKTPUYHOIO Ta

MarHiTHOTO TOJIIB OCHOBHOI XBHJII IPSIMOKYTHOT'O XBUJICBOTY.
3amaua 6

3a7aHo 3aMOBHEHMM TMOBITPAM KpyIJIMA XBujeBil AiamerpoM 120 mm, gxuit

BHUT'OTOBJICHO 13 aJIFOMiHII0. BU3HAaUNTH TaKi MapaMeTpu XBHIJICBOIY:
1) KpUTHUYHY TOBKMHY OCHOBHOI XBHIII Ap;
2) CcMyTy 4acTOT OJHOXBUJIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TuNU XBUJIb, K1 MOKYTb MOIIMPIOBATUCS y XBUJIEBO1 Ha yacToTi 4 I'T';
4) NOBXHHY OCHOBHOI XBWJI1 Y XBUJIEBO/II Ay Ha yacToTi 1,8 I'T'm;

5) da3oBy, rpymnoBy MBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUIHHUMA OMIp JJII OCHOBHOI XBHIII

Ha yactoti 1,8 I'T'm;
6) TOTYXHICTb MPOOUTTS MPH MOLIMPEHHI OCHOBHOI XBWJI1 Ha yactoTi 1,7 I'T.

[TobynyBatu Tpadix koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI xBuii (B ab/M) Bix
4acTOTH B MEXKax CMYTM 4YacTOT OJHOXBUJIBOBOTO PEXHUMY poOOoTH. 300pazutu
CHJIOBI JIiHI{ €IEKTPUYHOTO 1 MarHITHOTO MOJIIB OCHOBHOT XBHJI1 KPYTJIOTO XBHJIEBOY.
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3amaua 7

3anano crannaptauil kabenb LMR-240 13 mignumu npoBigHukamu. Buznauntu

TaKi mapaMeTpu Kabero:
1) BiOHOCHY Mi€IEKTPUYHY MPOHUKHICTH CIIIHEHOTO MOJieTUICHY KaOes;
2) cMyTy 4acTOT OJJHOXBUJILOBOT'O PEKUMY pOOOTH;
3) MOroHHi EMHICTh, IHAYKTUBHICTB Ta omip Ha yacToTi 35 I'Tm;
4) nmoBXWHY OCHOBHOT XBwIiI Ha yacToTi 35 ['T;
5) da3oBy Ta rpynoBy MIBHUJKOCTI JIsl OCHOBHOI XBWIII Ha yacToTi 35 I'T.

[To6ynyBatu rpadik koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI XBWii (B 1b/M) BiA
yacToTH B Mexkax Bim 2 go 50 I'Tu, sxmo tg & = 5-107%. 306pasut cunosi minii

€JICKTPUYHOTO Ta MarHITHOTO TOJIIB OCHOBHOT XBHJI1 KOAKC1aJbHOT'O KaOeio.
3amaua 8

3amaHo MIOKIAIKY MIKPOCMYKKOBO1 JiHIT 3 matepiamy Rogers RO4003C

TOBIIMHOIO 203 MKM 13 MiTHOIO MeTai3alliero. BusHauuTy napaMeTpu JiHii:
1) mmpHuHY CMYy>XKH W, TIPH K1 XapaKTepUCTUUHUM orip AopiBHIOE 50 Om;
2) edexTuBHY AiCNEKTPUYHY MPOHUKHICTH JIiHII 13 XBHJIHOBUM o1topoM 50 Owm;
3) noBXuUHY OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 40 I'T'1y anis minii 13 onopom 50 Owm;
4) da3oBy Ta rpynoBy MBUAKOCTI it OCHOBHOI XBUJI1 Ha yacToTi 40 ['Tm.

[TobynyBaTu Tpadik MMPUHUA CMYKKHA W BiJl XapaKTEPUCTUIHOTO OMOpy Zy B
Mexkax Big 10 go 200 Owm. IloOynyBatu rpadik xoedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOT
xBuii (B ab/m) Big dactotw B Mexkax Big 2 go 60 I'Tm, skmpo tg 6 = 0,0027.
300pa3uTy CUJIOBl JIiHIT €JIEKTPUYHOTO Ta MArHITHOTO IIOJIIB OCHOBHOI XBHIII

MIKpPOCMY>KKOBOT JIiHIT Iiepeiayi.
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3agaua 9

3amaHo TMPSAMOKYTHHH 0O’ €MHHI pe3oHaTop 13 BiApi3Ka CTaHJAPTHOTO
xBuwiieBogy WR-28 nosxunHoro 8§ mMm. CTIHKM pe30HaTOpa BUTOTOBJIEHO 13 30J10Ta, a

HOTO BHYTpIMIHINA 00’ €M 3alIOBHEHO MOBITPsIM. BH3HaunTH mapameTpu pe3oHaTopa:
1) OCHOBHUII THIT €JIEKTPOMATHITHOTO KOJMBaHHS;
2) BJIacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHSI,
3) rauOuHY NPOHUKHEHHS MOJIS B CTIHKH MPHU PE30HAHCI;
4) BnacHy JOOPOTHICTH pe€30HATOpPa JIJIsl OCHOBHOI'O KOJIMBAHHS;
5) a0codI0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 1b.

300pa3uTu CUJIOBI JIiHIT €JEKTPUYHOrO0 Ta MArHITHOTO TIOJIB OCHOBHOIO

KOJINBAHHSI pE€30HATOPA.
3agaua 10

3aaHo Kpyraud IUTHAPUYHUN 00’€MHUN pe3oHaTtop niaMeTpoM 32 MM i
BrucoTor0 30 mMm. CTIHKM pe30HATOpa BUTOTOBJICHO 13 IIMHKY, a BHYTPIIIHIN 00’ €M

3aI0BHEHO Te(IOHOM i3 tg & = 2-107*. Bu3HAuMTH napaMeTpu pe30HaTOpa:
1) OCHOBHMII THI €IEKTPOMArHITHOTO KOJIMBAHHS;
2) BIacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHS,
3) rMOWHY NPOHUKHEHHS TOJISl B CTIHKHU MPU PE30HAHCI;
4) BiacHy HJOOPOTHICTH PE30HATOPA JUIsl OCHOBHOTO KOJIMBAHHS;
5) a0codoTHY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 1b.

300pa3uTy CWJIOB1 JiHII €JIEKTPUYHOTO Ta MArHiTHOTO TOJIB OCHOBHOTO

KOJINBAaHHS PE30HATOPA.
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BapianT 13

3agaua 1

[Inocka omHOpiIHA ENEKTPOMAarHiTHAa XBHJISA MOIIUPIOETHCS B OJHOPIIHOMY
130TPOITHOMY CEPEJIOBHIII 3 BIIHOCHUMHM MapameTrpamu € = 2, u=1, tgd = 0,0003.
Yacrora xBuii f = 1,1 I'Tu. Busnauntu koedimieHT (a3um, koedillieHT 3racaHHs,
¢$a3oBy MIBUIAKICTh, JOBXKHHY XBWJI, XBWJIBOBHU OMip CepeloBUIIA. 300pa3uTH

CTPYKTYPY KOMIIOHEHT €JICKTPOMArHiTHOTO MoJisi y (piKCOBaHUN MOMEHT 4acy, SIKIIO

—

eJIEKTpUYHE MoJie E crnpsMOBaHE B3JOBX OCl y JIEKapTOBOi CHCTEMH KOOpPJMHAT, a

XBUJIS TIOMITUPIOETHCS B HAIIPSIMKY OCi Z.
3amaua 2

[Tnocka ogHOp1AHA €IEeKTPOMarHiTHa XBUIA 3 yacToToro 80 MI' mommproeThes
B3/IOBXK OC1 Z B OAHOPIJHOMY 130TPOITHOMY CEPEIOBHUILI 3 BIIHOCHUMHU MapaMeTpaMu
e=5, u=1, tgd = 0,0004. AmmmiTyga €JEKTPUYHOTO TOJsI B IUIOMUHI z = 0
nopiBHIOe 4 MB/M. Bu3HaunTu amMIiiTyty €J1eKTpUYHOTrO IMOJI Ta CEPENHIO T'YCTUHY

MOTOKY MOTY>KHOCTI €JIEKTPOMAarHiTHO1 XBWI1 Ha riomuHax z = 10 m, 100 M, 1000 m.
3amaua 3

[Inocka enektpoMarHiTHa XBuis 3 yactororo 17 I'T'n magae mig kyrom ¢ = 15° 13
MOBITPA Ha TUIONIMHY 3 TUTaHy. 3HAWTH aMIUITYAy HAmpy>KEHOCT1 eJIeKTPUYHOTO
T0JISI Ha TIOBEPXH1 METajy, SKIIO BEKTOP MArHITHOTO IMOJISI A ar040i XBUJI JICKHUTH Y
IJIONIMHI MaAiHHA 1 Mae aMIuniTyy 50 MA/M. 300pa3uTu CTPYKTYpPY pe3yabTyHOUOTO

€JIEKTPOMATHITHOTO TIOJISI HaJT TOBEPXHEIO MPOBITHUKA.
3amava 4

[Imocka enexkTpoMarHiTHa XBWIS 3 KOJOBOKO IMOJspU3AIli€lo magae 13
nomietwyieny B TednoH. BusHaumTtm monspuzaimiro BiIOMTOI Ta 3aJIOMIICHOI

€JICKTPOMATHITHUX XBHJIb JUIsl KyTa maaiHas @ = 60°.
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3amaua 5

3amaHo 3amOBHEHHM MOBITPSAM CTaHAAPTHUM NPAMOKYTHHM XBuieBin WR-22,

SKUW BUTOTOBJICHO 3 Mijl. BU3HaUUTH Taki mapaMeTpu XBUIICBOLY:
1) KpUTHYHY TOBXXHHY OCHOBHOI XBHJII Ap;
2) cMyry 4acTOT OJHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TUIU XBUJIb, K1 MOXKYTh MOIIUPIOBATUCS Y XBUJIeBO 11 Ha yacToTi 80 I'T1x;
4) MOBXKWHY OCHOBHOI XBHWJII Y XBUJICBOII Axs HA 9acTOTI 40 ['T'1r;

5) (dazoBy, rpynoBy MIBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUUYHUNA OMIP ISl OCHOBHOT XBHIII

Ha yactoTi 40 I'T';
6) MOTY>KHICTh MPOOUTTSA MPHU NOIIKMPEHHI OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 35 ['Tw.

[TobynyBatu rtpadix koedimieHTa 3aracaHHsi OCHOBHOiI xBwii (B 1nb/m) Bif
YacTOTH B Mekax poOo4oro aiama3zoHy. 300pa3uTd CUJIOBI JiHIT €JIEKTPUYHOIO Ta

MarHiTHOTO TOJIIB OCHOBHOI XBHJII IPSIMOKYTHOT'O XBUJICBOTY.
3amaua 6

3amaHo 3aMoOBHEHUN TOBITPSIM KpyIJIMid XBWieBLJ naiamerpom 30 MM, AKUH

BUTOTOBJICHO 13 TUTaHy. BU3HAUNUTH Taki mapaMeTpu XBUICBOLY:
1) KpUTHUYHY TOBKMHY OCHOBHOI XBHII1 Ap;
2) CcMyTry 4acTOT OJHOXBUJIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TuNU XBWIb, IKI MOXKYTb MOIIMPIOBATUCS Y XBUJIeBOA1 Ha yacToTi 12 ['T;
4) NOBXHHY OCHOBHOI XBWJI1 Y XBUJICBOJII Ay HA yacToTi 8 I'T1r;

5) da3oBy, rpynoBy MBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUIHHUIA OMIp I OCHOBHOI XBHIII

Ha yacToTi 8 I'T1;
6) TOTYXKHICTh MPOOUTTS MPHU MOLIMPEHHI OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 7 I'T'1.

[TobynyBati Tpadix koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI xBuii (B ab/Mm) Bix
YacTOTH B MEXKax CMYTM 4YacTOT OJHOXBUJIIBOBOTO PEXHUMY poOOTH. 300pazurtu
CHJIOBI JIiHI{ €IEKTPUYHOTO 1 MarHITHOTO MOJIIB OCHOBHOT XBUJI1 KPYTJIOTO XBHJIEBOY.
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3amaua 7

3anano crannaptauii kabenb LMR-400 13 Mmignumu npoBigHukamMu. Buznauntu

TaKi mapaMeTpu Kabero:
1) BiOHOCHY Mi€IEKTPUYHY MPOHUKHICTH CIIIHEHOTO MOJieTUICHY KaOes;
2) cMyTy 4acTOT OJJHOXBUJILOBOT'O PEKUMY pOOOTH;
3) MOroHHi EMHICTh, IHAYKTUBHICTB Ta omip Ha yacToTi 13 I'Tm;
4) nmoBxkWHY OCHOBHOT XBwIi Ha yacToTi 13 I'T;
5) da3oBy Ta rpynoBy MIBUJKOCTI JIsl OCHOBHOI XBWIIl Ha yacToTi 13 I'T.

[To6ynyBatu rpadik koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI XBWii (B 1b/M) BiA
gyacroty B Mexkax Big 1 mo 30 I'Tn, sxmo tg 6 = 3-107*. 306pasuru cunosi minii

CJICKTPUYHOTO Ta MarHITHOTO TOJIIB OCHOBHOT XBHJI1 KOAKC1aJbHOT'O KaOeio.
3amaua 8

3aaHo MIIKIAIKy MIKPOCMYXKKOBO1 JiHIT 3 wmatepianly Rogers RO4350B

ToBITMHOIO 100 MKM 13 MITHOIO MeTauti3aIi€en. BusHaunTu mapaMmeTpu JiHii:
1) mmpHuHY CMYy>XKH W, TIPH K1 XapaKTepUCTUUHMM orip AopiBHIOE 50 Om;
2) edexTuBHY AiCNEKTPUYHY MPOHUKHICTH JIHII 13 XBUJIHOBUM o1topoM 50 Owm;
3) noBXXHUHY OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 20 I'T'1y anis minii 13 onopom 50 Owm;
4) ¢a3oBy Ta rpynoBy MBHUIKOCTI JJI1 OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 20 I'T'.

[TobynyBaTu Tpadik MMPUHUA CMYXKKHA W Bijl XapaKTEPUCTUIHOTO OMOpY Zy B
Mexkax Big 10 mo 200 Owm. IloOynyBatu rpadik xoedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOT
xBuii (B ab/m) Big udactrotw B Mexax Big 1 go 40 I'Tn, sxmpo tg 6 = 0,0037.
300pa3uTy CUJIOBI JIiHIT €JEKTPUYHOTO Ta MArHITHOTO IIOJIIB OCHOBHOI XBHIII

MIKpPOCMY>KKOBOT JIiHIT Iiepeiayi.
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3agaua 9

3amaHo TMPSAMOKYTHHH 0O’ €MHHI pe3oHaTop 13 BiApi3Ka CTaHJAPTHOTO
xBuiieBogy WR-22 nosxkunoro 6 MMm. CTIHKM Pe30HATOpa BUTOTOBJIEHO 13 IUIATUHU, &

HOTO BHYTpIMIHINA 00’ €M 3alIOBHEHO MOBITPsM. Br3HaunT mapameTpu pe3oHaropa:
1) OCHOBHUII THIT €JEKTPOMATHITHOTO KOJMBaHHS;
2) BJIAacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHSI,
3) rauOuHy NPOHUKHEHHS MOJIS B CTIHKH MPHU PE30HAHCI;
4) BnacHy JOOPOTHICTH pe€30HATOpPA JJIsl OCHOBHOI'O KOJIMBAHHS;
5) a0codI0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 nb.

300pa3uTu CUJIOBI JIiHII €JEKTPUYHOrO Ta MArHITHOTO IIOJIB OCHOBHOIO

KOJINBAHHSI pE€30HATOPA.
3agaua 10

3amaHo Kpyraud IUIHAPUYHUN 00’eMHUN pe3oHartop niamerpom 40 MM i
BrucoToro 50 mMM. CTiHKM pe30oHATOpa BUTOTOBJIEHO 13 3ajli3a, a BHYTPIIIHIA 00’ €M

3aII0BHEHO MOJIICTUPOJIOM 13 tg 6 = 3-107*. BusHaunTn nmapamMeTpy pe30HaTopa:
1) OCHOBHMII THI €IEKTPOMArHITHOTO KOJIMBAHHS;
2) BIacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHS,
3) rMOWHY NPOHUKHEHHS TOJISl B CTIHKHU MPU PE30HAHCI;
4) BiacHy HJOOPOTHICTb PE30HATOPA JUIsl OCHOBHOTO KOJIMBAHHS;
5) a0cod0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 nb.

300pa3uTy CWJIOB1 JiHII E€JIEKTPUYHOTO Ta MAr”HiTHOTO TOJiB OCHOBHOTO

KOJIMBAaHHS PE30HATOPA.
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BapianT 14

3agaua 1

[Inocka omHOpiIHA ENEKTPOMAarHiTHAa XBHJISA MOIIUPIOETHCS B OJHOPIIHOMY
130TPOITHOMY CEpEJIOBUIII 3 BIJHOCHUMH Tapamerpamu € = 5, =1, tgd = 0,002.
Yacrora xBuni f = 2 I'Tu. BusHauntu xoedimieHT ¢a3u, KoeQilleHT 3racaHHs,
($a3oBy MIBUIAKICTh, JOBXKHHY XBWJI, XBWJIBOBHM OMip CEpeloBUINA. 300pa3uTH

CTPYKTYPY KOMIIOHEHT €JICKTPOMArHiTHOTO MoJisi y (piKCOBaHUN MOMEHT Hacy, SIKIIO

—

€JIEKTpUYHE MoJie E crpsMOBaHE B3JOBX OCl y JIEKapTOBOi CHCTEMH KOOpPJWHAT, a

XBUJIS TIOMITUPIOETHCS B HAIIPSIMKY OCi Z.
3amaua 2

[Tnocka ogHOpiAHA eNeKTpoMarHiTHa XBWisA 3 yactororo 8 [T mommproeTscs
B3/IOBXK OC1 Z B OAHOPIJHOMY 130TPOITHOMY CEPEIOBHUILI 3 BIIHOCHUMHU MapaMeTpaMu
e=2, u=1, tgd = 0,0004. AmmiTyga €JEKTPUYHOTO TOJsl B IUIOMUHI z = 0
nopiBHioe 1| MB/M. Bu3HaunTu ammiiTyty €JIeKTpUYHOTO IMOJI Ta CEPENHIO I'YCTUHY

MOTOKY MOTY>KHOCTI €JIEKTPOMAarHiTHO1 XBWI1 Ha riomuHax z = 10 m, 100 M, 1000 m.
3amaua 3

[Inocka enekTpoMarHiTHa XBuiIs 3 yactororo 22 I'T'n nagae mig kytom ¢ = 27° 13
MOBITPS Ha TUJIOMIMHY 31 CTaJll. 3HAUTH aMILTITyAy HapPY>KEHOCTI €JIEKTPUYHOTO OIS
Ha TOBEPXHI METaly, SIKIIO BEKTOP MAarHiTHOTO TOJISI Majaloyuoi XBWJI JIGKUTH Y
IJIONIMHI TAJIHHS 1 Mae aMIUITyay 4 MA/M. 300pa3uTu CTPYKTYypy pe3yibTyHOUOro

€JICKTPOMATHITHOTO TIOJISI HaJl TOBEPXHEIO MPOBITHUKA.
3amava 4

[Iocka enekTpoMarHiTHa XBUJISL 3 KOJIOBOIO MOJISIPU3ALIEIO0 MAla€e 13 Te(JIOHY B
noyieTwsieH. BU3HaunTH MoOJsIpu3aIiio BiIOMTOI Ta 3aJIOMJICHOI €JEeKTPOMArHiTHHX

XBWJIb JIJIS1 KyTa MajiiHHSA ¢ = 35°.

85



EnextponnHaMika Ta MomMpeHHs paaioXBuib. PekoMeHaalii 10 BUKOHaHHS po3paxyHkoBoi pobotu. © C. L. [TinekTsii, 2024.
3amaua 5

3amaHo 3amOBHEHHM MOBITPSAM CTaHAAPTHUM NPAMOKYTHHM xBuieBin WR-19,

KWW BUTOTOBJICHO 3 XpoMy. BU3HaunTH Taki napameTpu XBUIECBOY:
1) KpUTHYHY TOBXXHHY OCHOBHOI XBHJII Ap;
2) cMyry 4acTOT OJHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TUIU XBUJIb, K1 MOXKYTh MOIIUPIOBATUCS Y XBUJIeBO 11 Ha yacToTi 100 I'T'1y;
4) MOBXKWHY OCHOBHOI XBHWJII Y XBUJICBOII Axs HA 9acTOTi 50 ['T1r;

5) (dazoBy, rpynoBy MIBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUUYHUNA OMIp JIsI OCHOBHOT XBHIII

Ha yacTtoTi 50 I'T1r;
6) MOTYKHICTh MPOOUTTSA MPHU NOIIKMPEHHI OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 40 ['Tw.

[TobynyBatu rtpadix koedimieHTa 3aracaHHsi OCHOBHOiI xBwii (B ab/m) Bif
YacTOTH B Mekax poOoYoro aiama3oHy. 300pa3uTd CUJIOBI JiHII €JIEKTPUYHOIO Ta

MarHiTHOTO TOJIIB OCHOBHOI XBHJII IPSIMOKYTHOT'O XBUJICBOTY.
3amaua 6

3a7aHo 3alMOBHEHUN TOBITPSIM KPYIJIMM XBWJEBLJ JiaMeTpoMm 14 MM, AKui

BUTOTOBJICHO 13 3au1i3a. Bu3HaunuTH Taki mapaMeTpu XBUJICBOLY:
1) KpUTHUYHY TOBKMHY OCHOBHOI XBHII1 Ap;
2) CMyTy 4acTOT OJHOXBUJIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TuNU XBWIb, IKI MOXKYTb MOIIMPIOBATUCS Y XBUJIEBOA1 Ha yacToTi 18 ['T1;
4) NOBXKUHY OCHOBHOT XBHJII Y XBHJIEBO/II Axs HA yacTOTi 13 I'T'1y;

5) ¢da3oBy, rpynoBy MBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUIHHUIA OMIp JJII OCHOBHOI XBHIII

Ha yactoTi 13 I'T;
6) TOTYXKHICTb MPOOUTTS MPHU MOLIMPEHHI OCHOBHOI XBWJI1 Ha yactoTi 13 I'Tw.

[TobynyBatn Tpadix koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI xBuii (B ab/M) Bix
4acTOTH B MEXKaxX CMYTM 4YacTOT OJHOXBUJIIBOBOTO PEXUMY poOoTH. 300pazurtu
CHJIOBI JIiHI{ €IEKTPUYHOTO 1 MarHITHOTO MOJIIB OCHOBHOT XBUJI1 KPYTJIOTO XBHJIEBOY.
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3amaua 7

3anano crannapTauii kabenb LMR-600 13 mignumu npoBigHukamu. Buznauntu

TaKi mapaMeTpu Kabero:
1) BiOHOCHY Mi€IEKTPUYHY MPOHUKHICTH CIIIHEHOTO MOJieTUICHY KaOes;
2) cMyTy 4acTOT OJJHOXBUJILOBOT'O PEKUMY pOOOTH;
3) MOroHH1 EMHICTh, IHAYKTHUBHICTb Ta Oomip Ha yacToTi 8,5 ['T';
4) nmoBXWHY OCHOBHOI XBMII Ha yacTtoTi 8,5 ['T'm;
5) a3oBy Ta rpynoBy MIBUIKOCTI JUIsl OCHOBHOT XBIJII HA yacToTi 8,5 T'T.

[To6ynyBatu rpadik koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI XBWii (B 1b/M) BiA
yactotd B Mexax Big 1 go 20 I'Tu, gxmpo tg & = 2-1074, 300pa3uTu CUJIOBI JIiHIL

CJICKTPUYHOTO Ta MarHITHOTO TOJIIB OCHOBHOT XBHJI1 KOAKC1aJbHOT'O KaOeio.
3amaua 8

3aaHo MAKIAAKY MIKPOCMYXKOBOI JIiHIT 13 KpeMHit0 TOBIIMHOIO 400 MKM 13

MIJTHOIO MeTaii3alier. BusHaunTu napameTpu JiHii:
1) mmpHuHY CMY>XKH W, TIPH K1 XapaKTepUCTUUHMM orip A0piBHIOE 50 Om;
2) edexTuBHY AiCNEKTPUYHY MPOHUKHICTH JIIHII 13 XBHJIHOBUM O1topoM 50 Owm;
3) noBkuHY OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 11 I'T'1y anis minii 13 onmopom 50 Owm;
4) ¢a3oBy Ta rpynoBy MBHUIKOCTI JJI1 OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 11 I'T'.

[TobynyBaTu Tpadik MMPUHUA CMYXKKHA W BiJl XapaKTEPUCTUIHOTO OMOpy Zx B
Mexkax Big 10 mo 200 Owm. IloOynyBatu rpadik koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOT
xBuni (B 1b/m) Big wactotu B mexax Bif 1 mo 20 I'T', sxmo tg 6 = 0,015. 3006pa3utu
CWJIOBI JIHIT €JIEKTPUYHOIO Ta MATHITHOTO MOJIIB OCHOBHOI XBWJI MIKPOCMY>KKOBOIi

JHIT epeaayi.
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3agaua 9

3amaHo TMPSAMOKYTHHH 0O’ €MHHI pe3oHaTop 13 BiApi3Ka CTaHJAPTHOTO
xBuwiieBogy WR-19 nosxunoro 5 mm. CTIHKH pe30HaTOpa BUTOTOBIJIEHO 13 30J10Ta, a

HOTO BHYTpIMIHINA 00’ €M 3alIOBHEHO MOBITPsM. Br3HaunT mapameTpu pe3oHaropa:
1) OCHOBHUII THIT €JEKTPOMATHITHOTO KOJMBaHHS;
2) BJIAacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHSI,
3) rauOuHy NPOHUKHEHHS MOJIS B CTIHKH MPHU PE30HAHCI;
4) BnacHy JOOPOTHICTH pe€30HATOpPA JJIsl OCHOBHOI'O KOJIMBAHHS;
5) a0codI0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 nb.

300pa3uTu CUJIOBI JIiHII €JEKTPUYHOrO Ta MArHITHOTO IIOJIB OCHOBHOIO

KOJINBAHHSI pE€30HATOPA.
3agaua 10

3aaHo Kpyraud IUIHAPUYHUN 00’e€MHUN pe3oHaTtop niamerpoM 14 MM i
BucoToro 20 mM. CTIHKM pe30HaTopa BUTOTOBJICHO 3 Mifl, a BHYTPIIIHIA 00’eM

3aII0BHEHO MOJIETUIIEHOM 13 tg & = 3-107*. BU3HAUUTH MapaMeTpu pe30HaTopa:
1) OCHOBHMII THI €IEKTPOMATrHITHOTO KOJIMBAHHS;
2) BIacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHS,
3) rMOWHY NPOHUKHEHHS TOJIS B CTIHKHU MPU PE30HAHCI;
4) BiacHy HJOOPOTHICTb PE30HATOPA JUIsl OCHOBHOTO KOJIMBAHHS;
5) a0cod0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 1b.

300pa3uTy CWJIOB1 JiHII E€JIEKTPUYHOTO Ta MArHiTHOTO TOJIB OCHOBHOTO

KOJIMBAaHHS PE30HATOPA.
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BapianT 15

3agaua 1

[Inocka omHOpiIHA ENEKTPOMAarHiTHAa XBHJISA MOIIUPIOETHCS B OJHOPIIHOMY
130TPOITHOMY CEpEJIOBHII 3 BIIHOCHUMM mapameTrpamu € = 4, u=1, tgd = 0,0015.
Yacrota xBuii f = 1800 MI'. Buznauutu xoedimieHT ¢da3zu, koedilieHT 3racaHus,
¢$a3oBy MIBUIAKICTh, JOBXKHHY XBWJI, XBWJIBOBHHM OMip CepeloBUIIA. 300pa3uTH

CTPYKTYPY KOMIIOHEHT €JICKTPOMArHiTHOTO MoJisi y (piKCOBaHUN MOMEHT 4acy, SIKIIO

—

€JIEKTpUYHE Mojie E crpsMOBaHE B3JOBX OCl y JIEKapTOBOi CHCTEMH KOOpPJMHAT, a

XBUJIS TIOMITUPIOETHCS B HAIIPSIMKY OCi Z.
3amaua 2

[Tnocka ogHOpiAHA €eKTPOMAarHiTHa XBWiIA 3 4yacToToro 2,5 I'T'1 nommproeTses
B3JIOBXK OC1 Z B OHOPIHOMY 130TPOITHOMY CEPEIOBHUILI 3 BIIHOCHUMH NapamMeTpaMu
e=2,55 u=1, tgd = 0,0005. Ammiitya eIeKTpUYHOTrO TOoJisl B IUIonmHl z = 0
nopiBHIOe 7 MB/M. Bu3HaunTu amMImiiTyty €JIeKTpUYHOTO IMOJI Ta CEPENHIO I'YCTUHY

MOTOKY MOTY>KHOCTI €JIEKTPOMAarHiTHO1 XBWI1 Ha riomuHax z = 10 m, 100 M, 1000 m.
3amaua 3

[Inocka enextpoMarHiTHa XBuis 3 yactororo 17 I'T'n nagae mig kytom ¢ = 15° 13
MOBITPS Ha TUIOMIMHY 13 XpoMy. 3HAWTH aMIUIITyAy HaMpyKEHOCTI EJIEKTPUYHOTO
T0JISI Ha TIOBEPXH1 METajy, SKIIO BEKTOP MArHITHOTO IMOJISI A ar040i XBUJI JICKHUTH Y
IJIONIMHI TIaJIHHS 1 Mae aMIUITyny 1| MA/M. 300pa3uTu CTPyKTypy pe3ysibTyHOUOro

€JIEKTPOMATHITHOTO TIOJISI HaJl TOBEPXHEIO MPOBITHUKA.
3amava 4

[Iocka enexkTpoMarHiTHa XBUJISL 3 KOJIOBOIO MOJISIPU3AIIIEIO MAa€ 13 TOBITPS B
ain. BuzHaunTy nmossipu3aliiro BiIOUTOI Ta 3aJIOMJICHOT €JIeKTPOMArHiTHUX XBUJIb JJIS

KyTa nagiHus ¢ = 50°.
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3amaua 5

3amaHo 3amOBHEHHM MOBITPSM CTaHAAPTHUM NPAMOKYTHHM XxBuieBinm WR-15,

KWW BUTOTOBJICHO 31 cTaii. BU3HauuTH Taki mapaMmeTpu XBHIIEBOY:
1) KpUTHYHY TOBXXHHY OCHOBHOI XBHJII Ap;
2) cMyry 4acTOT OJHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TUIU XBUJIb, K1 MOXKYTh MOIIUPIOBATUCS Y XBUJIeBO 11 Ha yacToTi 100 I'T'1y;
4) MOBXKWHY OCHOBHOI XBHWJII Y XBUJICBOII Axs HA 9acTOTi 60 ['T1r;

5) (dazoBy, rpynoBy MIBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUUYHUNA OMIp JIsI OCHOBHOT XBHIII

Ha yacTtoTi 60 I'T1r;
6) MOTYKHICTh MPOOUTTSA MPHU NOIIKMPEHHI OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 55 ['Tw.

[TobynyBatu rtpadix koedimieHTa 3aracaHHsi OCHOBHOiI xBwii (B ab/m) Bif
YacTOTH B Mekax poOoYoro aiama3oHy. 300pa3uTd CUJIOBI JiHII €JIEKTPUYHOIO Ta

MarHiTHOTO TOJIIB OCHOBHOI XBHJII IPSIMOKYTHOT'O XBUJICBOTY.
3amaua 6

3a7aHo 3alMoOBHEHUN TOBITPSIM KpYIJIMM XBWJIEBLJ niaMeTpoM 50 MM, AKUH

BUTOTOBJICHO 3 MiJll. BU3HAUNTH Taki mapamMeTpu XBUJICBOIY:
1) KpUTHUYHY TOBKMHY OCHOBHOI XBHII1 Ap;
2) CcMyTy 4acCTOT OJHOXBUJIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TuNU XBUJIb, K1 MOKYTb MOIIMPIOBATUCS y XBUJIEBO I Ha yacToTi 4 I'T';
4) NOBXHMHY OCHOBHOI XBWJI1 Y XBUJICBOJII Ay HA yacToTi 4 I'T11;

5) ¢da3oBy, rpymnoBy MBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUIHHUMA OMIP JJII OCHOBHOI XBHIII

Ha yactoTi 4 I'T;
6) TOTYXKHICTb MPOOUTTS MPH MOLIMPEHHI OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 3,6 ['T.

[TobynyBati Tpadix koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI xBuii (B ab/M) Bix
YacTOTH B MEXKax CMYTM 4YacTOT OJHOXBUJIIBOBOTO PEXHUMY poOOTH. 300pazutu
CHJIOBI JIiHI{ €IEKTPUYHOTO 1 MarHITHOTO MOJIIB OCHOBHOT XBHJI1 KPYTJIOTO XBHJIEBOY.
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3amaua 7

3anano cranaapTHuil kabenb RG-6A/U 13 minHuMu npoBigHuKamMu. BuzHauntu

TaKi mapaMeTpu Kabero:
1) cMyry 4acTOT OTHOXBUJIBOBOTO PEXUMY POOOTH;
2) TMOTOHHI EMHICTh, IHAYKTUBHICTb Ta ormip Ha yacToTi 11 I'T';
3) XapakTepUCTHUYHHH Omip (3HAUTHU 1 MOPIBHATH 3 HOMIHAJILHUM 3HAYCHHSM );
4) nmoBxkuHY OCHOBHOT XBmIi Ha 9acToTi 11 [T
5) ¢da3oBy Ta rpynoBy MIBUJKOCTI JUIsl OCHOBHOI XBWJI1 Ha yactoTi 11 I'T'.

[To6ynyBatu rpadik koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI XBWii (B 1b/M) BiA
gyacroty B Mexkax Big 1 mo 30 I'Tn, sxmo tg & = 5-107*. 306pasuru cunosi minii

€JICKTPUYHOTO Ta MarHITHOTO TOJIIB OCHOBHOT XBHJI1 KOAKC1aJbHOT'O KaOeio.
3amaua 8

3amano MIAKIAAKY MIKPOCMYXKKOBOI JIiHIT mepenmadi 3 wmatepiany Rogers
Duroid 5870 TtoBumHOI0 254 MKM 13 MIiAHOIO MeTam3aiieo. BuzHauutu Taki

napameTpH JiHii:
1) mupuHYy CMY>XKHU W, TIPH SIKIM XapaKTepUCTUUHHM orip AopiBHIOE S0 Om;
2) edexTuBHY Ai€NEKTPUYHY MPOHUKHICTB JIIHII 13 XBHJIHOBUM o1topoM 50 Om;
3) noBXHMHY OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 12 I'T'1y muis minii i3 omopom 50 Owm;
4) ¢a3oBy Ta rpynoBy MBHUIKOCTI JJI1 OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 12 I'T'.

[ToOynyBaTu rpadik MHMPUHUA CMYXKHA W B XapaKTEPUCTUUYHOTO OMOpy Zy B
mexax Big 10 mo 200 Om. [ToGymyBatu rpadik koedillieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI
xBwi (B ab/m) Big ywactotu B mexax Big 1 mo 30 ITu, sxmpo tg & = 0,0012.
300pa3uTy CUJIOBI JIiHIT €JEKTPUYHOTO Ta MArHITHOTO IIOJIIB OCHOBHOI XBHIII

MIKpOCMYKOBOI JIIHIT iepeaadi.
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3agaua 9

3amaHo TMPSAMOKYTHHH 0O’ €MHHI pe3oHaTop 13 BiApi3Ka CTaHJAPTHOTO
xBuiieBory WR-284 nosxkunoro 80 Mm. CTiHKM pe3oHAaTOpa BHUTOTOBJIEHO 3 Miji, a

BHYTPIIIHIN 00’ €M 3alIOBHEHO MOBITPsM. Bi3HaunTH mapaMeTpu pe3oHaTopa:
1) OCHOBHUII THIT €JIEKTPOMATHITHOTO KOJMBaHHS;
2) BIacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHSI,
3) rauOuHY NPOHUKHEHHS MOJIS B CTIHKH MPHU PE30HAHCI;
4) BnacHy JOOPOTHICTH pe€30HATOpPA JIJIsl OCHOBHOI'O KOJIMBAHHS;
5) alcodIoTHY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 nb.

300pa3uTu CUJIOBI JIiHII €JEKTPUYHOrO0 Ta MArHITHOTO TIOJIB OCHOBHOIO

KOJINBAHHSI PE€30HATOPA.
3agaua 10

3a1aHo Kpyriavi UWIHAPUYHUNA 00 €MHUN pe30HaTop JlaMeTpoM 8 MM i
BucoTor0 9 mMM. CTiHKM pe3oHaTOopa BUTOTOBJIEHO 3 MiJl, a BHYTPIIIHIK 00’eM

3aIo0BHEHO Te(IOHOM 13 tg & = 4-107*, Bu3HauMTH NapaMeTpu pe30HaTOpa:
1) OCHOBHMII THI €IEKTPOMATrHITHOTO KOJIMBAHHS;
2) BIacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHS,
3) rMOWHY NPOHUKHEHHS TOJISl B CTIHKHU MPU PE30HAHCI;
4) BiacHy HJOOPOTHICTH PE30HATOPA JUIsl OCHOBHOTO KOJIMBAHHS;
5) a0cod0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 1b.

300pa3uTy CWJIOB1 JiHII €JIEKTPUYHOTO0 Ta MArHiTHOTO TIOJiB OCHOBHOTO

KOJIMBAaHHS PE30HATOPA.
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BapianT 16

3agaua 1

[Inocka omHOpiIHA ENEKTPOMAarHiTHAa XBHJISA MOIIUPIOETHCS B OJHOPIIHOMY
130TPOITHOMY CEPEJIOBUIII 3 BITHOCHUMHM TMapaMmeTrpamu € = 2,25, u =1, tgd = 0,0001.
Yacrota xBum f = 600 MI'. Buznauntu koediuieHT ¢a3u, KoeillieHT 3racaHHs,
¢$a3oBy MIBUIAKICTh, JOBXKHHY XBWJI, XBWJIBOBHM OMip CepeloBUINA. 300pa3uTH

CTPYKTYPY KOMIIOHEHT €JICKTPOMArHiTHOTO MoJisi y (piKCOBaHUN MOMEHT 4acy, SIKIIO

—

eJIEKTpUYHE MoJie E CcrpsMOBaHE B3JOBX OCl y JIEKapTOBOi CHCTEMH KOOpPJMHAT, a

XBUJIS TIOMITUPIOETHCS B HAIIPSIMKY OCi Z.
3amaua 2

[Tnocka ogHOpiAHA eeKTpoMarHiTHa XBWiId 3 yacTororo 2 [T mommproeTses
B3/IOBXK OC1 Z B OAHOPIJHOMY 130TPOITHOMY CEPEIOBHUILI 3 BIIHOCHUMHU MapaMeTpaMu
e=4, u=1, tgd = 0,006. AMmiTya €JIEKTPUIHOTO TOJIS B TUIOLIKHI z = 0 TIOpP1BHIOE
16 MB/M. BuzHauuti amMIuiiTyy €IeKTpUYHOTO MOJS Ta CEPEIHI0 TYCTHHY MOTOKY

MOTYKHOCTI €JIEKTPOMAarHiTHOI XBWJI1 Ha TuiomuHax z = 10 m, 100 m, 1000 m.
3agaua 3

[Inocka enexkrpomartiTHa XBuiis 3 yactotoro 4 I'T'n manae mix kyrom @ = 20° 13
MOBITPS HA TUIOMIUHY 31 CTajl. 3HAWTU aMIUTITYly HapyXEHOCTI €IEKTPUUYHOTO TOJISI
Ha TOBEPXHI METaly, SIKIIO0 BEKTOpP MAarHiTHOTO TOJISI Majaroyuoi XBWJI JIGKUTH Y
IJIONIMHI TAJIIHHS 1 Ma€e aMIUIITYay S5 MA/M. 300pa3uTu CTPYKTYypy pe3ysibTyHOUOro

€JICKTPOMATHITHOTO TIOJISI HaJl TOBEPXHEIO MPOBITHUKA.
3amava 4

[Imocka enekTpoMarHiTHa XBWIS 3 KOJOBOKO IMOJspU3AIli€lo magae 13
IJICKCUTJIACY B TOMIETWICH. Bu3HauMTU TONApHU3aIii0 BIAOWTOI Ta 3aJOMIICHOI

€JIEKTPOMATHITHUX XBHJIb JUIsl KyTa naaiHas @ = 20°.
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3amaua 5

3amaHo 3arOBHEHHUM MOBITPSAM CTaHAAPTHUMN MPSIMOKYTHUN xBuiieBin WR-229,

KWW BUTOTOBJICHO 3 JIaTyH1. BU3HAUMTH Taki mapamMeTpu XBUJIECBOIY:
1) KpUTHYHY TOBXXHHY OCHOBHOI XBHJII Ap;
2) cMyry 4acTOT OJHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) THIU XBWJIb, K1 MOXKYTh MOIIUPIOBATUCS Y XBUJIeBO 11 HAa yacToTi 10 I'T'1;
4) MOBXWHY OCHOBHOI XBHWJI1 Y XBUJIECBO/I Ay HA 9acToTi 4,2 I'T'1;

5) da3oBy, rpynoBy MIBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUYHUN OMIp ISl OCHOBHOT XBHJII

Ha gactoti 4,2 I'T'm;
6) MOTY>KHICTh MPOOUTTS MPU MOIIKUPEHHI OCHOBHOI XBUJI1 Ha yacToTi 3 I'T'.

[TobynyBatu rtpadix koedimieHTa 3aracaHHsi OCHOBHOiI xBwii (B 1nb/m) Bif
YacTOTH B Mekax po0o4oro aiama3oHy. 300pa3uTd CUJIOBI JiHIT €JIEKTPUYHOIO Ta

MarHiTHOTO TOJIIB OCHOBHOI XBHJII PSIMOKYTHOT'O XBUJICBOTY.
3agaua 6

3a7aHo 3amOBHEHUHN MOBITPSAM KPYIJIMM XBWIEBLJ AlaMeTpoM 8 MM, SIKHi

BUTOTOBIICHO 31 cTajii. BusHaunTy Taki mapaMeTpu XBUIJICBOY:
1) KpUTHUYHY TOBXKMHY OCHOBHOI XBHII1 Ap;
2) CcMyTy 4acTOT OJHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TuNU XBWJIb, K1 MOXYTb MOIIMPIOBATUCS y XBUIIeBOA1 Ha yacToTi 30 ['T;
4) NOBXHHY OCHOBHOI XBHWJI1 Y XBUJICBOII Ay Ha yacToTi 24 I'T1;

5) da3oBy, rpymnoBy MBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUIHHUMA OMIp I OCHOBHOI XBHIII

Ha yactoTi 24 I'T'm;
6) TOTYXHICTh MPOOUTTS MPHU MOLIMPEHHI OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 22 I'T.

[TobynyBatu Tpadix koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI xBuii (B ab/M) Bix
YacTOTH B MEXKax CMYTM 4YacTOT OJHOXBUJIBOBOTO PEXHUMY poOOTH. 300pazurtu

CHWJIOBI JIiHI{ €IEKTPUYHOTO 1 MAaTHITHOTO TTOJIIB OCHOBHO1 XBUJII KPYTJIOTO XBUJIEBOY.
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3amaua 7

3anano crangaptaHuil kabens RG-55B/U 13 migaumu npoBinHukamMu. BusHauntu

TakKi mapaMeTpu Kabero:
1) cMyry 4acTOT OTHOXBUJIBOBOTO PEXUMY POOOTH;
2) TMOTrOHHI EMHICTh, IHIYKTUBHICTb Ta omip Ha 9acToTi 22 I'T';
3) XapakTepUCTHUYHHI Omip (3HAWUTHU 1 MOPIBHATH 3 HOMIHAJILHUM 3HAYCHHSM );
4) nmoBXWHY OCHOBHOT XBWJII Ha yacToTi 22 ['T;
5) da3oBy Ta rpynoBy MIBUJKOCTI JUIsl OCHOBHOI XBWIII Ha yacToTi 22 I'T.

[To6ynyBatu rpadik koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI XBWii (B 1b/M) BiA
gyacroty B Mexkax Bifg 1 mo 30 I'Tn, sxmo tg & = 5-107*. 306pasuru cunosi minii

€JICKTPUYHOTO Ta MarHITHOTO TOJIIB OCHOBHOT XBHJI1 KOAKC1aJbHOT'O KaOeio.
3amaua 8

3amano MiAKIaAKYy MIKPOCMYKKOBOI JIiHIi nepegadi 3 marepiany Rogers Duroid
5880 ToBmmHOIO 508 MKM 13 MIJHOIO MeTaii3aiiclo. BuzHauuTH Taki mapameTpu

JiHIT epeaaui:
1) mupHuHYy CMY>XKH W, TIPH SIKiM XapaKTepUCTUUHHM orip AopiBHIOE S0 Om;
2) e(dexTuBHY Ai€NEKTPUYHY MPOHUKHICTB JIIHII 13 XBUJIHOBUM o1opoM 50 Om;
3) IoBXHMHY OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 12 I'T'1 nuis miwii i3 omopom 50 Owm;
4) ¢a3oBy Ta rpynoBy MBHUIKOCTI JJI1 OCHOBHOI XBUJII Ha yacToTi 12 I'T'1.

[ToOynyBaTu rpadik MHMPUHUA CMYXKKHA W Bl XapaKTEPUCTUUYHOTO OMOpy Zy B
mexax Big 10 mo 200 Om. [ToGymyBatu rpadik xoedillieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI
xBuii (B 1b/M) Bix wactot B Mexkax Bix 1 1o 25 I'Tn, axmo tg & = 9-107%. 306paszutn
CWJIOBI JIHIT €JIEKTPUYHOIO Ta MArHITHOTO MOJIIB OCHOBHOI XBWJI MIKPOCMY>KKOBOIi

JiHIT Iepeayi.
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3agaua 9

3amaHo TMPSAMOKYTHHH 0O’ €MHHI pe3oHaTop 13 BiApi3Ka CTaHJAPTHOTO
xBusieBony WR-229 nosxunoro 70 MMm. CTIHKH pe30HATOpa BUTOTOBJIICHO 3 XPOMY, a

BHYTPIIIHIN 00’ €M 3alIOBHEHO MOBITPsM. Bi3HaunTH mapaMeTpu pe3oHaTopa:
1) OCHOBHUII THIT €JIEKTPOMATHITHOTO KOJMBaHHS;
2) BIacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHSI,
3) rauOuHY NPOHUKHEHHS MOJIS B CTIHKH MPHU PE30HAHCI;
4) BnacHy JOOPOTHICTH pe€30HATOpPA JIJIsl OCHOBHOI'O KOJIMBAHHS;
5) alcodIoTHY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 nb.

300pa3uTu CUJIOBI JIiHII €JEKTPUYHOrO0 Ta MArHITHOTO TIOJIB OCHOBHOIO

KOJINBAHHSI PE€30HATOPA.
3agaua 10

3amano Kpyraud IUTHAPUYHUN 00’eMHUN pe3oHartop niamerpom 30 MM i
BrucoToro 34 mMM. CTiHKM pe30HATOpa BUTOTOBJICHO 13 3aji3a, a BHYTPINIHIA 00’ €M

3aII0BHEHO MOJIETUIICHOM i3 tg & = 3-107*. BU3HAUUTH MapaMeTpu pe30HaTopa:
1) OCHOBHMII THI €IEKTPOMArHITHOTO KOJIMBAHHS;
2) BIacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHS,
3) rMOWHY NPOHUKHEHHS TOJISl B CTIHKHU MPU PE30HAHCI;
4) BiacHy HJOOPOTHICTH PE30HATOPA JUIsl OCHOBHOTO KOJIMBAHHS;
5) alcodoTHY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 nb.

300pa3uTy CWJIOB1 JiHII E€JIEKTPUYHOTO Ta MArHiTHOTO TIOJiB OCHOBHOTO

KOJIMBAaHHS PE30HATOPA.
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3agaua 1

[Inocka omHOpiIHA ENEKTPOMAarHiTHAa XBHJISA MOIIUPIOETHCS B OJHOPIIHOMY
130TPOITHOMY CEpEIOBHUILI 3 BiAHOCHUMHU Tapamerpamu € =4, u=1, tgd = 0,003.
Yacrota xBum f = 700 MI'. Buznauntu koediuieHT ¢a3u, KoeillieHT 3racaHHs,
¢$a3oBy MIBUIAKICTh, JOBXKHHY XBWJI, XBWJIBOBHM OMip CepeloBUINA. 300pa3uTH

CTPYKTYPY KOMIIOHEHT €JICKTPOMArHiTHOTO MoJisi y (piKCOBaHUN MOMEHT 4acy, SIKIIO

—

eJIEKTpUYHE MoJie E CcrpsMOBaHE B3JOBX OCl y JIEKapTOBOi CHCTEMH KOOpPJMHAT, a

XBUJIS TIOMITUPIOETHCS B HAIIPSIMKY OCi Z.
3amaua 2

[Tnocka ogHOpiAHA €eKTpOMarHiTHa XBuis 3 yactoToro 3,9 I'T1 mommproeTsest
B3/IOBXK OC1 Z B OAHOPIJHOMY 130TPOITHOMY CEPEIOBHUILI 3 BIIHOCHUMHU MapaMeTpaMu
=225 p=1, tgd = 0,00l. AMmityga eJIEeKTpUYHOIO MOJsi B IUIOMMHI z = 0
nopiBHIOEe 3 MB/M. Bu3HaunTu aMIiiTyty €1eKTpUYHOTrO MOJIA Ta CEPENHIO I'YCTUHY

MOTOKY MOTY>KHOCTI €JIEKTPOMAarHiTHO1 XBWI1 Ha riomuHax z = 10 m, 100 M, 1000 m.
3amaua 3

[Inocka enektpoMarHiTHa XBuis 3 yactororo 11 I'T'n magae mix kytom ¢ = 17° 13
MOBITPS HA TUIOMIUHY 31 CTajl. 3HAWTU aMIUTITYly HapyXEHOCTI €IEKTPUUYHOTO TOJISI
Ha TOBEPXHI METaly, SIKIIO0 BEKTOpP MAarHiTHOTO TOJISI Majaroyuoi XBWJI JIGKUTH Y
IJIONIMHI MaAiHHA 1 Mae amrutiTyny 30 MA/M. 300pa3uTu CTPYKTYpPY Pe3yabTyHOUOTO

€JIEKTPOMATHITHOTO TIOJISI HAJl TOBEPXHEIO MPOBITHUKA.
3amava 4

[Inocka enexkTpoMarHiTHa XBUJISL 3 KOJIOBOIO MOJISIPU3AIIEIO MMAJIa€ 13 MOBITPS B
noJylieTwsieH. BU3HAYMTH TONSpU3aIiio BiIOMTOI Ta 3aJIOMJICHOI €JEKTPOMAarHiTHHX

XBWIb JIJISI KyTa MaaiHHsA @ = 45°.
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3amaua 5

3amaHo 3alOBHEHHUM MOBITPSAM CTaHAAPTHUMN MPsSIMOKYTHUN xBuiieBin WR-187,

SKUW BUTOTOBJICHO 3 aJIFOMiH110. BU3HAUUTH Taki mapaMeTpu XBUIICBOY:
1) KpUTHYHY TOBXXHHY OCHOBHOI XBHJII Ap;
2) cMyry 4acTOT OJHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TUIU XBWJIb, K1 MOKYTh MOIIUPIOBATUCS Y XBUJIEBO 11 HAa yacToTi 9 I'T1r;
4) MOBXWHY OCHOBHOI XBHWJI1 Y XBUJIEBO/I Ay HA 9acToTi 5,8 I'T'1;

5) da3oBy, rpynoBy MIBUAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUYHUN OMIp ISl OCHOBHOT XBHJII

Ha gactoti 5,8 I'T'm;
6) MOTY>KHICTh MPOOUTTS MPHU MOIIKUPEHHI OCHOBHOI XBUJI1 Ha yacToTi 4 I'T'.

[TobynyBatu rtpadix koedimieHTa 3aracaHHsi OCHOBHOiI xBwii (B nb/m) Bif
4acTOTH B Mekax po0Oo4oro aiama3oHy. 300pa3uTd CUJIOBI JiHIT €JIEKTPUYHOIO Ta

MarHiTHOTO TOJIIB OCHOBHOI XBHJII IIPSIMOKYTHOT'O XBUJICBOTY.
3agaua 6

3a7aHo 3alOBHEHUN MOBITPSIM KPYIJIMM XBWJIEBLJ JlaMeTpoM 12 MM, SIKHii

BUTOTOBJICHO 3 XpoMy. Bu3HauuTH Taki mapaMmeTpu XBUJICBOY:
1) KpUTHUYHY TOBKMHY OCHOBHOI XBHII1 Ap;
2) CcMyTy 4acTOT OJHOXBUJIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TuNU XBUJIb, K1 MOXKYTb MOIIMPIOBATUCS Y XBUIIEBO1 Ha yacToTi 22 ['T1;
4) NOBXHMHY OCHOBHOI XBHWJI1 Y XBUJICBO/II Ay Ha yacToTi 18 I'T1;

5) ¢da3oBy, rpynoBy MBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUIHHIA OMIP JJII OCHOBHOI XBHIII

Ha yactoTi 18 I'T'm;
6) TOTYXHICTb MPOOUTTS MPHU MOLIMPEHH] OCHOBHOI XBWJI1 Ha yactoTi 17 I'T.

[TobynyBatn Tpadix koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI xBuii (B ab/M) Bix
YacTOTH B MEXKax CMYTM 4YacTOT OJHOXBUJIBOBOTO PEXUMY poOOTH. 300pazurtu

CHWJIOBI JIiHI{ €IEKTPUYHOTO 1 MAaTHITHOTO TIOJIIB OCHOBHO1 XBUJII KPYTJIOTO XBUJIEBOY.
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3amaua 7

3anano crangaptaHuil kabens RG-59B/U 13 migaumu npoBinHukamMu. Busnauntu

TakKi mapaMeTpu Kabero:
1) cMyry 4acTOT OTHOXBUJIBOBOTO PEXUMY POOOTH;
2) MOTOHHI EMHICTh, IHAYKTUBHICTb Ta ormip Ha yacToTi 18 I'T';
3) XapakTepUCTHUYHHI Omip (3HAWUTHU 1 MOPIBHATH 3 HOMIHAJILHUM 3HAYCHHSM );
4) nmoBXWHY OCHOBHOT XBHJII Ha 9acToTi 18 [T
5) da3oBy Ta rpynoBy MIBUJKOCTI JIsl OCHOBHOI XBWJI1 Ha yactoTi 18 I'T'.

[To6ynyBatu rpadik koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI XBWii (B 1b/M) BiA
gacToty B Mexkax Bifg 1 mo 25 I'Ty, sxmo tg & = 3-107*. 306pasuru cunosi minii

€JICKTPUYHOTO Ta MarHITHOTO TOJIIB OCHOBHOT XBHJI1 KOAKC1aJbHOT'O KaOeio.
3amaua 8

3amano miaKIaIKy MIKpOCMYKKOBOI JIiHIT nepenayi 3 marepiany Rogers AD250
TOBIIMHOIO 762 MKM 13 MIAHOIO MeTaiizaimiero. BuzHaunTu Taki mapameTpu JiHil

nepeaaui:
1) mupuHYy CMY>XKH W, TIPH KM XapaKTepUCTUUHHM orip AopiBHIOE 50 Om;
2) e(dexTuBHY Ai€NEKTPUYHY MPOHUKHICTB JIIHII 13 XBHJIHOBUM o1topoM 50 Owm;
3) IoBXHMHY OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 17 I'T'1 nuis miwii i3 omopom 50 Owm;
4) ¢a3oBy Ta rpynoBy MBHUIKOCTI JJI1 OCHOBHOI XBUJII Ha yactoTi 17 I'T'1.

[ToOynyBaTu rpadik MHMPUHUA CMYXKHA W B XapaKTEPUCTUYHOTO OMOpy Zy B
mexax Big 10 mo 200 Om. [ToGymyBatu rpadik xoedillieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI
xBwi (B ab/m) Big ywactotu B mexax Bix 1 mo 20 I'Tn, skmo tg 6 = 0,0013.
300pa3uTy CUJIOBI JIiHIT €JIEKTPUYHOTO Ta MArHITHOTO IIOJIIB OCHOBHOI XBHIII

MIKpOCMY>KOBOI JIiHIT niepeaadi.
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3agaua 9

3amaHo TMPSAMOKYTHHH 0O’ €MHHI pe3oHaTop 13 BiApi3Ka CTaHJAPTHOTO
xBuieBony WR-187 noBxunoro 70 mMm. CTIHKM pe30HATOpa BHUTOTOBJICHO 3
AJIFOMIHIIO, a Ioro BHYTpIIIHIA 00’€M 3allOBHEHO MOBITPsAM. Bu3HauuTH nmapamerpu

pe3oHaropa:
1) OCHOBHUII THIT €JIEKTPOMATHITHOTO KOJMBaHHS;
2) BJacHY Pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOT'O KOJIMBAHHS,
3) rMOWHY NPOHUKHEHHS TOJIS B CTIHKHU MPU PE30HAHCI;
4) BiacHy AJOOPOTHICTh PE€30HATOpPA ISl OCHOBHOTO KOJIMBAHHS;
5) a0codIoTHY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 1b.

300pa3uTy CWJIOB1 JiHII €JIEKTPUYHOrO0 Ta MArHiTHOTO TMOJiB OCHOBHOIO

KOJIMBaHHSI PE30HATOPA.
3agaua 10

3amaHo Kpyraui IWIHIAPUYHUN 00’eMHUI pe3oHarop miamerpoMm S50 mwm i
BrucoToro 34 MM. CTIHKM pe30oHaTopa BUTOTOBJIEHO 13 3aji3a, a BHYTPIIIHIA 00’ €M

3aII0BHEHO MOJIICTUPOJIOM 13 tg & = 3107, Bu3sHaunTH napaMeTpy pe3oHaTopa;
1) OCHOBHMII TUIN €IEKTPOMArHiTHOTO KOJIMBAHHS;
2) BJAacCHY p€30HAHCHY YaCTOTY OCHOBHOI'O KOJINBAHHS,
3) rMOWHY NPOHUKHEHHS TOJISl B CTIHKHU MPU PE30HAHCI;
4) BiacHy JOOPOTHICTh PE€30HATOpPA ISl OCHOBHOTO KOJIMBaHHS;
5) abcooTHY Ta BIIHOCHY CMYTY MPOITyCKaHHs 3a piBHEM —3 1b.

300pa3uTy CWIJIOBI JIiHII €JIEKTPUYHOrO0 Ta MArHiTHOrO TMOJiB OCHOBHOIO

KOJIMBAaHHS PE30HATOPA.
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3agaua 1

[Inocka omHOpiIHA ENEKTPOMAarHiTHAa XBHJISA MOIIUPIOETHCS B OJHOPIIHOMY
130TPOITHOMY CEPEJOBHIII 3 BIAHOCHUMHU IMapameTpamu € =3,2, u=1, tgd = 0,002.
Yacrota xBum f = 8§00 MI'. Buznauntu koediuieHT ¢a3u, KoeillieHT 3racaHHs,
¢$a3oBy MIBUIAKICTh, JOBXKHHY XBWJI, XBWJIBOBHM OMip CepeloBUIIA. 300pa3uTH

CTPYKTYPY KOMIIOHEHT €JICKTPOMArHiTHOTO MoJisi y (piKCOBaHUN MOMEHT Hacy, SIKIIO

—

eJIEKTpUYHE MoJie E crnpsMOBaHE B3JOBX OCl y JIEKapTOBOi CHCTEMH KOOpPJWHAT, a

XBUJIS TIOMITUPIOETHCS B HAIIPSIMKY OCi Z.
3amaua 2

[Tnocka onHOpigHA €IeKTpOMarHiTHa XBuid 3 yactoToro 11 I'T' mommproeTses
B3/IOBXK OC1 Z B OAHOPIJHOMY 130TPOITHOMY CEPEIOBHUILI 3 BIIHOCHUMHU MapaMeTpaMu
€=2,05 nu=1, tgd = 0,0003. AMIuityga €JIeKTPUYHOTO TOJIsI B IUIONMHI z = 0
nopiBHIOe 4 MB/M. Bu3HaunTu amMIiiTyty €J1eKTpUYHOTrO IMOJI Ta CEPENHIO T'YCTUHY

MOTOKY MOTY>KHOCTI €JIEKTPOMAarHiTHO1 XBWI1 Ha riomuHax z = 10 m, 100 M, 1000 m.
3amaua 3

[Inocka enexkTpomartiTHa XBuiis 3 yactotoro 4 I'T'n manae mig kytom @ = 24° 13
MOBITPS HA IUIONIMHY 3 JIaTyHI. 3HANTH aMIUIITYJy HANpY>KEHOCTI €JIEeKTPUYHOTO
T0JISI Ha TIOBEPXH1 METajy, SKIIO BEKTOP MAarHITHOTO IMOJISI A ar040i XBUJI JICKUTh Yy
IJIONIMHI MaAiHHA 1 Mae aMIutiTyny 44 MA/M. 300pa3uTu CTPYKTYpPY pe3yabTyHOUOTO

€JICKTPOMATHITHOTO TIOJISI HAJT TOBEPXHEIO MPOBITHUKA.
3amava 4

[Inocka enekTpoMarHiTHa XBUJISL 3 KOJIOBOIO MOJIIPU3ALIIEI0 MA/A€ 13 TEQIIOHY B
noBiTps. BuzHaunTu nossipusaiiito BiIOUTOT Ta 3aJJOMJICHOT €JIEKTPOMArHITHUX XBHJIb

JUTSL KyTa MajiiHHs @ = 14°.

101



EnextponnHaMika Ta MomMpeHHs paaioXBuib. PekoMeHaalii 10 BUKOHaHHS po3paxyHkoBoi pobotu. © C. L. [TinekTsii, 2024.
3amaua 5

3amaHo 3arOBHEHHUM MOBITPSAM CTaHAAPTHUMN MPSMOKYTHUN xBuiieBinx WR-159,

KWW BUTOTOBJICHO 3 Mijll. BU3HaUMTH Taki mapaMeTpu XBUICBOLY:
7) KpUTHYHY TOBXXHHY OCHOBHOI XBHJI Ayp;
1) cMyry 4acTOT OAHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
2) TUIU XBUJIb, K1 MOXKYTh MOIIMPIOBATHUCS Y XBHIIEBOA1 Ha yacToTi 10 I'T'1x;
3) JOBXMHY OCHOBHOI XBHJII Y XBUJIEBO/II Ay HA wacTOTi 7 I'T'1;

4) ¢dha3oBy, rpynoBy MBUAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUUYHUMA OITIp JJIsI OCHOBHOI XBHUII

Ha yactoTi 7 I'T1x;
5) NOTY>KHICTh MPOOUTTS MPU MOIKUPEHHI OCHOBHOI XBUJI1 Ha yacToTl 5 I'T'.

[TobynyBatu rtpadix koedimieHTa 3aracaHHsi OCHOBHOiI xBwii (B 1nb/m) Bif
YacTOTH B Mekax po0o4oro aiama3oHy. 300pa3uTd CUJIOBI JiHIT €JIEKTPUYHOIO Ta

MarHiTHOTO TOJIIB OCHOBHOI XBHJII PSIMOKYTHOT'O XBUJICBOTY.
3agaua 6

3a7aHo 3alOBHEHUN TOBITPSIM KPYIJIMM XBWJIEBLJ [iaMeTpoM 16 MM, SIKHii

BUTOTOBJICHO 13 3aJTi3a. BU3HauMTH Taki mapaMeTpu XBUIJICBOLY:
1) KpUTHUYHY TOBXKMHY OCHOBHOI XBHII1 Ap;
2) CcMyTy 4acTOT OJHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TuNU XBWIb, K1 MOXYTb MOIIMPIOBATUCS y XBUIIeBOA1 Ha yacToTi 17 ['T;
4) NOBXUHY OCHOBHOT XBHIJII Y XBHJIEBO/II Axs HA yacToTi 12 I'T'1y;

5) da3oBy, rpymnoBy MBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUIHHUMA OMIp I OCHOBHOI XBHIII

Ha yactoTi 12 I'T'm;
6) TOTYXHICTh MPOOUTTS MPH MOLIMPEHHI OCHOBHOI XBWJI1 Ha yactoTi 11 I'T.

[TobynyBatu Tpadix koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI xBuii (B ab/M) Bix
YacTOTH B MEXKax CMYTM 4YacTOT OJHOXBUJIBOBOTO PEXHUMY poOOTH. 300pazurtu
CHJIOBI JIiHI{ €IEKTPUYHOTO 1 MarHITHOTO MOJIIB OCHOBHOT XBUJI1 KPYTJIOTO XBHJIEBOY.
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3amaua 7

3amano crangaptHuil kabenp RG-141A/U 13 MiAHMMH TPOBIIHUKAMHU.

BuznauuTu Taki napameTpu Kadeo:
1) cMyry 4acTOT OTHOXBUJIBOBOTO PEXUMY POOOTH;
2) TMOTOHHI EMHICTh, IHAYKTUBHICTb Ta ormip Ha yacToTi 20 ['T';
3) XapakTepUCTHUYHHH Omip (3HAUTHU 1 MOPIBHATH 3 HOMIHAJILHUM 3HAYCHHSM );
4) nmoBxkuHY OCHOBHOT XBmIi Ha 9acToTi 20 [T
5) da3oBy Ta rpynoBy MBUJKOCTI JUIsl OCHOBHOI XBWJI1 Ha yactoTi 20 I'T'.

[To6ynyBatu rpadik koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI XBWii (B 1b/M) BiA
yacToTu B Mexax Big 1 go 25 I'Tu, gxmpo tg & = 4-1074, 300pa3uTu CUJIOBI JIiHIL

€JICKTPUYHOTO Ta MarHITHOTO TOJIIB OCHOBHOT XBHJI1 KOAKC1aJbHOT'O KaOeio.
3amaua 8

3amano miaKIaaKy MIKpOCMY>KKOBOI JIiHIT nepenadi 3 marepiainy Rogers AD255
TOBIIMHOIO 1524 MKM 13 MigHOIO MeTamizaiiero. BuzHauuTu Taki mapaMmeTrpu JiHil

nepeaaui:
1) mupuHYy CMY>XKH W, TIPH KM XapaKTepUCTUUHHM orip AopiBHIOE 50 Om;
2) e(dexTuBHY Ai€NEKTPUYHY MPOHUKHICTB JIIHII 13 XBHJIHOBUM o1topoM 50 Owm;
3) IoBXHMHY OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 17 I'T'1 nuis miwii i3 omopom 50 Owm;
4) ¢a3oBy Ta rpynoBy MBHUIKOCTI JJI1 OCHOBHOI XBUJII Ha yactoTi 17 I'T'1.

[ToOynyBaTu rpadik MHMPUHUA CMYXKHA W B XapaKTEPUCTUYHOTO OMOpy Zy B
mexax Big 10 mo 200 Om. [ToGymyBatu rpadik xoedillieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI
xBwi (B ab/m) Big ywactotu B mexax Bix 1 mo 20 I'Tn, skmo tg 6 = 0,0013.
300pa3uTy CUJIOBI JIiHIT €JIEKTPUYHOTO Ta MArHITHOTO IIOJIIB OCHOBHOI XBHIII

MIKpOCMY>KOBOI JIiHIT niepeaadi.
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3agaua 9

3amaHo TMPSAMOKYTHHH 0O’ €MHHI pe3oHaTop 13 BiApi3Ka CTaHJAPTHOTO
xBuiieBoay WR-159 nosxunoro 40 mm. CTIHKM pe3oHaTOpa BUTOTOBJICHO 13 3aji3a, a

HOTO BHYTpIMIHINA 00’ €M 3alIOBHEHO MOBITPsIM. Br3HaunT mapameTpu pe3oHaTopa:
6) OCHOBHUI THII €JICKTPOMATrHITHOTO KOJWBaHHS;
7) BIacHY pe30HAHCHY YacTOTY OCHOBHOTO KOJIMBaHHS;
8) ruOMHY MPOHUKHEHHS MOJISI B CTIHKU MIPH PE30HAHCI;
9) BiacHy IOOPOTHICTH PE30HATOPA JIJIT OCHOBHOTO KOJIMBaHHS;
10) abcomtoTHY Ta BIIHOCHY CMYTY HpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 1b.

300pa3uTu CUJIOBI JIiHIT €JEKTPUYHOrO0 Ta MArHITHOTO TIOJIB OCHOBHOIO

KOJINBAHHSI pE€30HATOPA.
3agaua 10

3amano Kpyraud IWIHAPUYHUN 00’eMHUI pe3oHarop miamerpom 40 M i
BUCOTOIO 24 MM. CTIHKH PE30HATOpPa BUTOTOBJICHO 13 aIFOMIHIIO, @ BHYTPIIIHIN 00’ €M

3aII0BHEHO MOJIETUIICHOM i3 tg & = 2-107*. BU3HAUUTH MapaMeTpu pe30HaTopa:
6) OCHOBHHI THI €JIEKTPOMArHITHOTO KOJIMBAHHS;
7) BIacHy pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHS;
8) TIMOMHY MPOHUKHEHHS MOJISl B CTIHKH MPU PE30HAHCI;
9) BiacHy IOOPOTHICTH PE30HATOPA JIJIT OCHOBHOTO KOJIMBaHHS;
10) aGcooTHY Ta BIIHOCHY CMYTY MPOITyCKaHHS 3a piBHEM —3 Ab.

300pa3uTy CWJIOB1 JiHII E€JIEKTPUYHOTO Ta MArHiTHOTO TOJIB OCHOBHOTO

KOJIMBAaHHS PE30HATOPA.
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3agaua 1

[Inocka omHOpiIHA ENEKTPOMAarHiTHAa XBHJISA MOIIUPIOETHCS B OJHOPIIHOMY
130TPOITHOMY CEpEIOBUIII 3 BIJHOCHUMH mHapamerpamu € = 5, pu=1, tgd = 0,001.
Yacrora xBuni f = 2 I'Tu. BusHauntu xoedimieHT ¢a3u, KoeQilleHT 3racaHHs,
¢$a3oBy MIBUIAKICTh, JOBXKHHY XBWJI, XBWJIBOBHU OMip CepeloBUIIA. 300pa3uTH

CTPYKTYPY KOMIIOHEHT €JICKTPOMArHiTHOTO MoJisi y (piKCOBaHUN MOMEHT 4acy, SIKIIO

—

eJIEKTpUYHE MoJie E crnpsMOBaHE B3JOBX OCl y JIEKapTOBOi CHCTEMH KOOpPJMHAT, a

XBUJIS TIOMITUPIOETHCS B HAIIPSIMKY OCi Z.
3amaua 2

[Tnocka onHOpigHA eneKTpoMarHiTHa XBuisd 3 yactoToro 30 I'T'1 mommproeTses
B3/IOBXK OC1 Z B OAHOPIJHOMY 130TPOITHOMY CEPEIOBHUILI 3 BIIHOCHUMHU MapaMeTpaMu
€=2,55 u=1, tgd = 0,0003. AMIuiityga €JIeKTPUYHOTO TOJIsI B IUIONMHI z = 0
nopiBHIOE 5 MB/M. Bu3HaunTu aMIiiTyty €1eKTpUYHOTrO IMOJIA Ta CEPENHIO I'YCTUHY

MOTOKY MOTY>KHOCTI €JIEKTPOMAarHiTHO1 XBWI1 Ha riomuHax z = 10 m, 100 M, 1000 m.
3amaua 3

[Tnocka enexkTpoMarHiTHa XBuJjis 3 yactororo 500 MI'1 magae mig kytom ¢ = 5°
13 MOBITPS Ha IUIONIMHY 31 cpiOiia. 3HAWTHU aMIUTITYly HaNpyKEHOCTI €JIEKTPUUHOTO
TOJISI HA TIOBEPXH1 METajy, SKIIO BEKTOP MArHITHOTO IMOJISI Maar040i XBUJI JICKHUTH Yy
IJIONIMHI MaAiHHA 1 Mae aMIutiTyy 50 MA/M. 300pa3uTu CTPYKTYpPY pe3yabTyHOUOTO

€JICKTPOMATHITHOTO TIOJISI HaJT TOBEPXHEIO MPOBITHUKA.
3amava 4

[Inocka enexkTpoMarHiTHa XBUJISL 3 KOJIOBOIO MOJISIPU3AIIEIO MMAJIa€ 13 MOBITPS B
ain. BuzHaunTH nmossipu3aliiro BiIOUTOI Ta 3aJIOMJICHOT €JIeKTPOMArHiTHUX XBUJIb JJIS

KyTa nagiHHsa ¢ = 55°.
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3amaua 5

3amaHo 3alOBHEHHUM MOBITPSAM CTaHAAPTHUMN MPSIMOKYTHUM xBuiieBin WR-137,

SKUW BUTOTOBJICHO 3 aJIFOMiH110. BU3HAUUTH Taki mapaMeTpu XBUIICBOY:
1) KpUTHYHY TOBXXHHY OCHOBHOI XBHJII Ap;
2) cMyry 4acTOT OJHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TUIU XBUJIb, K1 MOXKYTh IMOIIUPIOBATUCS Y XBUJIeBOI1 Ha yacToTl 12 I'T';
4) MOBXKWHY OCHOBHOI XBWJI Y XBUJICBOII Axs HA 9acTOTI 8 ['T11;

5) (dazoBy, rpynoBy MIBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUUYHUNA OMIp ISl OCHOBHOT XBHIII

Ha yacToTi 8 I'T1;
6) MOTY>KHICTh MPOOUTTA NP NOIIKMPEHHI OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 6 I'T'1.

[TobynyBatu rtpadix koedimieHTa 3aracaHHsi OCHOBHOiI xBwii (B nb/m) Bif
4acTOTH B Mekax po0Oo4oro aiama3oHy. 300pa3uTd CUJIOBI JiHIT €JIEKTPUYHOIO Ta

MarHiTHOTO TOJIIB OCHOBHOI XBHJII IIPSIMOKYTHOT'O XBUJICBOTY.
3agaua 6

3a7aHo 3alOBHEHUN MOBITPSIM KPYIJIMM XBWJIEBL JaiaMeTpoM 50 MM, SIKHii

BUTOTOBJICHO 13 MiJli. BU3HAYNTH Taki mapamMeTpu XBUJIEBOLY:
1) KpUTHUYHY TOBKMHY OCHOBHOI XBHII1 Ap;
2) CcMyTy 4acTOT OJHOXBUJIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TuNU XBWIb, K1 MOXKYTb MOIIMPIOBATUCS Y XBUJIEBO1 Ha yacToTi 8 [T
4) NOBXUHY OCHOBHOT XBHJII Y XBHJIEBO/II Az Ha yacToTi 4 ['T11;

5) da3oBy, rpymnoBy MBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUIHHUIA OMIP JJIT OCHOBHOI XBHIII

Ha yacToTi 4 I'T11;
6) TOTYXKHICTb MPOOUTTS MPU NOIIMPEHHI OCHOBHOI XBUJI1 HA yacToTi 4 [T,

[TobynyBatu Tpadix koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI xBuii (B ab/M) Bix
YacTOTH B MEXKax CMYTM 4YacTOT OJHOXBUJIBOBOTO PEXHUMY poOOTH. 300pazurtu

CHWJIOBI JIiHI{ €IEKTPUYHOTO 1 MAaTHITHOTO TIOJTIB OCHOBHOI XBUJII KPYTJIOTO XBUJIEBOY.
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3amaua 7

3anano crangaptHuit kabenb RG-174/U 13 MimHuMu npoBigHuKaMu. BuzHauntu

TaKi mapaMeTpu Kabero:
1) cMyry 4acTOT OJTHOXBUJIBOBOTO PEXUMY POOOTH;
2) MOTOHHI EMHICTh, IHAYKTUBHICTb Ta ormip Ha yacToTi 30 ['T;
3) xapaKTepUCTUYHHUH OMip (3HAUTH 1 MOPIBHATH 3 HOMIHAJIBLHUM 3HAYEHHSM );
4) nmoBxkuHYy OCHOBHOT XBmIi Ha 9acToTi 30 ['Tm;
5) ¢da3oBy Ta rpynoBy MIBUJKOCTI JUIsl OCHOBHOI XBWJIl Ha yactoTi 30 I'T'.

[To6ynyBat rpadik koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI XBWii (B 1b/M) Bix
gyacroty B Mexkax Bifg 1 mo 30 I'Tn, sxmo tg & = 5-107* 306pasuru cuaosi minii

€JICKTPUYHOTO Ta MAarHITHOTO TOJIIB OCHOBHOT XBHJI1 KOAKC1aJbHOT'O KaOeio.
3amaua 8

3amaHo MIAKIAAKY MIKPOCMYXKKOBOi JiHIT 3 wmatepianly Rogers AD300D

TOBIIMHOIO 1524 MKM 13 M1JIHOIO MeTalli3allier0. BUsHaunTH nmapaMeTpH JiiHii:
1) mupHHY CMYy>XKH W, TIPH K1 XapaKTepUCTUUHHM orip AopiBHIOE 50 Om;
2) edexTuBHY AiCNEKTPUYHY MPOHUKHICTH JIHII 13 XBHJIHOBUM o1topoM 50 Owm;
3) IOBXHUHY OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTl 12 I'T'1 niis miwii 13 onopom 50 Owm;
4) ¢a3oBy Ta rpynoBy MBHUIKOCTI JJI1 OCHOBHOI XBMJII Ha yacToTi 12 I'T'1.

[TobynyBaTi Tpadik MMPUHUA CMYKKHA W BiJl XapaKTEPUCTUYHOTO OMOpy Zy B
Mexkax Big 10 go 200 Owm. IloOynyBatu rpadik xoedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOT
xBuii (B ab/m) Big uwacrotw B Mexkax Big 1 mo 20 I'Tu, sxmo tg & = 0,0021.
300pa3uTy CUJIOBl JIiHIT €JEKTPUYHOTO Ta MArHITHOTO IIOJIIB OCHOBHOI XBHIII

MIKpOCMY>KKOBOT JIiHIT Iiepeiayi.
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3agaua 9

3amaHo TMPSAMOKYTHHH 0O’ €MHHI pe3oHaTop 13 BiApi3Ka CTaHJAPTHOTO
xBusieBoay WR-137 nosxkunoro 35 mM. CTIHKHA pe30HATOpa BUTOTOBJICHO 13 JIaTYHI, a

HOTO BHYTpIMIHINA 00’ €M 3alIOBHEHO MOBITPSIM. Bu3HaunT mapameTpu pe3oHaropa:
1) OCHOBHUII THIT €JEKTPOMATHITHOTO KOJMBaHHS;
2) BJIAacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHSI,
3) rauOuHy NPOHUKHEHHS MOJIS B CTIHKH MPHU PE30HAHCI;
4) BnacHy JOOPOTHICTH pe€30HATOpPA JJIsl OCHOBHOI'O KOJIMBAHHS;
5) a0codI0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 nb.

300pa3uTu CUJIOBI JIiHII €JEKTPUYHOrO Ta MArHITHOTO IIOJIB OCHOBHOIO

KOJINBAHHSI pE€30HATOPA.
3agaua 10

3aaHo Kpyraud IWIHIAPUYHUN 00’eMHUI pe3oHarop miamerpoMm S50 M i
BUCOTOIO 25 MM. CTIHKM pe30HaTOopa BUTOTOBJIEHO 13 XPOMY, a BHYTPIIIHIN 00’ €M

3aII0BHEHO MOJIICTUPOJIOM 13 tg & = 3107, BusHaunTn nmapamMeTpy pe30HaTOpa:
1) OCHOBHMII THIN €IEKTPOMATrHITHOTO KOJIMBAHHS;
2) BIacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHS,
3) rMOWHY NPOHUKHEHHS TOJISl B CTIHKHU MPU PE30HAHCI;
4) BiacHy HJOOPOTHICTH PE30HATOPA JUIsl OCHOBHOTO KOJIMBAHHS;
5) a0cod0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 1b.

300pa3uTy CWJIOB1 JiHII E€JIEKTPUYHOTO Ta MArHiTHOTO TOJIB OCHOBHOTO

KOJIMBAaHHS PE30HATOPA.
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BapianT 20

3agaua 1

[Inocka omHOpiIHA ENEKTPOMAarHiTHAa XBHJISA MOIIUPIOETHCS B OJHOPIIHOMY
130TPOITHOMY CEpEIOBUIIl 3 BIJHOCHUMU mHapamerpamu € = 2, u=1, tgd = 0,002.
Yacrora xBuii f = 4,2 I'Tu. Busnauntu koedimieHT (a3u, koedillieHT 3racaHHs,
¢$a3oBy MIBUIAKICTh, JOBXKHHY XBWJI, XBWJIBOBHU OMip CepeloBUIIA. 300pa3uTH

CTPYKTYPY KOMIIOHEHT €JICKTPOMArHiTHOTO MoJisi y (piKCOBaHUN MOMEHT 4acy, SIKIIO

—

eJIEKTpUYHE MoJie E crnpsMOBaHE B3JOBX OCl y JIEKapTOBOi CHCTEMH KOOpPJMHAT, a

XBUJIS TIOMITUPIOETHCS B HAIIPSIMKY OCi Z.
3amaua 2

[Tnocka ogHOpiAHA eeKTpoMarHiTHa XBWiId 3 yacTororo 6 [T mommproeTses
B3/IOBXK OC1 Z B OAHOPIJHOMY 130TPOITHOMY CEPEIOBHUILI 3 BIIHOCHUMHU MapaMeTpaMu
e=2,25, u=1, tgd = 0,0002. AMruiityga €JIeKTPUYHOTO TOJIsI B IUIONMHI z = 0
nopiBHIOE 16 MB/M. BuzHaunT aMIuiiTy 1y e1eKTpUYHOIO MOJISl Ta CEPETHIO I'YCTUHY

MOTOKY MOTY>KHOCTI €JIEKTPOMAarHiTHO1 XBWI1 Ha riomuHax z = 10 m, 100 M, 1000 m.
3amaua 3

[Tnocka enekTpomartiTHa XBuJjisg 3 yactotoro 600 MI'y nagae mig kytom @ = 36°
13 MOBITPA HA IUIOMIMHY 3 TUTaHy. 3HAUTH aMIUIITYly HaIpPy>XEHOCTI €JIEKTPUYHOTO
T0JISI Ha TIOBEPXH1 METajy, SKIIO BEKTOP MArHITHOTO IMOJISI Maar040i XBUJI JICKUTH Y
IJIONIMHI TIaJIIHHS 1 Ma€e aMIUIITYay 6 MA/M. 300pa3uTu CTPYKTYypy pe3ysibTyHOUOro

€JIEKTPOMATHITHOTO TIOJISI HAJl TOBEPXHEIO MPOBITHUKA.
3amava 4

[Inocka enekTpoMarHiTHa XBUJISL 3 KOJIOBOIO TOJIIPU3ALIIEI0 MAIA€ 13 TEQIIOHY B
noBITps. BuzHauntu nossipusaiiito BiIOUTOT Ta 3aJJOMJICHOT €JIEKTPOMArHITHUX XBHJIb

JUTSL KyTa majiHas @ = 35°.
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3amaua 5

3amaHo 3arOBHEHHUM MOBITPSAM CTaHAAPTHUMN MPSIMOKYTHUN xBuiieBin WR-112,

KWW BUTOTOBJICHO 3 Mijll. BU3HaUMTH Taki mapaMeTpu XBUICBOLY:
1) KpUTHYHY TOBXXHHY OCHOBHOI XBHJII Ap;
2) cMyry 4acTOT OJHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TUIU XBUJIb, K1 MOXKYTh IMOIIUPIOBATUCS Y XBUJIeBOI1 Ha yacToTl 14 I'T'1;
4) MOBKWHY OCHOBHOI XBHWJI Y XBUJICBOII Ayxs HA 9acTOTi 8,5 I'T'1y;

5) (dazoBy, rpynoBy MIBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUUYHUNA OMIp ISl OCHOBHOT XBHIII

Ha yactoTi 8,5 I'T'm;
6) MOTY>KHICTh MPOOUTTSA MPHU NOIIKMPEHHI OCHOBHOI XBWJI1 Ha yactoTi 7 I'T'1.

[TobynyBatu rtpadix koedimieHTa 3aracaHHsi OCHOBHOiI xBwii (B nb/m) Bif
4acTOTH B Mekax po0Oo4oro aiama3oHy. 300pa3uTd CUJIOBI JiHIT €JIEKTPUYHOIO Ta

MarHiTHOTO TOJIIB OCHOBHOI XBHJII IIPSIMOKYTHOT'O XBUJICBOTY.
3agaua 6

3a7aHo 3alOBHEHUN MOBITPSIM KPYIJIMM XBWJIEBLJ [1aMETpOM 26 MM, SIKHii

BUTOTOBJICHO 3 aIOMiHII0. BU3HAUNWTH Taki mapaMeTpu XBUJICBOY:
1) KpUTHUYHY TOBKMHY OCHOBHOI XBHII1 Ap;
2) CcMyTy 4acTOT OJHOXBUJIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TuNU XBWJIb, K1 MOXKYTb MOIIMPIOBATUCS y XBUIIEBO1 Ha yacToTi 12 I'T;
4) NOBXUHY OCHOBHOT XBHJII Y XBHJIEBO/II Axs HA yacTOTi 8 I'T11;

5) ¢da3oBy, rpynoBy MBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUIHHIA OMIP JJII OCHOBHOI XBHIII

Ha yacToTi 8 I'T11;
6) TOTYXKHICTb MPOOUTTS MPHU NOIIMPEHHI OCHOBHOI XBUJI1 HA yacToTi 7 [T,

[TobynyBatn Tpadix koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI xBuii (B ab/M) Bix
YacTOTH B MEXKax CMYTM 4YacTOT OJHOXBUJIBOBOTO PEXUMY poOOTH. 300pazurtu

CHWJIOBI JIiHI{ €IEKTPUYHOTO 1 MAaTHITHOTO TTOJIIB OCHOBHO1 XBUJII KPYTJIOTO XBUJIEBOY.
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3amaua 7

3amano crangaptHuii kabenp RG-178B/U 13 MigHMUMH TPOBITHUKAMHU.

BuznauuTu Taki napameTpu Kadeo:
1) cMyry 4acTOT OTHOXBUJIBOBOTO PEXUMY POOOTH;
2) MOTOHHI EMHICTh, IHAYKTUBHICTb Ta ormip Ha yacToTi 50 ['T;
3) XapakTepUCTHUYHHH Omip (3HAUTHU 1 MOPIBHATH 3 HOMIHAJILHUM 3HAYCHHSM );
4) nmoBxkuHY OCHOBHOT XBmJIi Ha 9acToTi 50 [T
5) da3oBy Ta rpynoBy MIBUJKOCTI JUIsl OCHOBHOI XBWJI1 Ha yactoTi 50 I'T'.

[To6ynyBatu rpadik koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI XBWii (B 1b/M) BiA
gacroty B Mexax Big 10 mo 50 I'T'n, axmo tg & = 9-107%. 306pasutu cuiosi miHil

€JICKTPUYHOTO Ta MarHITHOTO TOJIIB OCHOBHOT XBHJI1 KOAKC1aJbHOT'O KaOeio.
3amaua 8

3amano MIAKIAAKY MIKPOCMYXKKOBOi JiHIT 3 wmatepialy Rogers AD350A

TOBIIMHOIO 1524 MKM 13 MiJIHOIO MeTalli3allier0. BUsHaunTH nmapaMeTpu JiiHii:
1) mmpHuHY CMYy>XKH W, TIPH K1 XapaKTepUCTUUHMM orip AopiBHIOE 50 Om;
2) edexTuBHY AiCNEKTPUYHY MPOHUKHICTH JIHII 13 XBHJIHOBUM o1topoM 50 Owm;
3) noBxkuHY OCHOBHOI XBuJI1 Ha yactoTi 20 I'T'1y ais miwii 13 onopom 50 Owm;
4) ¢a3oBy Ta rpynoBy MBHUIAKOCTI JJI1 OCHOBHOI XBUJII Ha yacToTi 20 I'T'1.

[TobynyBaTi Tpadik MMPUHUA CMYKKHA W BiJl XapaKTEPUCTUYHOTO OMOpy Zy B
Mexkax Big 10 go 200 Owm. IloOynyBatu rpadik xoedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOT
xBuii (B ab/m) Big uwacrotw B Mexkax Big 1 mo 20 I'Tm, sxmo tg & = 0,0033.
300pa3uTy CUJIOBl JIiHIT €JEKTPUYHOTO Ta MArHITHOTO IIOJIIB OCHOBHOI XBHIII

MIKpOCMY>KKOBOT JIiHIT Iiepeiayi.
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3agaua 9

3amaHo TMPSAMOKYTHHH 0O’ €MHHI pe3oHaTop 13 BiApi3Ka CTaHJAPTHOTO
xBuieBony WR-112 gosxunoro 30 MM. CTIHKM pe30HAaTOpa BUTOTOBJIEHO 31 CTalli, a

HOTO BHYTpIMIHINA 00’ €M 3alIOBHEHO MOBITPSIM. Bu3HaunT mapameTpu pe3oHaropa:
1) OCHOBHUII THIT €JEKTPOMATHITHOTO KOJMBaHHS;
2) BJIAacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHSI,
3) rauOuHy NPOHUKHEHHS MOJIS B CTIHKH MPHU PE30HAHCI;
4) BnacHy JOOPOTHICTH pe€30HATOpPA JJIsl OCHOBHOI'O KOJIMBAHHS;
5) a0codI0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 nb.

300pa3uTu CUJIOBI JIiHII €JEKTPUYHOrO Ta MArHITHOTO IIOJIB OCHOBHOIO

KOJINBAHHSI pE€30HATOPA.
3agaua 10

3amaHo Kpyraud IWIHIAPUYHUN 00’eMHUI pe3oHarop niamerpom 60 M i
BucoToro 60 mMm. CTIHKM pe30HaTOpa BHUTOTOBJICHO 13 Miji, a BHYTpIIIHIN 00’€mM

3aII0BHEHO MOJIETUIICHOM i3 tg & = 2-107*. BU3HAUUTH MapaMeTpy pe30HaTopa:
1) OCHOBHMII THI €IEKTPOMArHITHOTO KOJIMBAHHS;
2) BIacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHS,
3) rMOWHY MPOHUKHEHHS TOJISl B CTIHKHU MPU PE30HAHCI;
4) BiacHy HJOOPOTHICTH PE30HATOPA JUIsl OCHOBHOTO KOJIMBAHHS;
5) alcod0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 1b.

300pa3uTy CWJIOB1 JiHII E€JIEKTPUYHOTO Ta MArHiTHOTO TOJIB OCHOBHOTO

KOJIMBAaHHS PE30HATOPA.
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BapianT 21

3agaua 1

[Inocka omHOpiIHA ENEKTPOMAarHiTHAa XBHJISA MOIIUPIOETHCS B OJHOPIIHOMY
130TPOITHOMY CEpEIOBUIIl 3 BIAHOCHUMU mapamerpamu € = 4, u=1, tgd = 0,003.
Yacrora xBuni f = 8 I'Tu. BusHauntu xoedimieHT ¢asu, KoeQilleHT 3racaHHs,
¢$a3oBy MIBUIAKICTh, JOBXKHHY XBWJI, XBWJIBOBHU OMip CepeloBUIIA. 300pa3uTH

CTPYKTYPY KOMIIOHEHT €JICKTPOMArHiTHOTO MoJisi y (piKCOBaHUN MOMEHT 4acy, SIKIIO

—

eJIEKTpUYHE MoJie E crnpsMOBaHE B3JOBX OCl y JIEKapTOBOi CHCTEMH KOOpPJMHAT, a

XBUJIS TIOMITUPIOETHCS B HAIIPSIMKY OCi Z.
3amaua 2

[Tnocka ogHOpiAHA €eKTpOMAarHiTHa XBuiIs 3 yactoToro 5,8 I'T1 mommproeTsest
B3/IOBXK OC1 Z B OAHOPIJHOMY 130TPOITHOMY CEPEIOBHUILI 3 BIIHOCHUMHU MapaMeTpaMu
€=2,05 nu=1, tgd = 0,0003. AMIuityga €JIeKTPUYHOTO TOJIsI B IUIONMHI z = 0
nopiBHIOe 7 MB/M. Bu3HaunTu aMIiiTyty €J1eKTpUYHOTrO MOJIA Ta CEPENHIO T'YCTUHY

MOTOKY MOTY>KHOCTI €JIEKTPOMAarHiTHO1 XBWI1 Ha riomuHax z = 10 m, 100 M, 1000 m.
3amaua 3

[Inocka enexktpoMarHiTHa XBuis 3 yactororo 700 MI'n nagae mig kytom ¢ = 27°
13 TMOBITPS Ha IUIOMIMHY 3 aJIOMIHIIO. 3HAUTH amIUNTYyJQy HamnpyKeHOCTI
€JICKTPUYHOTO TIOJISl Ha MOBEPXHI METally, SKIO BEKTOP MArHITHOTO IMOJIA MaAarodol
XBUJI JIEXKUTH Y TUIOIIMHI NaaiHHA 1 Mae amrunityy 30 MA/M. 300pa3utu CTpyKTypy

PE3YIBTYIOUOTO €JIEKTPOMATrHITHOTO TOJISI HaJl TOBEPXHEIO MPOBITHUKA.
3agaua 4

[Imocka enekTpoMarHiTHa XBWIS 3 KOJOBOKO IMOJspU3AIli€lo magae 13
MOJIIETWJIEHY B TOBITps. Bu3HaunTtu monspuzaiiio BiAOWTOI Ta 3aJOMIICHOI

€JICKTPOMArHITHUX XBWJIb JUISl KyTa MajiiHHS @ = 25°.
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3amaua 5

3amaHo 3aMOBHEHHM MOBITPSM CTaHAAPTHUM NPAMOKYTHUM XxBuieBinm WR-75,

SKUW BUTOTOBJICHO 3 aJIFOMiH110. BU3HAUUTH Taki mapaMeTpu XBUIICBOY:
1) KpUTHYHY TOBXXHHY OCHOBHOI XBHJII Ap;
2) cMyry 4acTOT OJHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TUIU XBUJIb, K1 MOXKYTh IMOIIUPIOBATUCS Y XBUJIeBO/I1 HAa yacToTl 18 I'T'1;
4) MOBXKWHY OCHOBHOI XBHWJII Y XBHUJICBOII Axs HA 9acTOTI 12 I'T'1;

5) (dazoBy, rpynoBy MIBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUUYHUNA OMIp ISl OCHOBHOT XBHIII

Ha yactoTi 12 I'T'm;
6) MOTY>KHICTh MPOOUTTA MPHU NOIMIKMPEHHI OCHOBHOI XBWJI1 HA yacToTi 10 ['Tw.

[TobynyBatu rtpadix koedimieHTa 3aracaHHsi OCHOBHOiI xBwii (B 1nb/m) Bif
YacTOTH B Mekax poOo4oro aiama3oHy. 300pa3uTd CUJIOBI JiHII €JIEKTPUYHOIO Ta

MarHiTHOTO TOJIIB OCHOBHOI XBHJII PSIMOKYTHOT'O XBUJICBOTY.
3agaua 6

3a7aHo 3alMOBHEHUN MOBITPSIM KPYIJIMM XBWJEBLI JaiamMeTpoM 70 MM, SIKHii

BUTOTOBJICHO 3 aTIOMiHII0. BU3HAUNTH Taki mapaMeTpu XBUICBOY:
1) KpUTHUYHY TOBKMHY OCHOBHOI XBHII1 Ap;
2) CcMyTy 4acTOT OJHOXBUJIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TuNU XBUJIb, K1 MOXKYTb MOIIMPIOBATUCS Y XBUJIEBO 1 Ha yacToTi 4,2 ['T'1y;
4) NOBXUHY OCHOBHOT XBHJII Y XBHJIEBO/II Az Ha yacToTi 3,8 I'T'1;

5) da3oBy, rpymnoBy MIBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUIHHMA OMIp JJIT OCHOBHOI XBHIII

Ha yactoti 3,8 I'T'm;
6) TOTYXHICTh MPOOUTTS MPH MOLIMPEHH1 OCHOBHOI XBUJI1 Ha yactoTi 3,4 I'T1.

[TobynyBatu Tpadix koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI xBuii (B ab/M) Bix
YacTOTH B MEXKax CMYTM 4YacTOT OJHOXBUJIBOBOTO PEXHUMY poOOTH. 300pazurtu

CHWJIOBI JIiHI{ €IEKTPUYHOTO 1 MAaTHITHOTO TIOJTIB OCHOBHOI XBUJII KPYTJIOTO XBUJIEBOY.
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3amaua 7

3amano crangaptHuii kabenp RG-179B/U 13 MigHHUMH TPOBITHUKAMHU.

BuznauuTu Taki napameTpu Kadeo:
1) cMyry 4acTOT OTHOXBUJIBOBOTO PEXUMY POOOTH;
2) TMOTOHHI EMHICTh, IHAYKTUBHICTb Ta ormip Ha yacToTi 47 ['T;
3) XapakTepUCTHUYHHH Omip (3HAUTHU 1 MOPIBHATH 3 HOMIHAJILHUM 3HAYCHHSM );
4) nmoBXWHY OCHOBHOT XBHJII Ha 9acToTi 47 [T
5) da3oBy Ta rpynoBy MIBUJKOCTI JIsl OCHOBHOI XBWJI1 Ha yactoTi 47 I'T'.

[To6ynyBatu rpadik koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI XBWii (B 1b/M) BiA
gacroty B Mexax Big 10 mo 60 I'T'n, axmo tg & = 6:107%. 300pasuru cuiosi miHil

€JICKTPUYHOTO Ta MarHITHOTO TOJIIB OCHOBHOT XBHJI1 KOAKC1aJbHOT'O KaOeio.
3amaua 8

3amaHo MIAKIAAKY MIKPOCMYKKOBOi JiHII 3 wMatepiamy Rogers AD450

TOBIIMHOIO 762 MKM 13 MiTHOIO MeTali3alliero. BusHauuTu napaMmeTpu JiHii:
1) mmpHuHY CMYy>XKH W, TIPH K1 XapaKTepUCTUUHMM orip AopiBHIOE 50 Om;
2) edexTuBHY AiCNEKTPUYHY MPOHUKHICTH JIHII 13 XBHJIHOBUM O1topoM 50 Owm;
3) IOBXHUHY OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 8 I'T'1y ayist minii 13 onmopom 50 Owm;
4) da3oBy Ta rpynoBy MBUAKOCTI JIJIi OCHOBHOI XBWJIi HA 4acToTi 8 I'Tm.

[TobynyBaTu Tpadik MMPUHUA CMYKKHA W BiJl XapaKTEPUCTUYHOTO OMOpY Zx B
Mexkax Big 10 mo 200 Owm. IloOynyBatu rpadik xoedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOT
xBuii (B ab/m) Big uvacrotw B Mexkax Big 1 mo 20 I'Tu, sxmo tg & = 0,0035.
300pa3uTy CUJIOBI JIiHIT €JIEKTPUYHOTO Ta MArHITHOTO IIOJIIB OCHOBHOI XBHIII

MIKpPOCMY>KKOBOT JIiHIT Iiepeiayi.
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3agaua 9

3amaHo TMPSAMOKYTHHH 0O’ €MHHI pe3oHaTop 13 BiApi3Ka CTaHJAPTHOTO
xBujieBory WR-75 nopxkunHoro 19 mm. CTiHKM pe3oHaTOpa BUTOTOBJICHO 3 Mifi, a

HOTO BHYTpIMIHINA 00’ €M 3alIOBHEHO MOBITPsM. Br3HaunT mapameTpu pe3oHaropa:
6) OCHOBHUII THII €JICKTPOMATHITHOTO KOJMBaHHS;
7) BIacHY pe30HAHCHY YacTOTY OCHOBHOTO KOJIMBaHHS;
8) ruOWHY MPOHUKHEHHS MOJISI B CTIHKH MIPH PE30HAHCI;
9) BiacHy IOOPOTHICTH PE30HATOPA JIJIT OCHOBHOTO KOJIMBAHHS;
10) abcomtoTHY Ta BIIHOCHY CMYTY HpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 1b.

300pa3uTu CUJIOBI JIiHII €JEKTPUYHOrO Ta MArHITHOTO IIOJIB OCHOBHOIO

KOJINBAHHSI pE€30HATOPA.
3agaua 10

3aaHo Kpyraui IWIHIAPUYHUN 00’€MHUI pe3oHarop miamerpoM 37 MM i
BrucoToro 40 mMm. CTiHKM pe30HaTOpa BUTOTOBJIIEHO 31 CTalll, a BHYTPIMIHIA 00’€M

3aII0BHEHO MOJIICTUPOJIOM 13 tg & = 3107, BusHaunTn nmapamMeTpy pe30HaTOpa:
6) OCHOBHHI THI €JIEKTPOMArHITHOTO KOJIMBAHHS;
7) BIacHY pe30HAHCHY YacCTOTY OCHOBHOTO KOJIMBAHHS;
8) TIMOMHY MPOHUKHEHHS MOJIS B CTIHKH MPU PE30HAHCI;
9) BiacHy IOOPOTHICTH PE30HATOPA JIJIT OCHOBHOTO KOJIMBAHHS;
10) aGcosoTHY Ta BITHOCHY CMYTY MPOITyCKaHHS 3a piBHeM —3 Ab.

300pa3uTy CWJIOB1 JiHII E€JIEKTPUYHOTO Ta MArHiTHOTO TOJIB OCHOBHOTO

KOJIMBAaHHS PE30HATOPA.
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BapianTt 22

3agaua 1

[Inocka omHOpiIHA ENEKTPOMAarHiTHAa XBHJISA MOIIUPIOETHCS B OJHOPIIHOMY
130TPOITHOMY CEpEJIOBHII 3 BIIHOCHUMHM MapameTrpamu € = 5, u=1, tgd = 0,0008.
Yacrora xBum f = 10 I'Tu. Buznauntu koedimieHT ¢a3zu, KoeillieHT 3racaHHS,
¢$a3oBy MIBUIAKICTh, JOBXKHHY XBWJI, XBWJIBOBHU OMip CepeloBUIIA. 300pa3uTH

CTPYKTYPY KOMIIOHEHT €JICKTPOMArHiTHOTO MoJisi y (piKCOBaHUN MOMEHT 4acy, SIKIIO

—

eJIEKTpUYHE MoJie E crnpsMOBaHE B3JOBX OCl y JIEKapTOBOi CHCTEMH KOOpPJMHAT, a

XBUJIS TIOMITUPIOETHCS B HAIIPSIMKY OCi Z.
3amaua 2

[Tnocka ogHOpiAHA eleKTpoMarHiTHa XBWwiId 3 yactororo 8§ [T mommproeTses
B3/IOBXK OC1 Z B OAHOPIJHOMY 130TPOITHOMY CEPEIOBHUILI 3 BIIHOCHUMHU MapaMeTpaMu
€=2,55 u=1, tgd = 0,0004. Amrutityga €JIeKTPUYHOTO TOJISI B IUIONMHI z = 0
nopiBHIOE 8 MB/M. Bu3HaunTu aMIiiTyty €1eKTpUYHOTO MOJIA Ta CEPENHIO I'YCTUHY

MOTOKY MOTY>KHOCTI €JIEKTPOMAarHiTHO1 XBWI1 Ha riomuHax z = 10 m, 100 M, 1000 m.
3amaua 3

[Tnocka enexktpoMarHiTHa XBuis 3 yactororo 800 MI'n nagae mig kytom ¢ = 18°
13 TMOBITPS Ha IUIOMIMHY 3 aJIOMIHIIO. 3HAUTH amIUNTYyJQy HamnpyKeHOCTI
€JICKTPUYHOTO TIOJISl Ha MOBEPXHI METally, SKIO BEKTOP MArHITHOTO IMOJIA MaAarodol
XBUJI JIEXKUTH Y TUIOIIMHI MaaiHHA 1 Mae ammunityny 10 MA/M. 300pa3utu CTpykTypy

PE3YIBTYIOUOTO €JIEKTPOMATrHITHOTO TOJISI HaJl TOBEPXHEIO MPOBITHUKA.
3agaua 4

[Imocka enekTpoMarHiTHa XBWIS 3 KOJOBOKO IMOJspU3AIli€lo magae 13
MOJIICTUPOJTYy B TIOBITPS. Bu3HaumTu mojspu3aiiio BiAOWTOI Ta 3aJIOMIICHOI

€JIEKTPOMATHITHUX XBHJIb JUIsl KyTa NaaiHHs @ = 48°.
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3amaua 5

3amaHo 3aMOBHEHHM MOBITPSAM CTaHAAPTHUM NPAMOKYTHHM XxBuieBin WR-62,

SKUW BUTOTOBJICHO 3 aJIFOMiH110. BU3HAUUTH Taki mapaMeTpu XBUIICBOY:
1) KpUTHYHY TOBXXHHY OCHOBHOI XBHJII Ap;
2) cMyry 4acTOT OJHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TUIU XBUJIb, K1 MOXKYTh IMOIIUPIOBATUCS Y XBUJIEBOI1 Ha yacToTi 25 T
4) MOBXKWHY OCHOBHOI XBHWJII Y XBUJICBOII Axs HA 9acTOTI 17 I'T1;

5) (dazoBy, rpynoBy MIBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUUYHUNA OMIp ISl OCHOBHOT XBHIII

Ha yactoTi 17 I'T;
6) MOTY>KHICTh MPOOUTTSA MPHU NOIMIKMPEHHI OCHOBHOI XBWJI1 HAa yacToTi 12 ['Tw.

[TobynyBatu rtpadix koedimieHTa 3aracaHHsi OCHOBHOiI xBwii (B 1nb/m) Bif
YacTOTH B Mekax poOo4oro aiama3oHy. 300pa3uTd CUJIOBI JiHII €JIEKTPUYHOIO Ta

MarHiTHOTO TOJIIB OCHOBHOI XBHJII PSIMOKYTHOT'O XBUJICBOTY.
3agaua 6

3a7aHo 3alOBHEHUN MOBITPSIM KPYIJIMM XBWJIEBLJ JiaMeTpoM 18 MM, SIKHii

BUTOTOBJICHO 3 XpoMy. Bu3HauuTH Taki mapaMeTpu XBUJICBOY:
1) KpUTHUYHY TOBKMHY OCHOBHOI XBHII1 Ap;
2) CcMyTy 4acTOT OJHOXBUJIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TuNU XBWIb, K1 MOXKYTb MOIIMPIOBATUCS Y XBUJIeBOA1 Ha yacToTi 17 ['T;
4) NOBXHUHY OCHOBHOI XBWJI1 Y XBUJICBOII Ay Ha yacToTi 12 I'T1;

5) da3oBy, rpymnoBy MBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUIHHIA OMIp I OCHOBHOI XBHIII

Ha yactoTi 12 I'T'm;
6) TOTYXHICTb MPOOUTTS MPHU MOLIMPEHH1 OCHOBHOI XBWJI1 Ha yactoTi 10 I'T.

[TobynyBatu Tpadix koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI xBuii (B ab/Mm) Bix
YacTOTH B MEXKax CMYTM 4YacTOT OJHOXBUJIIBOBOTO PEXHUMY poOOTH. 300pazurtu

CHWJIOBI JIiHIi €IEKTPUYHOTO 1 MAaTHITHOTO TIOJIIB OCHOBHO1 XBHUJII KPYTJIOTO XBUJIEBOY.
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3amaua 7

3amano crangaptHuii kabenp RG-180B/U 13 MigHMMH TPOBITHUKAMHU.

BuznauuTu Taki napameTpu Kadeo:
1) cMyry 4acTOT OTHOXBUJIBOBOTO PEXUMY POOOTH;
2) MOTOHHI EMHICTh, IHAYKTUBHICTB Ta orip Ha yacToTi 30 ['T';
3) XapakTepUCTHUYHHH Omip (3HAUTHU 1 MOPIBHATH 3 HOMIHAJILHUM 3HAYCHHSM );
4) nmoBxuHY OCHOBHOT XBmIi Ha 9acToTi 30 ['Tm;
5) da3oBy Ta rpynoBy MBUJKOCTI JUIsl OCHOBHOI XBWJI1 Ha yactoTi 30 I'T'.

[To6ynyBatu rpadik koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI XBWii (B 1b/M) BiA
4acToTH B Mekax Bifg 5 mo 45 I'Tn, sxmo tg & = 5-107*. 306pasuru cunosi minii

€JICKTPUYHOTO Ta MarHITHOTO TOJIIB OCHOBHOT XBHJI1 KOAKC1aJbHOT'O KaOeio.
3amaua 8

3amaHo MIIKIAIKy MIKPOCMYXKOBOi JiHII 3 Martepiainry Rogers RO3003

TOBIIMHOIO 130 MKM 13 MITHOIO MeTaui3aIi€en. BusHaunT mapaMeTpu JiHii:
1) mupHHY CMY>XKH W, TIPH K1 XapaKTepUCTUUHMM orip A0piBHIOE 50 Om;
2) edexTuBHY AiCNEKTPUYHY MPOHUKHICTH JIHII 13 XBHJIHOBUM o1topoM 50 Owm;
3) noBXXHUHY OCHOBHOI XBuJI1 Ha yacToTl 11 I'T'1y as miwii 13 onopom 50 Owm;
4) ¢a3oBy Ta rpynoBy MBHUIKOCTI JJI1 OCHOBHOI XBUJII Ha yactoTi 11 I'T'.

[TobynyBaTi Tpadik MMPUHUA CMYKKHA W BiJl XapaKTEPUCTUYHOTO OMOpy Zy B
Mexkax Big 10 go 200 Owm. IloOynyBatu rpadik xoedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOT
xBuii (B ab/m) Big uwacrotw B Mexkax Big 1 mo 20 I'Tu, sxmo tg & = 0,0010.
300pa3uTy CUJIOBl JIiHIT €JEKTPUYHOTO Ta MArHITHOTO IIOJIIB OCHOBHOI XBHIII

MIKpOCMY>KKOBOT JIiHIT Iiepeiayi.
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3agaua 9

3amaHo TMPSAMOKYTHHH 0O’ €MHHI pe3oHaTop 13 BiApi3Ka CTaHJAPTHOTO
xBuiieBony WR-62 nosxuHoro 15 MM. CTIHKM pe3oHaTOpa BUTOTOBJIEHO 31 cpibiia, a

HOTO BHYTpIMIHINA 00’ €M 3alIOBHEHO MOBITPsIM. Bi3HaunT mapameTpu pe3oHaropa:
1) OCHOBHUII THIT €JEKTPOMATHITHOTO KOJMBaHHS;
2) BJIAacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHSI,
3) rauOuHy NPOHUKHEHHS MOJIS B CTIHKH MPHU PE30HAHCI;
4) BnacHy JOOPOTHICTH pe€30HATOpPA JJIsl OCHOBHOI'O KOJIMBAHHS;
5) a0codI0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 nb.

300pa3uTu CUJIOBI JIiHII €JEKTPUYHOrO Ta MArHITHOTO IIOJIB OCHOBHOIO

KOJINBAHHSI pE€30HATOPA.
3agaua 10

3aaHo Kpyraui IWIHIAPUYHUN 00’ €MHUN pe3oHaTop JiaMeTpoM 28 MM i
BrucoToro 30 mMm. CTiHKM pe30HaTOpa BUTOTOBJIIEHO 31 CTalll, a BHYTPINIHIA 00’€M

3aII0BHEHO IUIEKCUTIIIACOM i3 tg & = 5-107*. BusHaunTi mapamMeTpu pe3oHaTopa:
1) OCHOBHMII THIN €IEKTPOMATrHITHOTO KOJIMBAHHS;
2) BIacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHS,
3) rMOWHY NPOHUKHEHHS TOJISl B CTIHKHU MPU PE30HAHCI;
4) BiacHy HJOOPOTHICTH PE30HATOPA JUIsl OCHOBHOTO KOJIMBAHHS;
5) a0cod0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 1b.

300pa3uTy CWJIOB1 JiHII E€JIEKTPUYHOTO Ta MArHiTHOTO TOJIB OCHOBHOTO

KOJIMBAaHHS PE30HATOPA.
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BapianT 23

3agaua 1

[Inocka omHOpiIHA ENEKTPOMAarHiTHAa XBHJISA MOIIUPIOETHCS B OJHOPIIHOMY
130TPOITHOMY CEpPEJIOBHII 3 BIIHOCHUMU Tapamerpamu € = 3,2, =1, tgd = 0,0019.
Yacrora xBum f = 900 MI'. Busznauntu koediuieHT ¢a3u, KoeillieHT 3racaHHs,
¢$a3oBy MIBUAKICTh, JOBXKHHY XBWJI, XBWJIBOBHM OMip CepeloBUIIA. 300pa3uTH

CTPYKTYPY KOMIIOHEHT €JICKTPOMArHiTHOTO MoJisi y (piKCOBaHUN MOMEHT Hacy, SIKIIO

—

eJIEKTpUYHE MoJie E crnpsMOBaHE B3JOBX OCl y JIEKapTOBOi CHCTEMH KOOpPJWHAT, a

XBUJIS TIOMITUPIOETHCS B HAIIPSIMKY OCi Z.
3amaua 2

[Tnocka ogHOpiAHA eeKTpoMarHiTHa XBWwiId 3 yactororo 9 [T mommproeTses
B3/IOBXK OC1 Z B OAHOPIJHOMY 130TPOITHOMY CEPEIOBHUILI 3 BIIHOCHUMHU MapaMeTpaMu
e=2,25, u=1, tgd = 0,0003. AMIuityga €JIeKTPUYHOTO TOJIsI B IUIONMHI z = 0
nopiBHIOE 9 MB/M. Bu3HaunTu aMIiiTyty €1eKTpUYHOTO MOJI Ta CEPENHIO I'YCTUHY

MOTOKY MOTY>KHOCTI €JIEKTPOMAarHiTHO1 XBWI1 Ha riomuHax z = 10 m, 100 M, 1000 m.
3amaua 3

[Inocka enexkTpomartiTHa XBuis 3 yactotoro 9 I'T'n manae mig kyrom @ = 29° 13
MOBITPS HA IUIONIMHY 3 aJIFOMIHII0. 3HAWTH aMIUTITYly HAPY>KEHOCT1 €JIEKTPUYHOTO
0JISI Ha TIOBEPXH1 METajy, SKIIO BEKTOP MAarHITHOTO IOJISI M ar040i XBUJI JICKUTH Yy
IJIONIMHI TIaJIIHHS 1 Mae aMIUIITYay 3 MA/M. 300pa3uTu CTPYKTYypy pe3ysibTyHOUOro

€JICKTPOMATHITHOTO TIOJISI HAJT TOBEPXHEIO MPOBITHUKA.
3amava 4

[I0cka enekTpoMarHiTHa XBUJISL 3 KOJIOBOIO MOJIIPU3ALIIEI0 MAA€ 13 TEQIIOHY B
7in. BuzHaunTH nosisipu3aliiro BiIOUTOI Ta 3aJIOMJICHOT €JIeKTPOMArHiTHUX XBHJIb JIJIS

KyTa nagiHHs ¢ = 19°.
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3amaua 5

3amaHo 3aMOBHEHHM MOBITPSM CTaHAAPTHUM NpAMOKYTHHM xBuieBinm WR-51,

SKUW BUTOTOBJICHO 3 aJIFOMiH110. BU3HAUUTH Taki mapaMeTpu XBUIICBOY:
1) KpUTHYHY TOBXXHHY OCHOBHOI XBHJII Ap;
2) cMyry 4acTOT OJHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TUIUM XBUJIb, K1 MOXKYTh MOIIUPIOBATUCS Y XBUJIeBOI1 Ha yacToTi 30 I'T1;
4) MOBXKXWHY OCHOBHOI XBHWJII Y XBHUJICBOII Axs HA 9acTOTI 20 ['T'1x;

5) (dazoBy, rpynoBy MIBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUUYHUNA OMIp ISl OCHOBHOT XBHIII

Ha yactoTi 20 I'T'm;
6) MOTY>KHICTh MPOOUTTSA MPHU NOIMIKMPEHHI OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 17 ['Tw.

[TobynyBatu rtpadix koedimieHTa 3aracaHHsi OCHOBHOiI xBwii (B 1nb/m) Bif
YacTOTH B Mekax poOo4oro aiama3oHy. 300pa3uTd CUJIOBI JiHII €JIEKTPUYHOIO Ta

MarHiTHOTO TOJIIB OCHOBHOI XBHJII PSIMOKYTHOT'O XBUJICBOTY.
3agaua 6

3a7aHo 3amOBHEHUM MOBITPSAM KPYIJIMM XBWIEBLJ AlaMeTpoM 9 MM, SKHid

BUTOTOBIICHO 31 cpibiyia. BUsHaunTH Taki napameTpu XBUICBOIY:
1) KpUTHUYHY TOBKMHY OCHOBHOI XBHII1 Ap;
2) CcMyTy 4acTOT OJHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TuNU XBWJIb, K1 MOXKYTb MOIIMPIOBATUCS y XBUIIeBOA1 Ha yacToTi 30 ['T;
4) NOBXKUHY OCHOBHOT XBHJII Y XBHJIEBO/II Axs HA yacToTi 22 I'T'1y;

5) da3oBy, rpymnoBy MBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUIHHIA OMIp I OCHOBHOI XBHIII

Ha yactoTi 22 I'T'm;
6) TOTYXHICTb MPOOUTTS MPHU MOLIMPEHHI OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 20 I'T.

[TobynyBatu Tpadix koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI xBuii (B ab/Mm) Bix
YacTOTH B MEXKax CMYTM 4YacTOT OJHOXBUJIIBOBOTO PEXHUMY poOOTH. 300pazurtu

CHWJIOBI JIiHIi €IEKTPUYHOTO 1 MAaTHITHOTO TIOJIIB OCHOBHO1 XBHUJII KPYTJIOTO XBUJIEBOY.
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3amaua 7

3anano crangaptHuit kadenb RG-187/U 13 MimHuMu npoBigHukamMu. Buznauntu

TaKi mapaMeTpu Kabero:
1) cMyry 4acTOT OJTHOXBUJIBOBOTO PEXUMY POOOTH;
2) MOTOHHI EMHICTh, IHAYKTUBHICTB Ta ormip Ha yacToTi 50 ['T;
3) xapaKTepUCTUYHHUH OMip (3HAUTH 1 MOPIBHATH 3 HOMIHAJIBLHUM 3HAYEHHSM );
4) nmoBxkuHY OCHOBHOT XBmII Ha 9acToTi 50 [T
5) ¢a3oBy Ta rpynoBy MIBUIKOCTI JUIsl OCHOBHOT XBIuIl Ha yacToTi 50 I'T';

[To6ynyBat rpadik koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI XBWii (B 1b/M) Bix
gacroty B Mexax Big 10 mo 70 I'T'n, axmo tg & = 8-107%. 306pasuru cuiosi miHil

CJICKTPUYHOTO Ta MarHITHOTO TOJIIB OCHOBHOT XBHJI1 KOAKC1aJbHOT'O KaOeio.
3amaua 8

3amaHo MIIKIAIKy MIKPOCMYXKOBOi JiHII 3 wMarepiainy Rogers RO3035

TOBIIMHOIO 510 MKM 13 MITHOIO MeTaui3aIi€en. BusHaunuT mapaMmeTpu JiHii:
1) mmpHuHY CMY>XKH W, TIPH K1 XapaKTepUCTUUHMM orip A0piBHIOE 50 Om;
2) edexTuBHY AiCNEKTPUYHY MPOHUKHICTH JIIHII 13 XBHJIHOBUM O1topoM 50 Owm;
3) IOBXHUHY OCHOBHOI XBUJI1 Ha yacToTl 12 I'T'1 ais miwii 13 onopom 50 Owm;
4) ¢a3oBy Ta rpynoBy MBHUIKOCTI JJI1 OCHOBHOI XBUJII Ha yacToTi 12 I'T'1.

[TobynyBaTu Tpadik MMPUHUA CMYXKKHA W BiJl XapaKTEPUCTUIHOTO OMOpy Zx B
Mexkax Big 10 mo 200 Owm. IloOynyBatu rpadik koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOT
xBuii (B ab/m) Big udactotw B Mexkax Big 1 mo 25 I'Tu, sxmo tg & = 0,0015.
300pa3uTy CUJIOBI JIiHIT €JEKTPUYHOTO Ta MArHITHOTO IIOJIIB OCHOBHOI XBHIII

MIKpOCMY>KKOBOT JIiHIT Iiepeiayi.

123



EnextponnHaMika Ta MomMpeHHs paaioXBuib. PekoMeHaalii 10 BUKOHaHHS po3paxyHkoBoi pobotu. © C. L. [TinekTsii, 2024.
3agaua 9

3amaHo TMPSAMOKYTHHH 0O’ €MHHI pe3oHaTop 13 BiApi3Ka CTaHJAPTHOTO
xBuieBoay WR-51 nosxuHoro 10 MM. CTIHKM pe3oHaTOpa BUTOTOBJIEHO 31 cpibiia, a

HOTO BHYTpIMIHINA 00’ €M 3alIOBHEHO MOBITPsIM. Bi3HaunT mapameTpu pe3oHaropa:
1) OCHOBHUII THIT €JEKTPOMATHITHOTO KOJMBaHHS;
2) BJIAacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHSI,
3) rauOuHy NPOHUKHEHHS MOJIS B CTIHKH MPHU PE30HAHCI;
4) BnacHy JOOPOTHICTH pe€30HATOpPA JJIsl OCHOBHOI'O KOJIMBAHHS;
5) a0codI0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 nb.

300pa3uTu CUJIOBI JIiHII €JEKTPUYHOrO Ta MArHITHOTO IIOJIB OCHOBHOIO

KOJINBAHHSI pE€30HATOPA.
3agaua 10

3aaHo Kpyraud IWIHAPUYHUN 00’eMHUI pe3oHarop miamerpoM 90 mm i
BucoToro 50 mMm. CTIHKM pe30HaTopa BUTOTOBJICHO 3 Mifl, a BHYTPIIIHIA 00’€M

3a1oBHEHO Te(IOHOM 13 tg & = 3-107*. Bu3HauMTH NapaMeTpu pe30HaTOpa:
1) OCHOBHMII THIN €IEKTPOMATrHITHOTO KOJIMBAHHS;
2) BIacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHS,
3) rMOWHY MPOHUKHEHHS TOJISl B CTIHKHU MPU PE30HAHCI;
4) BiacHy HJOOPOTHICTh PE30HATOPA JUIsI OCHOBHOTO KOJIMBAHHS;
5) a0cod0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 1b.

300pa3uTy CWJIOB1 JiHII €JIEKTPUYHOTO Ta MAr”HiTHOTO TOJiB OCHOBHOTO

KOJIMBAaHHS PE30HATOPA.
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3agaua 1

[Inocka omHOpiIHA ENEKTPOMAarHiTHAa XBHJISA MOIIUPIOETHCS B OJHOPIIHOMY
130TPOITHOMY CEPEJIOBHII 3 BITHOCHUMHU Mapamerpamu € = 2,25, u =1, tgd = 0,0003.
Yacrota xBum f = 10 I'Tu. Buznauntu koedimieHT ¢a3zu, KoeillieHT 3racaHHS,
¢$a3oBy MIBUIAKICTh, JOBXHHY XBWJI, XBWJIBOBHM OMip CepeloBUIA. 300pa3uTH

CTPYKTYPY KOMIIOHEHT €JICKTPOMArHiTHOTO MoJisi y (piKCOBaHUN MOMEHT Hacy, SIKIIO

—

eJIEKTpUYHE MoJie E crnpsMOBaHE B3JOBX OCl y JIEKapTOBOi CHCTEMH KOOpPJWHAT, a

XBUJIS TIOMITUPIOETHCS B HAIIPSIMKY OCi Z.
3amaua 2

[Tnocka ogHOpiAHA eleKTpoMarHiTHa XBWwiId 3 yactororo 8§ [T mommproeTses
B3/IOBXK OC1 Z B OAHOPIJHOMY 130TPOITHOMY CEPEIOBHUILI 3 BIIHOCHUMHU MapaMeTpaMu
€=2,55 u=1, tgd = 0,0004. Amrutityga €JIeKTPUYHOTO TOJISI B IUIONMHI z = 0
nopiBHioe 10 MB/M. BuzHaunTu aMmiiTy 1y e1eKTpUYHOIO MOJISl Ta CEPETHIO I'YCTUHY

MOTOKY MOTY>KHOCTI €JIEKTPOMAarHiTHO1 XBWI1 Ha riomuHax z = 10 m, 100 M, 1000 m.
3amaua 3

[Tnocka enexkTpoMarHiTHa XBuis 3 yactororo 500 MI'n nagae mig kyrom ¢ = 10°
13 MOBITPS Ha IUIONIMHY 31 cpiOiia. 3HAWTHU aMIUTITYly HaNpyKEHOCTI €JIEKTPUUHOTO
TOJISI HA TIOBEPXH1 METajy, SKIIO BEKTOP MArHITHOTO IMOJISI Maar040i XBUJI JICKHUTH Yy
IJIONIMHI TIJIIHHS 1 Mae aMIUITYay S5 MA/M. 300pa3uTu CTPYKTYypy pe3ysibTyHOUOro

€JIEKTPOMATHITHOTO TIOJISI HAJl TOBEPXHEIO MPOBITHUKA.
3amava 4

[Imocka enexkTpoMarHiTHa XBWIS 3 KOJOBOKO IMOJSpU3AIli€l0 magae 13
IJICKCUTJIACY B TOMIETWICH. Bu3HauMTH TONApHU3aIii0 BIAOUTOI Ta 3aJIOMIICHOI

€JIEKTPOMATHITHUX XBHJIb JUIsl KyTa naaiHas @ = 70°.
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3amaua 5

3amaHo 3aMOBHEHHM MOBITPSAM CTaHAAPTHUM NPAMOKYTHHM XBuiieBim WR-42,

KWW BUTOTOBJICHO 31 cpi0jia. BU3HaunuTH Taki mapaMeTpu XBUIICBOY:
1) KpUTHYHY TOBXXHHY OCHOBHOI XBHJII Ap;
2) cMyry 4acTOT OJHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TUIU XBUJIb, K1 MOXKYTh IMOIIUPIOBATUCS Y XBUJIeBOI1 Ha yacToTi 33 I'T'1;
4) MOBXKWHY OCHOBHOI XBHWJII Y XBUJICBOII Axs HA 9acTOTi 21 I'T1;

5) (dazoBy, rpynoBy MIBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUUYHUNA OMIp ISl OCHOBHOT XBHIII

Ha yactoti 21 I'T'm;
6) MOTY>KHICTh MPOOUTTSA MPHU NOIMIMPEHHI OCHOBHOI XBWJI1 HA yacToTi 18 I'Tw.

[TobynyBatu rtpadix koedimieHTa 3aracaHHsi OCHOBHOiI xBwii (B 1nb/m) Bif
YacTOTH B Mekax poOo4oro aiama3oHy. 300pa3uTd CUJIOBI JiHII €JIEKTPUYHOIO Ta

MarHiTHOTO TOJIIB OCHOBHOI XBHJII PSIMOKYTHOT'O XBUJICBOTY.
3agaua 6

3ajaHo 3alMoOBHEHUN MOBITPSIM KpYyIJIMM XBWJEBL naiameTpoM 10 MM, sIKuii

BUTOTOBJICHO 31 cTajii. BusHaunTy Taki mapaMeTpu XBUJICBOY:
1) KpUTHUYHY TOBKMHY OCHOBHOI XBHII1 Ap;
2) CcMyTy 4acTOT OJHOXBUJIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TuNU XBWJIb, K1 MOXKYTb MOIIMPIOBATUCS y XBUIIeBO1 Ha yacToTi 32 ['T'1;
4) NOBXHUHY OCHOBHOI XBWJI1 Y XBUJICBOII Ay Ha yacToTi 20 I'T1y;

5) da3oBy, rpymnoBy MBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUIHHIA OMIp I OCHOBHOI XBHIII

Ha yactoTi 20 I'T'm;
6) TOTY>XHICTb MPOOUTTS MPHU MOLIMPEHHI OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 18 I'Tm.

[TobynyBatu Tpadix koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI xBuii (B ab/Mm) Bix
YacTOTH B MEXKax CMYTM 4YacTOT OJHOXBUJIIBOBOTO PEXHUMY poOOTH. 300pazurtu

CHWJIOBI JIiHIi €IEKTPUYHOTO 1 MAaTHITHOTO TIOJIIB OCHOBHO1 XBHUJII KPYTJIOTO XBUJIEBOY.
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3amaua 7

3amano crangaptHuii  kabenb LMR-100A 13 MiZHMMH TPOBIIHUKAMH.

BusznauuTu Taki napameTpu Kadeo:
1) cMyry 4acTOT OTHOXBUJIBOBOTO PEXUMY POOOTH;
2) TMOTOHHI EMHICTh, IHAYKTUBHICTB Ta ormip Ha yacToTi 30 ['T';
3) xapakTepUCTUYHHUH OMip (3HAUTH 1 MOPIBHATH 3 HOMIHAJIBLHUM 3HAYEHHSM );
4) nmoBxkuHYy OCHOBHOT XBmIi Ha 9acToTi 30 ['Tm;
5) ¢da3oBy Ta rpynoBy MIBUJKOCTI JUIsl OCHOBHOI XBWJIl Ha yactoTi 30 I'T'.

[To6ynyBat rpadik koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI XBWii (B 1b/M) Bix
gacroty B Mexax Big 10 mo 50 I'T'n, axmo tg & = 5-107%. 300pasutu cuiosi miHil

CJICKTPUYHOTO Ta MarHITHOTO TOJIIB OCHOBHOT XBHJI1 KOAKC1aJbHOT'O KaOeio.
3amaua 8

3amaHo MIIKIAIKy MIKPOCMYXKOBOi JiHIT 3 wMartepiainy Rogers RO3006

TOBIIMHOIO 640 MKM 13 MiTHOIO MeTai3aliero. BusHauuTy napameTpu JiHii:
1) mmpHHY CMY>XKH W, TIPH SIKIM XapaKTepUCTUUHHM orip AopiBHIOE 50 Om;
2) edexTuBHY AiCNEKTPUYHY MPOHUKHICTH JIHII 13 XBHJIHOBUM o1topoM 50 Owm;
3) JIOBXHUHY OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTl 18 I'T'1y auis miwii 13 onopom 50 Owm;
4) da3oBy Ta rpynoBy MBUAKOCTI it OCHOBHOT XBWJI1 HA yacToTi 18 I'Tm.

[TobynyBaTi Tpadik MMPUHUA CMYKKHA W BiJl XapaKTEPUCTUYHOTO OMOpy Zy B
Mexkax Big 10 go 200 Owm. IloOynyBatu rpadik xoedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOT
xBuii (B 1b/m) Big wactotu B Mexax Big 2 mo 30 I'T', skmmo tg 6 = 0,002. 306pazutu
CWJIOBI JIHIT €JEKTPUYHOIO Ta MATHITHOTO MOJIB OCHOBHOI XBWJ1 MIKPOCMY>KKOBOI

JiHIT epeaadi.
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3agaua 9

3amaHo TMPSAMOKYTHHH 0O’ €MHHI pe3oHaTop 13 BiApi3Ka CTaHJAPTHOTO
xBusieBony WR-42 nopxunoro 10 mm. CTiIHKM pe30HaTOpa BUTOTOBIIEHO 13 30J10Ta, a

HOTO BHYTpIMIHINA 00’ €M 3alIOBHEHO MOBITPsIM. BH3HaunTH mapameTpu pe3oHaTopa:
1) OCHOBHUII THIT €JIEKTPOMATHITHOTO KOJMBaHHS;
2) BJIacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHSI,
3) rauOuHY NPOHUKHEHHS MOJIS B CTIHKH MPHU PE30HAHCI;
4) BnacHy JOOPOTHICTH pe€30HATOpPa JIJIsl OCHOBHOI'O KOJIMBAHHS;
5) a0codI0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 1b.

300pa3uTu CUJIOBI JIiHIT €JEKTPUYHOrO0 Ta MArHITHOTO TIOJIB OCHOBHOIO

KOJINBAHHSI pE€30HATOPA.
3agaua 10

3amaHo Kpyraud IWIHIAPUYHUN 00’eMHUI pe3oHarop miamerpom 10 mwm i
BUCOTOIO0 8 MM. CTIHKHM pe30HaTOopa BUTOTOBJICHO 3 TUIATMHM, a BHYTPIIIHINA 00’€M

3aII0BHEHO MOJIICTUPOJIOM 13 tg & = 4-10™*. BusHaunTH nmapamMeTpy pe30HaTOpa:
1) OCHOBHMII THI €IEKTPOMArHITHOTO KOJIMBAHHS;
2) BIacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHS,
3) rMOWHY NPOHUKHEHHS TOJISl B CTIHKHU MPU PE30HAHCI;
4) BiacHy HJOOPOTHICTb PE30HATOPA JUIsl OCHOBHOTO KOJIMBAHHS;
5) a0cod0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 nb.

300pa3uTy CWJIOB1 JiHII E€JIEKTPUYHOTO Ta MAr”HiTHOTO TOJiB OCHOBHOTO

KOJIMBAaHHS PE30HATOPA.
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3agaua 1

[Inocka omHOpiIHA ENEKTPOMAarHiTHAa XBHJISA MOIIUPIOETHCS B OJHOPIIHOMY
130TPOITHOMY CEpEJIOBHIII 3 BIIHOCHUMHU Hapamerpamu € = 2,05, u =1, tgd = 0,0004.
Yacrota xBum f = 110 MI'n. Buznauntu koediuieHT ¢a3u, KoeillieHT 3racaHHs,
¢$a3oBy MIBUAKICTh, JOBXKHHY XBWJI, XBWJIBOBHM OMip CepeloBUIIA. 300pa3uTH

CTPYKTYPY KOMIIOHEHT €JICKTPOMArHiTHOTO MoJisi y (piKCOBaHUN MOMEHT Hacy, SIKIIO

—

eJIEKTpUYHE MoJie E crnpsMOBaHE B3JOBX OCl y JIEKapTOBOi CHCTEMH KOOpPJWHAT, a

XBUJIS TIOMITUPIOETHCS B HAIIPSIMKY OCi Z.
3amaua 2

[Tnocka onHOpigHA €IeKTpOMarHiTHa XBuid 3 yactoToro 11 I'T' mommproeTses
B3/IOBXK OC1 Z B OAHOPIJHOMY 130TPOITHOMY CEPEIOBHUILI 3 BIIHOCHUMHU MapaMeTpaMu
e=2,25, u=1, tgd = 0,0003. AMIuityga €JIeKTPUYHOTO TOJIsI B IUIONMHI z = 0
nopiBHIOE 8 MB/M. Bu3HaunTu aMIiiTyty €1eKTpUYHOTO MOJIA Ta CEPENHIO I'YCTUHY

MOTOKY MOTY>KHOCTI €JIEKTPOMAarHiTHO1 XBWI1 Ha riomuHax z = 10 m, 100 M, 1000 m.
3amaua 3

[Tnocka enextpoMarHiTHa XBuis 3 yactororo 800 MI'n nagae mig kyrom ¢ = 11°
13 TIOBITPSA Ha IUIOUIMHY 3 XpoMy. 3HAWTH aMIUIITyAy HAIpPY>KEHOCTI €JIEKTPUYHOIO
T0JISI Ha TIOBEPXH1 METajy, SKIIO BEKTOP MArHITHOTO IMOJISI Maar040i XBUJI JICKUTH Y
IJIONIMHI TIJIIHHS 1 Mae aMIUIITYay 2 MA/M. 300pa3uTu CTPYKTYypy pe3ysibTyHOUOro

€JIEKTPOMATHITHOTO TIOJISI HAJl TOBEPXHEIO MPOBITHUKA.
3amava 4

[Imocka enexkTpoMarHiTHa XBWIS 3 KOJOBOKO IMOJSpU3AIli€l0 magae 13
IJICKCUTJIACY B TOBITPSA. BU3HAUWTH mMONSpHU3aIii0 BIOWTOI Ta 3aJOMIICHOI

€JIEKTPOMATHITHUX XBHJIb JUIsl KyTa MaaiHHs @ = 24°.
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3amaua 5

3amaHo 3aMOBHEHHM MOBITPSM CTaHAAPTHUM NPAMOKYTHHM XxBuieBin WR-34,

KWW BUTOTOBJICHO 3 TUIATUHU. BU3HAYUTH Taki mapaMeTpu XBUICBOY:
1) KpUTHYHY TOBXXHHY OCHOBHOI XBHJII Ap;
2) cMyry 4acTOT OJHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TUIU XBUJIb, K1 MOXKYTh IMOIIUPIOBATUCS Y XBUJIeBOI1 Ha yacToTi 45 I'T'1;
4) MOBXKWHY OCHOBHOI XBHWJI Y XBHUJICBOII Axs HA 9acTOTi 30 ['T1x;

5) (dazoBy, rpynoBy MIBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUUYHUNA OMIp ISl OCHOBHOT XBHIII

Ha yacTtoTi 30 I'T;
6) MOTY>KHICTh MPOOUTTSA MPHU NOIIMPEHHI OCHOBHOI XBWJI1 HA yacToTi 21 I'Tw.

[TobynyBatu rtpadix koedimieHTa 3aracaHHsi OCHOBHOiI xBwii (B 1nb/m) Bif
YacTOTH B Mekax poOo4oro aiama3oHy. 300pa3uTd CUJIOBI JiHII €JIEKTPUYHOIO Ta

MarHiTHOTO TOJIIB OCHOBHOI XBHJII PSIMOKYTHOT'O XBUJICBOTY.
3agaua 6

3a7aHo 3alOBHEHUN MOBITPSIM KPYIJIMM XBWJIEBLJ [1aMeTpoM 23 MM, SIKHii

BUTOTOBJICHO 13 3aJ1i3a. BU3HaunTH Taki mapaMeTpu XBUIJICBOY:
1) KpUTHUYHY TOBKMHY OCHOBHOI XBHII1 Ap;
2) CcMyTy 4acTOT OJHOXBUJIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TuNU XBWJIb, K1 MOXKYTb MOIIMPIOBATUCS Y XBUIIEBO1 Ha yacToTi 12 ['T;
4) NOBXUHY OCHOBHOT XBHJII Y XBHJIEBO/II Az Ha yacToTi 8,5 I'T'1;

5) da3oBy, rpymnoBy MIBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUIHHMA OMIp JJIT OCHOBHOI XBHIII

Ha yactoTi 8,5 I'T'm;
6) TOTYXKHICTb MPOOUTTS MPU NOIIMPEHHI OCHOBHOI XBUJI1 HA YacToTi 8 [T,

[TobynyBatu Tpadix koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI xBuii (B ab/M) Bix
YacTOTH B MEXKax CMYTM 4YacTOT OJHOXBUJIBOBOTO PEXHUMY poOOTH. 300pazurtu

CHWJIOBI JIiHI{ €IEKTPUYHOTO 1 MAaTHITHOTO TIOJTIB OCHOBHOI XBUJII KPYTJIOTO XBUJIEBOY.
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3amaua 7

3anano crannapTauil kabenb LMR-195 13 mignumu npoBigHukamu. Buznauntu

TaKi mapaMeTpu Kabero:
1) BiOHOCHY Mi€IEKTPUYHY MPOHUKHICTH CIIIHEHOTO MOJieTUICHY KaOes;
2) cMyTy 4acTOT OJJHOXBUJILOBOT'O PEKUMY pOOOTH;
3) MOroHH1 EMHICTh, IHAYKTUBHICTH Ta omip Ha yacToTi 30 I'T'1x;
4) nmoBxkuHYy OCHOBHOT XBrIi Ha 9acToTi 30 [T
5) da3oBy Ta rpynoBy MIBUJKOCTI JIsl OCHOBHOI XBWJI1 Ha yactoTi 30 I'T'.

[To6ynyBatu rpadik koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI XBWii (B 1b/M) BiA
gyacroty B Mexkax Big 1 mo 50 I'T'n, sxmo tg & = 5-107*. 306pasuru cunosi minii

€JICKTPUYHOTO Ta MarHITHOTO TOJIIB OCHOBHOT XBHJI1 KOAKC1aJbHOT'O KaOeio.
3amaua 8

3amaHo MIIKIAIKy MIKPOCMYXKOBOi JiHIT 3 wMartepiainy Rogers RO3010

TOBIIMHOIO 1280 MKM 13 MiJIHOIO MeTali3allier0. BusHaunTH nmapaMmeTpH JiiHii:
1) mmpHHY CMYy>XKH W, TIPH K1 XapaKTepUCTUUHMM orip AopiBHIOE 50 Om;
2) edexTuBHY AiCNEKTPUYHY MPOHUKHICTH JIIHII 13 XBHJIHOBUM O1topoM 50 Owm;
3) noBxxuHy ocHOBHOI XBuJI1 Ha yacToTi 30 I'T'1 auis miwii 13 onopom 50 Owm;
4) ¢a3oBy Ta rpynoBy MBHUIKOCTI JJI1 OCHOBHOI XBUJII Ha yactoTi 30 I'T'1.

[TobynyBaTu Tpadik MMPUHUA CMYXKKHA W BiJl XapaKTEPUCTUIHOTO OMOpy Zx B
Mexkax Big 10 mo 200 Owm. IloOynyBatu rpadik koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOT
xBuii (B ab/m) Big udactotw B Mexkax Big 5 mo 40 I'Tm, sxmo tg & = 0,0022.
300pa3uTy CUJIOBI JIiHIT €JEKTPUYHOTO Ta MArHITHOTO IIOJIIB OCHOBHOI XBHIII

MIKpOCMY>KKOBOT JIiHIT Iiepeiayi.
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3agaua 9

3amaHo TMPSAMOKYTHHH 0O’ €MHHI pe3oHaTop 13 BiApi3Ka CTaHJAPTHOTO
xBuiieBogy WR-34 nosxkunoro 8 MMm. CTIHKM pe30HAaTOpa BUTOTOBJIEHO 13 IJIATHHM, a

HOTO BHYTpIMIHINA 00’ €M 3alIOBHEHO MOBITPSIM. Bu3HaunT mapameTpu pe3oHaropa:
1) OCHOBHUII THIT €JEKTPOMATHITHOTO KOJMBaHHS;
2) BJIAacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHSI,
3) rauOuHy NPOHUKHEHHS MOJIS B CTIHKH MPHU PE30HAHCI;
4) BnacHy JOOPOTHICTH pe€30HATOpPA JJIsl OCHOBHOI'O KOJIMBAHHS;
5) a0codI0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 nb.

300pa3uTu CUJIOBI JIiHII €JEKTPUYHOrO Ta MArHITHOTO IIOJIB OCHOBHOIO

KOJINBAHHSI pE€30HATOPA.
3agaua 10

3aaHo Kpyraud IWIHIAPUYHUN 00’ €MHUN pe3oHaTop JiaMeTpoM 22 MM i
BUCOTOIO 23 MM. CTIHKH pe30HaTOpa BUTOTOBJIEHO 3 aIFOMIHIIO, @ BHYTPIIIHINA 00’ €M

3aII0BHEHO MOJIETUIICHOM i3 tg & = 4-107*. BU3HAUUTH MapaMeTpH pe30HaToOpa:
1) OCHOBHMII THI €IEKTPOMArHITHOTO KOJIMBAHHS;
2) BIacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHS,
3) rMOWHY NPOHUKHEHHS TOJIS B CTIHKHU MPU PE30HAHCI;
4) BiacHy HJOOPOTHICTh PE30HATOPA JUIsl OCHOBHOTO KOJIMBAHHS;
5) a0codoTHY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 1b.

300pa3uTy CWJIOB1 JiHII €JIEKTPUYHOTO0 Ta MArHiTHOTO TOJiB OCHOBHOTO

KOJINBAaHHS PE30HATOPA.
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3agaua 1

[Inocka omHOpiIHA ENEKTPOMAarHiTHAa XBHJISA MOIIUPIOETHCS B OJHOPIIHOMY
130TPOITHOMY CEpPEJIOBHII 3 BIIHOCHUMU Tapamerpamu € = 3,2, u =1, tgd = 0,0006.
Yacrota xBum f = 600 MI'. Buznauntu koediuieHT ¢a3u, KoeillieHT 3racaHHs,
¢$a3oBy MIBUIAKICTh, JOBXKHHY XBWJI, XBWJIBOBHM OMip CepeloBUIIA. 300pa3uTH

CTPYKTYPY KOMIIOHEHT €JICKTPOMArHiTHOTO MoJisi y (piKCOBaHUN MOMEHT Hacy, SIKIIO

—

eJIEKTpUYHE MoJie E crnpsMOBaHE B3JOBX OCl y JIEKapTOBOi CHCTEMH KOOpPJWHAT, a

XBUJIS TIOMITUPIOETHCS B HAIIPSIMKY OCi Z.
3amaua 2

[Tnocka onHOpigHA €IeKTPOMarHiTHa XBuisd 3 yactoToro 21 I'T'1 mommproeTses
B3/IOBXK OC1 Z B OAHOPIJHOMY 130TPOITHOMY CEPEIOBHUILI 3 BIIHOCHUMHU MapaMeTpaMu
€=2,05 nu=1, tgd = 0,0005. AMIuiitTyga €JIeKTPUYHOTO TOJIsI B IUIONMHI z = 0
nopiBHIO€e 12 MB/M. BuzHaunT aMIutiTy 1y e1eKTpU4YHOIO MOJISl Ta CEPETHIO I'YCTUHY

MOTOKY MOTY>KHOCTI €JIEKTPOMAarHiTHO1 XBWI1 Ha riomuHax z = 10 m, 100 M, 1000 m.
3amaua 3

[Inocka enexkTpomartiTHa XBuiis 3 yactotoro 2 [T manae mig kytom @ = 45° 13
MOBITPS Ha IUIOLIMHY 3 XPOMY. 3HAWTH aMIUIITyAy HANpPY>KEHOCTI €JIEKTPUYHOTO
T0JISI Ha TIOBEPXH1 METajy, SKIIO BEKTOP MAarHITHOTO IMOJISI A ar040i XBUJI JICKUTh Yy
IJIONIMHI MaAiHHA 1 Mae amrutiTyny 10 MA/M. 300pa3uTu CTPYKTYpPY pe3yabTyHOUOTO

€JICKTPOMATHITHOTO TIOJISI HAJT TOBEPXHEIO MPOBITHUKA.
3amava 4

[Imocka enekTpoMarHiTHa XBWJISL 3 KOJIOBOIO TMOJISIPU3AIIEIO TMAJa€ 13 JIbOIy B
noBiTps. BuzHaunTu nossipusaiiito BiIOUTOT Ta 3aJJOMJICHOT €JIEKTPOMArHITHUX XBHJIb

JUTSL KyTa MajiiHHs @ = 32°.
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3amaua 5

3amaHo 3aMOBHEHHM MOBITPSAM CTaHAAPTHUM NPAMOKYTHHM XxBuieBin WR-28,

KWW BUTOTOBJICHO 31 cpi0jia. BU3HaunuTH Taki mapaMeTpu XBUIICBOY:
1) KpUTHYHY TOBXXHHY OCHOBHOI XBHJII Ap;
2) cMyry 4acTOT OJHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TUIU XBUJIb, K1 MOXKYTh IMOIIUPIOBATUCS Y XBUJIeBOI1 Ha yacToTi 60 I'T'1y;
4) MOBXKWHY OCHOBHOI XBHWJII Y XBUJICBOII Axs HA 9acTOTI 37 I'T1;

5) (dazoBy, rpynoBy MIBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUUYHUNA OMIp ISl OCHOBHOT XBHIII

Ha yactoTi 37 I'T;
6) MOTY>KHICTh MPOOUTTA MPHU NOIMIMPEHHI OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 27 ['Tw.

[TobynyBatu rtpadix koedimieHTa 3aracaHHsi OCHOBHOiI xBwii (B 1nb/m) Bif
YacTOTH B Mekax poOo4oro aiama3oHy. 300pa3uTd CUJIOBI JiHII €JIEKTPUYHOIO Ta

MarHiTHOTO TOJIIB OCHOBHOI XBHJII PSIMOKYTHOT'O XBUJICBOTY.
3agaua 6

3a7aHo 3aMOBHEHMM MOBITPSAM KpyIJIMA XBWJIEBLL AiameTpoM 120 MM, skuii

BUTOTOBJICHO 13 aTIOMiHI0. BU3HAUUTH Taki mapamMeTpu XBUJIEBOAY:
1) KpUTHUYHY TOBKMHY OCHOBHOI XBHII1 Ap;
2) CcMyTy 4acTOT OJHOXBUJIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TuNU XBWIb, K1 MOXKYTb MOIIMPIOBATUCS y XBUJIeBOA1 Ha yacToTi 4 ['T11;
4) NOBXUHY OCHOBHOT XBHJII Y XBHJIEBO/II Az Ha yacToTi 1,8 I'T';

5) da3oBy, rpymnoBy MBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUIHHUMA OMIp JJII OCHOBHOI XBHIII

Ha yactoti 1,8 I'T'm;
6) TOTYXHICTh MPOOUTTS MPHU MOLIMPEHH1 OCHOBHOI XBWJIl Ha yactoTi 1,7 I'T'1.

[TobynyBatu Tpadix koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI xBuii (B ab/M) Bix
YacTOTH B MEXKax CMYTM 4YacTOT OJHOXBUJIBOBOTO PEXUMY poOOTH. 300pazutu

CHWJIOBI JIiHI{ €IEKTPUYHOTO 1 MAaTHITHOTO TIOJTIB OCHOBHO1 XBUJII KPYTJIOTO XBUJIEBOY.
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3amaua 7

3anano crannaptauil kabenb LMR-240 13 mignumu npoBigHukamu. Buznauntu

TaKi mapaMeTpu Kabero:
1) BiOHOCHY Mi€IEKTPUYHY MPOHUKHICTH CIIIHEHOTO MOJieTUICHY KaOes;
2) cMyTy 4acTOT OJJHOXBUJILOBOT'O PEKUMY pOOOTH;
3) MOroHH1 EMHICTh, IHAYKTUBHICTB Ta omip Ha yacToTi 35 I'T'1x;
4) nmoBXWHY OCHOBHOT XBHJII Ha 9acToTi 35 ['Tm;
5) da3oBy Ta rpynoBy MIBUJKOCTI JIsl OCHOBHOI XBWJI1 Ha yactoTi 35 I'T'.

[To6ynyBatu rpadik koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI XBWii (B 1b/M) BiA
gyacToty B Mexkax Big 2 mo 50 I'Tn, sxmo tg & = 6:10*. 306pasuru cunosi minii

€JICKTPUYHOTO Ta MarHITHOTO TOJIIB OCHOBHOT XBHJI1 KOAKC1aJbHOT'O KaOeio.
3amaua 8

3amaHo MIOKIAIKY MIKPOCMYKKOBO1 JiHIT 3 matepiamy Rogers RO4003C

TOBIIMHOIO 406 MKM 13 MiTHOIO MeTai3alliero. BusHauuTu napameTpu JiHii:
1) mmpHHY CMYy>XKH W, TIPU K1 XapaKTepUCTUUHMM orip AopiBHIOE 50 Om;
2) edexTuBHY AiCNEKTPUYHY MPOHUKHICTH JIHII 13 XBUJIHOBUM o1topoM 50 Owm;
3) noBxxuHy OCHOBHOI XBuJI1 Ha yacToTi 40 I'T'1y nuis miwii 13 onopom 50 Owm;
4) da3oBy Ta rpynoBy MBUAKOCTI 1Jisi OCHOBHOT XBWJI1 Ha yacToTi 40 ['T.

[TobynyBaTu Tpadik MMPUHUA CMYXKKHA W Bijl XapaKTEPUCTUIHOTO OMOpY Zy B
Mexkax Big 10 mo 200 Owm. IloOynyBatu rpadik xoedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOT
xBuii (B ab/m) Big udactotw B Mexkax Big 2 mo 60 I'Tm, sxmo tg & = 0,0027.
300pa3uTy CUJIOBI JIiHIT €JEKTPUYHOTO Ta MArHITHOTO IIOJIIB OCHOBHOI XBHIII

MIKpPOCMY>KKOBOT JIiHIT Iiepeiayi.
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3agaua 9

3amaHo TMPSAMOKYTHHH 0O’ €MHHI pe3oHaTop 13 BiApi3Ka CTaHJAPTHOTO
xBuiieBogy WR-28 nosxuHoo 8 MMm. CTIHKM pe30HAaTOpa BUTOTOBIIEHO 13 30J10Ta, a

HOTO BHYTpIMIHINA 00’ €M 3alIOBHEHO MOBITPsIM. BH3HaunTH mapameTpu pe3oHaTopa:
1) OCHOBHUII THIT €JIEKTPOMATHITHOTO KOJMBaHHS;
2) BJIacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHSI,
3) rauOuHY NPOHUKHEHHS MOJIS B CTIHKH MPHU PE30HAHCI;
4) BnacHy JOOPOTHICTH pe€30HATOpPa JIJIsl OCHOBHOI'O KOJIMBAHHS;
5) a0codI0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 1b.

300pa3uTu CUJIOBI JIiHIT €JEKTPUYHOrO0 Ta MArHITHOTO TIOJIB OCHOBHOIO

KOJINBAHHSI pE€30HATOPA.
3agaua 10

3aaHo Kpyraud IWIHIAPUYHUN 00’ €MHUI pe3oHaTop miaMeTpoM 32 MM i
BrucoTor0 30 mm. CTIHKM pe30HATOpa BUTOTOBJIEHO 13 IIMHKY, a BHYTPIIIHIA 00’ €M

3a1oBHEHO Te(IOHOM 13 tg § = 2-107*, Bu3HauMTH napaMeTpu pe30HaTOpa:
1) OCHOBHMII THI €IEKTPOMATrHITHOTO KOJIMBAHHS;
2) BIacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHS,
3) rMOWHY NPOHUKHEHHS TOJIS B CTIHKHU MPU PE30HAHCI;
4) BiacHy HJOOPOTHICTH PE30HATOPA JUIsl OCHOBHOTO KOJIMBAHHS;
5) alcod0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 nb.

300pa3uTy CWJIOB1 JiHII €JIEKTPUYHOTO0 Ta MArHiTHOTO TOJIB OCHOBHOTO

KOJIMBAaHHS PE30HATOPA.

136



EnextponnHaMika Ta MomMpeHHs paaioXBuib. PekoMeHaalii 10 BUKOHaHHS po3paxyHkoBoi pobotu. © C. L. [TinekTsii, 2024.
BapianT 27

3agaua 1

[Inocka omHOpiIHA ENEKTPOMAarHiTHAa XBHJISA MOIIUPIOETHCS B OJHOPIIHOMY
130TPOITHOMY CEPEJIOBHIII 3 BIIHOCHUMHM MapameTrpamu € = 2, u=1, tgd = 0,0003.
Yacrora xBuii f = 1,7 [T, Busnauntu koedimieHT (asm, koedillieHT 3racaHHs,
¢$a3oBy MIBUIAKICTh, JOBXKHHY XBWJI, XBWJIBOBHU OMip CepeloBUIIA. 300pa3uTH

CTPYKTYPY KOMIIOHEHT €JICKTPOMArHiTHOTO MoJisi y (piKCOBaHUN MOMEHT 4acy, SIKIIO

—

eJIEKTpUYHE MoJie E crnpsMOBaHE B3JOBX OCl y JIEKapTOBOi CHCTEMH KOOpPJMHAT, a

XBUJIS TIOMITUPIOETHCS B HAIIPSIMKY OCi Z.
3amaua 2

[Tnocka ogHOp1AHA €IEeKTPOMarHiTHa XBUIA 3 yacToToro 80 MI' mommproeThes
B3/IOBXK OC1 Z B OAHOPIJHOMY 130TPOITHOMY CEPEIOBHUILI 3 BIIHOCHUMHU MapaMeTpaMu
e=5, u=1, tgd = 0,0004. AmmmiTyga €JEKTPUYHOTO TOJsI B IUIOMUHI z = 0
nopiBHIOe 4 MB/M. Bu3HaunTu amMIiiTyty €J1eKTpUYHOTrO IMOJI Ta CEPENHIO T'YCTUHY

MOTOKY MOTY>KHOCTI €JIEKTPOMAarHiTHO1 XBWI1 Ha riomuHax z = 10 m, 100 M, 1000 m.
3amaua 3

[Inocka enektpoMarHiTHa XBuis 3 yactororo 17 I'T'n magae mig kyrom ¢ = 15° 13
MOBITPA Ha TUIONIMHY 3 TUTaHy. 3HAWTH aMIUITYAy HAmpy>KEHOCT1 eJIeKTPUYHOTO
T0JISI Ha TIOBEPXH1 METajy, SKIIO BEKTOP MArHITHOTO IMOJISI A ar040i XBUJI JICKHUTH Y
IJIONIMHI MaAiHHA 1 Mae aMIuniTyy 50 MA/M. 300pa3uTu CTPYKTYpPY pe3yabTyHOUOTO

€JIEKTPOMATHITHOTO TIOJISI HaJT TOBEPXHEIO MPOBITHUKA.
3amava 4

[Imocka enexkTpoMarHiTHa XBWIS 3 KOJOBOKO IMOJspU3AIli€lo magae 13
nomietwyieny B TednoH. BusHaumTtm monspuzaimiro BiIOMTOI Ta 3aJIOMIICHOI

€JICKTPOMATHITHUX XBHJIb JUIsl KyTa maaiHas @ = 60°.

137



EnextponnHaMika Ta MomMpeHHs paaioXBuib. PekoMeHaalii 10 BUKOHaHHS po3paxyHkoBoi pobotu. © C. L. [TinekTsii, 2024.
3amaua 5

3amaHo 3amOBHEHHM MOBITPSAM CTaHAAPTHUM NPAMOKYTHHM XBuieBin WR-22,

KWW BUTOTOBJICHO 3 Mijll. BU3HaUMTH Taki mapaMeTpu XBUICBOLY:
1) KpUTHYHY TOBXXHHY OCHOBHOI XBHJII Ap;
2) cMyry 4acTOT OJHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TUIHM XBUJIb, K1 MOXKYTh IMOIIUPIOBATUCS Y XBUJIeBOI1 Ha yacToTi 80 I'T'1;
4) MOBXWHY OCHOBHOI XBHWJII Y XBUJICBOII Axs HA 9acTOTI 40 ['T'1x;

5) (dazoBy, rpynoBy MIBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUUYHUNA OMIp ISl OCHOBHOT XBHIII

Ha yactoTi 40 I'T'm;
6) MOTY)KHICTh MPOOUTTA MPHU NOIIMPEHHI OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 35 ['Tw.

[TobynyBatu rtpadix koedimieHTa 3aracaHHsi OCHOBHOiI xBwii (B 1nb/m) Bif
YacTOTH B Mekax poOo4oro aiama3oHy. 300pa3uTd CUJIOBI JiHII €JIEKTPUYHOIO Ta

MarHiTHOTO TOJIIB OCHOBHOI XBHJII PSIMOKYTHOT'O XBUJICBOTY.
3agaua 6

3ajaHo 3alMoOBHEHUN MOBITPSIM KPYIJIMA XBWJEBLI naiamMeTpoM 30 MM, SIKHii

BUTOTOBJICHO 13 TUTaHy. BU3HaUNTH Taki mapamMeTpy XBUIEBOAY:
1) KpUTHUYHY TOBKMHY OCHOBHOI XBHII1 Ap;
2) CcMyTy 4acTOT OJHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TuNU XBWJIb, K1 MOXKYTb MOIIMPIOBATUCS y XBUJIEBO1 Ha yacToTi 12 I'T;
4) NOBXUHY OCHOBHOT XBHJII Y XBHJIEBO/II Axs HA yacTOTi 8 I'T11;

5) da3oBy, rpymnoBy MIBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUIHHMA OMIp JJIT OCHOBHOI XBHIII

Ha yacToTi 8 I'T1x;
6) TOTYXKHICTb NPOOUTTS MPU NOIIMPEHHI OCHOBHOI XBUJI1 HA yacToTi 7 I'T'1.

[TobynyBatu Tpadix koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI xBuii (B ab/M) Bix
YacTOTH B MEXKax CMYTM 4YacTOT OJHOXBUJIBOBOTO PEXHUMY poOOTH. 300pazurtu

CHWJIOBI JIiHI{ €IEKTPUYHOTO 1 MAaTHITHOTO TIOJTIB OCHOBHOI XBUJII KPYTJIOTO XBUJIEBOY.
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3amaua 7

3anano crannaptauii kabenb LMR-400 13 Mmignumu npoBigHukamMu. Buznauntu

TaKi mapaMeTpu Kabero:
1) BiOHOCHY Mi€IEKTPUYHY MPOHUKHICTH CIIIHEHOTO MOJieTUICHY KaOes;
2) cMyTy 4acTOT OJJHOXBUJILOBOT'O PEKUMY pOOOTH;
3) MOroHH1 EMHICTh, IHAYKTUBHICTB Ta omip Ha yacToTi 13 I'T1x;
4) nmoBxkWHY OCHOBHOT XBmJII Ha 9acToTi 13 ['T;
5) da3oBy Ta rpynoBy MIBUJKOCTI JIsl OCHOBHOI XBWJI1 Ha yactoTi 13 I'T'.

[To6ynyBatu rpadik koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI XBWii (B 1b/M) BiA
gyacroty B Mexkax Big 1 mo 30 I'Tn, sxmo tg & = 3-107*. 306pasuru cunosi minii

€JICKTPUYHOTO Ta MarHITHOTO TOJIIB OCHOBHOT XBHJI1 KOAKC1aJbHOT'O KaOeio.
3amaua 8

3ajaHo MIIKIAIKy MIKPOCMYXKKOBO1 JiHIT 3 wmatepianly Rogers RO4350B

TOBITMHOIO 170 MKM 13 MITHOIO MeTalti3aIi€en. BusHaunT mapaMmeTpu JiHii:
1) mmpHHY CMYy>XKH W, TIPU K1 XapaKTepUCTUUHMM orip AopiBHIOE 50 Om;
2) edexTuBHY AiCNEKTPUYHY MPOHUKHICTH JIHII 13 XBUJIHOBUM o1topoM 50 Owm;
3) noBxkuHY OCHOBHOI XBUJI1 Ha yacToTi 20 I'T'1 auis miwii 13 onopom 50 Owm;
4) ¢a3oBy Ta rpynoBy MBHUIKOCTI JJIs1 OCHOBHOI XBWJI1 Ha yactoTi 20 I'T'1.

[TobynyBaTu Tpadik MMPUHUA CMYXKKHA W Bijl XapaKTEPUCTUIHOTO OMOpY Zy B
Mexkax Big 10 mo 200 Owm. IloOynyBatu rpadik xoedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOT
xBuii (B ab/m) Big udactrotw B Mexkax Big 1 mo 40 I'Tm, sxmo tg & = 0,0037.
300pa3uTy CUJIOBI JIiHIT €JEKTPUYHOTO Ta MArHITHOTO IIOJIIB OCHOBHOI XBHIII

MIKpPOCMY>KKOBOT JIiHIT Iiepeiayi.
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3agaua 9

3amaHo TMPSAMOKYTHHH 0O’ €MHHI pe3oHaTop 13 BiApi3Ka CTaHJAPTHOTO
xBuiieBogy WR-22 nosxkuHoro 6 MM. CTIHKH pe30HAaTOpa BUTOTOBJIEHO 13 IJIATHHM, a

HOTO BHYTpIMIHINA 00’ €M 3alIOBHEHO MOBITPSIM. Bu3HaunT mapameTpu pe3oHaropa:
1) OCHOBHUII THIT €JEKTPOMATHITHOTO KOJMBaHHS;
2) BJIAacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHSI,
3) rauOuHy NPOHUKHEHHS MOJIS B CTIHKH MPHU PE30HAHCI;
4) BnacHy JOOPOTHICTH pe€30HATOpPA JJIsl OCHOBHOI'O KOJIMBAHHS;
5) a0codI0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 nb.

300pa3uTu CUJIOBI JIiHII €JEKTPUYHOrO Ta MArHITHOTO IIOJIB OCHOBHOIO

KOJINBAHHSI pE€30HATOPA.
3agaua 10

3amaHo Kpyraud IWIHAPUYHUN 00’eMHUI pe3oHarop miamerpom 40 M i
BrucoToro 50 mMM. CTiHKM pe30HATOpa BUTOTOBJIEHO 13 3aji3a, a BHYTPIMIHIA 00’ €M

3aII0BHEHO MOJIICTUPOJIOM 13 tg & = 3107, BusHaunTn nmapamMeTpy pe30HaTOpa:
1) OCHOBHMII THIN €IEKTPOMATrHITHOTO KOJIMBAHHS;
2) BIacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHS,
3) rMOWHY NPOHUKHEHHS TOJISl B CTIHKHU MPU PE30HAHCI;
4) BiacHy HJOOPOTHICTH PE30HATOPA JUIsl OCHOBHOTO KOJIMBAHHS;
5) a0cod0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 1b.

300pa3uTy CWJIOB1 JiHII E€JIEKTPUYHOTO Ta MArHiTHOTO TOJIB OCHOBHOTO

KOJIMBAaHHS PE30HATOPA.
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3agaua 1

[Inocka omHOpiIHA ENEKTPOMAarHiTHAa XBHJISA MOIIUPIOETHCS B OJHOPIIHOMY
130TPOITHOMY CEpEIOBUIIl 3 BIJHOCHUMU mHapamerpamu € = 5, p=1, tgd = 0,002.
Yacrora xBuni f = 8 I'Tu. BusHauntu xoedimieHT ¢asu, KoeQillleHT 3racaHHs,
¢$a3oBy MIBUIAKICTh, JOBXKHHY XBWJI, XBWJIBOBHM OMip CepeloBUINA. 300pa3uTH

CTPYKTYPY KOMIIOHEHT €JICKTPOMArHiTHOTO MoJisi y (piKCOBaHUN MOMEHT 4acy, SIKIIO

—

eJIEKTpUYHE MoJie E CcrpsMOBaHE B3JOBX OCl y JIEKapTOBOi CHCTEMH KOOpPJMHAT, a

XBUJIS TIOMITUPIOETHCS B HAIIPSIMKY OCi Z.
3amaua 2

[Tnocka ogHOpiAHA eleKTpoMarHiTHa XBWwiId 3 yactororo 8§ [T mommproeTses
B3/IOBXK OC1 Z B OAHOPIJHOMY 130TPOITHOMY CEPEIOBHUILI 3 BIIHOCHUMHU MapaMeTpaMu
e=2, u=1, tgd = 0,0004. AmmmiTyga €JEKTPUYHOTO TOJsI B IUIOMUHI z = 0
nopiBHIoe 1| MB/M. Bu3HaunTu amMIiiTyty €1eKTpUYHOTO MOJIA Ta CEPENHIO I'YCTUHY

MOTOKY MOTY>KHOCTI €JIEKTPOMAarHiTHO1 XBWI1 Ha riomuHax z = 10 m, 100 M, 1000 m.
3amaua 3

[Inocka enekTpoMarHiTHa XBuiIs 3 yactotoro 22 I'T'n nmagae mig kytom ¢ = 27° 13
MOBITPS HA TUIOMIUHY 31 CTajl. 3HAWTU aMIUTITYly HapyXEHOCTI €IEKTPUUYHOTO TOJISI
Ha TOBEPXHI METaly, SIKIIO BEKTOP MAarHiTHOTO TOJISI Majaloyuoi XBWJI JIGKUTH Y
IJIONIMHI TAJIHHS 1 Mae aMIUITyay 4 MA/M. 300pa3uTu CTPYKTYypy pe3ysibTyHOUOro

€JICKTPOMATHITHOTO TIOJISI HAJT TOBEPXHEIO MPOBITHUKA.
3amava 4

[Inocka enekTpoMarHiTHa XBUJISL 3 KOJIOBOIO MOJIIPU3ALIIEI0 MA/A€ 13 TEQIIOHY B
noJyieTwiieH. BU3HauMTH TONSpU3aIiio BiIOMTOT Ta 3aJIOMJICHOI €JEKTPOMAarHiTHUX

XBWJIb JIJIS1 KyTa MaaiHHsA @ = 35°.
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3amaua 5

3amaHo 3amOBHEHHM MOBITPSAM CTaHAAPTHUM NPAMOKYTHHM xBuieBin WR-19,

KWW BUTOTOBJICHO 3 XpoMy. BU3HAUNTH Taki mapaMeTpy XBUJICBOY:
1) KpUTHYHY TOBXXHHY OCHOBHOI XBHJII Ap;
2) cMyry 4acTOT OJHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TUIUM XBUJIb, K1 MOXKYTh MOIIUPIOBATUCS Y XBUJIeBOI1 Ha yacToTi 100 I'T';
4) MOBXKWHY OCHOBHOI XBHWJII Y XBHUJICBOII Axs HA 9acTOTI SO ['T'1x;

5) (dazoBy, rpynoBy MIBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUUHUNA OMIp ISl OCHOBHOT XBHIII

Ha yacTtoTi 50 I'T;
6) MOTYKHICTh MPOOUTTA MPHU NOIIKUPEHHI OCHOBHOI XBWJI1 Ha 4acToTi 40 ['Tw.

[TobynyBatu rtpadix koedimieHTa 3aracaHHsi OCHOBHOiI xBwii (B 1nb/m) Bif
YacTOTH B Mekax poOo4oro aiama3zoHy. 300pa3uTd CUJIOBI JiHIT €JIEKTPUYHOIO Ta

MarHiTHOTO TOJIIB OCHOBHOI XBHJII IPSIMOKYTHOT'O XBUJICBOTY.
3amaua 6

3a7aHo 3aloOBHEHUN TOBITPSIM KPYIJIMM XBWJIEBLJ JiaMeTpoM 14 MM, SKuii

BUTOTOBJICHO 13 3aJTi3a. BU3HAUnTH Taki mapaMeTpu XBUICBOLY:
1) KpUTHUYHY TOBKMHY OCHOBHOI XBHIII Ap;
2) CcMyTy 4acTOT OJHOXBUJIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TuNU XBWJIb, K1 MOXKYTb MOIIMPIOBATUCS Y XBUIIEBO1 Ha yacToTi 18 I'T1;
4) NOBXUHY OCHOBHOT XBHJII Y XBHJIEBO/II Axs Ha yacToTi 13 I'T'1y;

5) ¢da3oBy, rpynoBy MBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUIHHUIA OMIp JJIT OCHOBHOI XBHIII

Ha yactoTi 13 I'T'm;
6) TOTYXHICTh MPOOUTTS MPH MOLIMPEHHI OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 13 I'T.

[TobynyBatu Tpadix koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI xBuii (B ab/M) Bix
YacTOTH B MEXKax CMYTM 4YacTOT OJHOXBUJIBOBOTO PEXHUMY poOOTH. 300pazurtu

CHWJIOBI JIiHI{ €IEKTPUYHOTO 1 MAaTHITHOTO TIOJIIB OCHOBHO1 XBUJII KPYTJIOTO XBUJIEBOY.
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3amaua 7

3anano crannapTauii kabenb LMR-600 13 mignumu npoBigHukamu. Buznauntu

TaKi mapaMeTpu Kabero:
1) BiOHOCHY Mi€IEKTPUYHY MPOHUKHICTH CIIIHEHOTO MOJieTUICHY KaOes;
2) cMyTy 4acTOT OJJHOXBUJILOBOT'O PEKUMY pOOOTH;
3) MOroHH1 EMHICTh, IHAYKTUBHICTb Ta Omip Ha yacToTi 8,5 I'T1r;
4) nmoBXWHY OCHOBHOT XBHJII Ha yacToTi 8,5 I'T'1r;
5) ba3oBy Ta rpynoBy MIBUIKOCTI JUIsl OCHOBHOT XBIJII Ha yacToTi 8,5 T'T.

[To6ynyBat rpadik koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI XBWii (B 1b/M) Bix
yactoTu B Mexax Big 1 go 20 I'Tu, gxmpo tg & = 2-1074. 300pa3uTu CUJIOBI JIiHIL

€JICKTPUYHOTO Ta MarHITHOTO TOJIIB OCHOBHOT XBHJI1 KOAKC1aJbHOT'O KaOeio.
3amaua 8

3aaHo MAKIAAKY MIKPOCMYXKOBOI JIHIT 13 KpeMHiI0 TOBIIMHOIO 500 MKM 13

MIJTHOIO MeTaii3alier. BusHaunTu napameTpu JiHii:
1) mmpHuHY CMYy>XKH W, TIPH K1 XapaKTepUCTUUHMM orip AopiBHIOE 50 Om;
2) edexTuBHY AiCNEKTPUYHY MPOHUKHICTH JIHII 13 XBHJIHOBUM O1topoM 50 Owm;
3) noBXXHUHY OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 11 I'T'1y ag miwii 13 onopom 50 Owm;
4) ¢a3oBy Ta rpynoBy MBHUIKOCTI JJI1 OCHOBHOI XBUJII HAa yactoTi 11 I'T'.

[TobynyBaTu Tpadik MMPUHUA CMYXKKHA W BiJl XapaKTEPUCTUIHOTO OMOpY Zy B
Mexkax Big 10 mo 200 Owm. IloOynyBatu rpadik xoedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOT
xBuii (B Ab/M) Big wactotn B Mexax Bif 1 1o 20 I'T, axmo tg & = 0,01. 306paszutu
CWJIOBI JIHIT €JIEKTPUYHOIO Ta MArHITHOTO MOJIIB OCHOBHOI XBWJI MIKPOCMY>KKOBOIi

JHIT epeaayi.
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3agaua 9

3amaHo TMPSAMOKYTHHH 0O’ €MHHI pe3oHaTop 13 BiApi3Ka CTaHJAPTHOTO
xBuwiieBogy WR-19 nosxuHoo 5 mm. CTIHKH pe30HaTOpa BUTOTOBIIEHO 13 30J10Ta, a

HOTO BHYTpIMIHINA 00’ €M 3alIOBHEHO MOBITPsIM. BH3HaunTH mapameTpu pe3oHaTopa:
1) OCHOBHUII THIT €JIEKTPOMATHITHOTO KOJMBaHHS;
2) BJIacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHSI,
3) rauOuHY NPOHUKHEHHS MOJIS B CTIHKH MPHU PE30HAHCI;
4) BnacHy JOOPOTHICTH pe€30HATOpPa JIJIsl OCHOBHOI'O KOJIMBAHHS;
5) a0codI0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 1b.

300pa3uTu CUJIOBI JIiHIT €JEKTPUYHOrO0 Ta MArHITHOTO TIOJIB OCHOBHOIO

KOJINBAHHSI pE€30HATOPA.
3agaua 10

3amaHno Kpyraud IWIHIAPUYHUN 00’eMHUI pe3oHarop miamerpoMm 14 Mwm i
BucoToro 20 mMM. CTIHKM pe30HaTOpa BUTOTOBJICHO 3 Mifl, a BHYTPIIIHIA 00’€M

3aII0BHEHO MOJIETHUIICHOM i3 tg & = 3-107*. Bu3HAUUTH MapaMeTpu pe3oHaTopa:
1) OCHOBHMII THI €IEKTPOMArHITHOTO KOJIMBAHHS;
2) BIacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHS,
3) rMOWHY MPOHUKHEHHS TOJISl B CTIHKHU MPU PE30HAHCI;
4) BiacHy HJOOPOTHICTH PE30HATOPA JUIsl OCHOBHOTO KOJIMBAHHS;
5) alcod0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 1b.

300pa3uTy CWJIOB1 JiHII E€JIEKTPUYHOTO Ta MArHiTHOTO TOJIB OCHOBHOTO

KOJIMBAaHHS PE30HATOPA.
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BapianT 29

3agaua 1

[Inocka omHOpiIHA ENEKTPOMAarHiTHAa XBHJISA MOIIUPIOETHCS B OJHOPIIHOMY
130TPOITHOMY CEpEJIOBHIII 3 BIIHOCHUMHM MapameTrpamu € = 5, u=1, tgd = 0,0015.
Yacrota xBum f = 900 MI'. Buznauntu koediuieHT ¢a3u, KoeillieHT 3racaHHs,
¢$a3oBy MIBUIAKICTh, JOBXKHHY XBWJI, XBWJIBOBHM OMip CepeloBUINA. 300pa3uTH

CTPYKTYPY KOMIIOHEHT €JICKTPOMArHiTHOTO MoJisi y (piKCOBaHUN MOMEHT 4acy, SIKIIO

—

eJIEKTpUYHE MoJie E CcrpsMOBaHE B3JOBX OCl y JIEKapTOBOi CHCTEMH KOOpPJMHAT, a

XBUJIS TIOMITUPIOETHCS B HAIIPSIMKY OCi Z.
3amaua 2

[Tnocka ogHOpiAHA €eKTPOMAarHiTHa XBWIIA 3 4acToToro 2,5 I'T nmommproeTsest
B3/IOBXK OC1 Z B OAHOPIJHOMY 130TPOITHOMY CEPEIOBHUILI 3 BIIHOCHUMHU MapaMeTpaMu
€=2,55 u=1, tgd = 0,0005. AMIuiityga €JIeKTPUYHOTO TOJIsI B IUIONMHI z = 0
nopiBHIOe 7 MB/M. Bu3HaunTu aMIiiTyty €J1eKTpUYHOTrO MOJIA Ta CEPENHIO T'YCTUHY

MOTOKY MOTY>KHOCTI €JIEKTPOMAarHiTHO1 XBWI1 Ha riomuHax z = 10 m, 100 M, 1000 m.
3amaua 3

[Inocka enektpoMarHiTHa XBuis 3 yactororo 17 I'T'n magae mig kyrom ¢ = 15° 13
MOBITPS Ha IUIOMIMHY 13 XpOMY. 3HANTH aMIUIITyAy HaMpy>XEHOCTI €JIIEKTPUYHOTO
T0JISI Ha TIOBEPXH1 METajy, SKIIO BEKTOP MArHITHOTO IMOJISI A ar040i XBUJI JICKHUTH Y
IJIONIMHI TaIHHA 1 Mae aMIUITyay 1 MA/M. 300pa3uTu CTPyKTypy pe3ysibTyHOUOro

€JICKTPOMATHITHOTO TIOJISI HAJT TOBEPXHEIO MPOBITHUKA.
3amava 4

[Inocka enexkTpoMarHiTHa XBUJISL 3 KOJIOBOIO MOJISIPU3AIIEIO MAJIA€ 13 MOBITPS B
7in. BuzHaunTH nosisipu3aliiro BiIOUTOI Ta 3aJIOMJICHOT €JIeKTPOMArHiTHUX XBHJIb JIJIS

KyTa nagiHus ¢ = 50°.
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3amaua 5

3amaHo 3amOBHEHHM MOBITPSM CTaHAAPTHUM NPAMOKYTHHM XxBuieBinm WR-15,

KWW BUTOTOBJICHO 31 cTaii. BU3HauuTH Taki mapaMmeTpu XBUJIEBOY:
1) KpUTHYHY TOBXXHHY OCHOBHOI XBHJII Ap;
2) cMyry 4acTOT OJHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TUIUM XBUJIb, K1 MOXKYTh MOIIUPIOBATUCS Y XBUJIeBOI1 Ha yacToTi 100 I'T';
4) MOBXKWHY OCHOBHOI XBHWJII Y XBHJICBOII Axs HA 9acTOTI 60 ['T1r;

5) (dazoBy, rpynoBy MIBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUUHUNA OMIp ISl OCHOBHOT XBHIII

Ha yacTtoTi 60 I'T1;
6) MOTY>KHICTh MPOOUTTA MPHU NOIIKMPEHHI OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 55 ['Tw.

[TobynyBatu rtpadix koedimieHTa 3aracaHHsi OCHOBHOiI xBwii (B 1nb/m) Bif
YacTOTH B Mekax poOo4oro aiama3zoHy. 300pa3uTd CUJIOBI JiHIT €JIEKTPUYHOIO Ta

MarHiTHOTO TOJIIB OCHOBHOI XBHJII IPSIMOKYTHOT'O XBUJICBOTY.
3amaua 6

3a7aHo 3alOBHEHUN TOBITPSIM KPYIJIMM XBWJEBLI JiaMeTpoM 50 MM, SIKHii

BUTOTOBJICHO 3 Mi/ll. BU3HaunTH Taki mapamMeTpu XBUJICBOIY:
1) KpUTHUYHY TOBKMHY OCHOBHOI XBHIII Ap;
2) CcMyTy 4acTOT OJHOXBUJIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TuNU XBWIb, IKI MOXKYTb MOIIMPIOBATUCS Y XBUJIeBOA1 Ha yacToTi 4 ['T11;
4) NOBXUHY OCHOBHOT XBHJII Y XBHJIEBO/II Axs HA yacToTi 4 I'T11;

5) ¢da3oBy, rpymnoBy MBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUIHHUMA OMIp JJII OCHOBHOI XBHIII

Ha yacToTi 4 I'Tm;
6) TOTYXKHICTh MPOOUTTS MPHU MOLIMPEHH1 OCHOBHOI XBUJI1 Ha yacToTi 3,6 I'T'1.

[TobynyBatu Tpadix koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI xBuii (B ab/M) Bix
YacTOTH B MEXKax CMYTM YacTOT OJHOXBUJIBOBOTO PEXHUMY poOOTH. 300pazurtu

CHWJIOBI JIiHIT €IEKTPUYHOTO 1 MAaTHITHOTO TIOJTIB OCHOBHOI XBHUJII KPYTJIOTO XBUJIEBOY.
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3amaua 7

3anano cranaapTHuil kabenb RG-6A/U 13 minHuMu npoBigHuKamMu. BuzHauntu

TaKi mapaMeTpu Kabero:
1) cMyry 4acTOT OTHOXBUJIBOBOTO PEXUMY POOOTH;
2) TMOTOHHI EMHICTh, IHAYKTUBHICTb Ta ormip Ha yacToTi 11 I'T';
3) XapakTepUCTHUYHHH Omip (3HAUTHU 1 MOPIBHATH 3 HOMIHAJILHUM 3HAYCHHSM );
4) nmoBxkuHY OCHOBHOT XBmIi Ha 9acToTi 11 [T
5) ¢da3oBy Ta rpynoBy MIBUJKOCTI JUIsl OCHOBHOI XBWJI1 Ha yactoTi 11 I'T'.

[To6ynyBatu rpadik koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI XBWii (B 1b/M) BiA
gyacroty B Mexkax Big 1 mo 30 I'Tn, sxmo tg & = 5-107*. 306pasuru cunosi minii

€JICKTPUYHOTO Ta MarHITHOTO TOJIIB OCHOBHOT XBHJI1 KOAKC1aJbHOT'O KaOeio.
3amaua 8

3amano MIAKIAAKY MIKPOCMYXKKOBOI JIiHIT mepenmadi 3 wmatepiany Rogers
Duroid 5870 TtoBmuHOIO 1575 MKM 13 MigHOIO MeTaiizaiicro. Bu3HauuTH Taki

napameTpH JIiHIi nepeaaui:
1) mupuHy CMY>XKH W, TIPH SIKIM XapaKTepUCTUUHHM orip AopiBHIOE S0 Om;
2) edexTuBHY Ai€NEKTPUYHY MPOHUKHICTB JIIHII 13 XBHJIHOBUM o1topoM 50 Om;
3) IoBXHMHY OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 12 I'T'1 nuis minii i3 omopom 50 Owm;
4) ¢a3oBy Ta rpynoBy MBHUIKOCTI JJI1 OCHOBHOI XBUJII Ha yacToTi 12 I'T'1.

[ToOynyBaTu rpadik MHMPUHUA CMYXKKHA W B XapaKTEPUCTUUYHOTO OMOpy Zy B
mexax Big 10 mo 200 Om. [ToGymyBatu rpadik xoedillieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI
xBwi (B ab/m) Big wactotu B mexax Big 1 go 30 I'Tn, skmo tg 6 = 0,0012.
300pa3uTy CUJIOBl JIiHIT €JEKTPUYHOTO Ta MArHITHOTO IIOJIIB OCHOBHOI XBHIII

MIKpOCMYKOBOI JIIHIT niepeaadi.
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3agaua 9

3amaHo TMPSAMOKYTHHH 0O’ €MHHI pe3oHaTop 13 BiApi3Ka CTaHJAPTHOTO
xBusieBory WR-284 nomsxkunoro 80 mM. CTiHKH pe3oHATOpa BUTOTOBJICHO 3 MiJi, a

BHYTPIIIHIN 00’ €M 3aIIOBHEHO MOBITPsM. Bu3HaunTH mapaMeTpu pe3oHaTopa:
1) OCHOBHUII THIT €JIEKTPOMATHITHOTO KOJMBaHHS;
2) BIacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHSI,
3) rauOuHY NPOHUKHEHHS MOJIS B CTIHKH MPHU PE30HAHCI;
4) BnacHy JOOPOTHICTH pe€30HATOpPA JIJIsl OCHOBHOI'O KOJIMBAHHS;
5) alcodIoTHY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 nb.

300pa3uTu CUJIOBI JIiHII €JEKTPUYHOrO0 Ta MArHITHOTO TIOJIB OCHOBHOIO

KOJINBAHHSI PE€30HATOPA.
3agaua 10

3aaHo Kpyrivi UWIHAPUYHUNA O00’€MHUN pe3oHaTop JlaMeTpoM 8 MM i
BucoTor0 9 mM. CTiHKM pe30oHaTOpa BUTOTOBJIEHO 3 MiJl, a BHYTPIIIHIK 00’eM

3a1oBHEHO Te(IOHOM 13 tg & = 4-107*. BU3HauMTH napaMeTpu pe30HaTOpa:
1) OCHOBHMII THI €IEKTPOMArHITHOTO KOJIMBAHHS;
2) BIacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHS,
3) rMOWHY NPOHUKHEHHS TOJISl B CTIHKHU MPU PE30HAHCI;
4) BiacHy HJOOPOTHICTh PE30HATOPA JUIsl OCHOBHOTO KOJIMBAHHS;
5) alcodoTHY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 nb.

300pa3uTy CWJIOB1 JiHII E€JIEKTPUYHOTO0 Ta MAr”HiTHOTO TOJIB OCHOBHOTO

KOJIMBAaHHS PE30HATOPA.
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BapianT 30

3agaua 1

[Inocka omHOpiIHA ENEKTPOMAarHiTHAa XBHJISA MOIIUPIOETHCS B OJHOPIIHOMY
130TPOITHOMY CEPEJIOBUIII 3 BITHOCHUMHM TMapaMmeTrpamu € = 2,25, u =1, tgd = 0,0001.
Yacrota xBum f = 300 MI'. Buznauntu koediuieHT ¢a3u, KoeillieHT 3racaHHs,
¢$a3oBy MIBUIAKICTh, JOBXKHHY XBWJI, XBWJIBOBHM OMip CepeloBUINA. 300pa3uTH

CTPYKTYPY KOMIIOHEHT €JICKTPOMArHiTHOTO MoJisi y (piKCOBaHUN MOMEHT 4acy, SIKIIO

—

eJIEKTpUYHE MoJie E CcrpsMOBaHE B3JOBX OCl y JIEKapTOBOi CHCTEMH KOOpPJMHAT, a

XBUJIS TIOMITUPIOETHCS B HAIIPSIMKY OCi Z.
3amaua 2

[Tnocka ogHOpiAHA eNeKTpoMarHiTHa XBWwisd 3 yacTororo 3 [T mommproeTscs
B3/IOBXK OC1 Z B OAHOPIHOMY 130TPOITHOMY CEPEIOBHUILI 3 BIIHOCHUMHU MapaMeTpaMu
e=4, u=1, tgd = 0,006. AMmiTy1a €JIeKTPUIHOTO TOJIs B TUIOLIKHI z = 0 TIOp1BHIOE
16 MB/M. BuzHauuti aMIuiiTyy €IeKTpUYHOTO MOJS Ta CEPEIHI0 TYCTHHY MOTOKY

MOTY>KHOCTI €JIEKTPOMAarHiTHOI XBWJI1 Ha TuiomuHax z = 10 m, 100 m, 1000 m.
3agaua 3

[Inocka enexkrpomarsiTHa XBuiis 3 yactotoro 4 I'Tn manae mix kyrom @ = 20° 13
MOBITPS HA TUIOMIUHY 31 CTajl. 3HAWTU aMIUTITY1y HapyXEHOCTI €IEKTPUUYHOTO TOJISI
Ha TOBEPXHI METaly, SIKII0 BEKTOpP MAarHiTHOrO TOJISI Majgaloyuoi XBWJI JIGKUTH Y
IJIONIMHI TAJIIHHS 1 Ma€e aMIUIITYay S5 MA/M. 300pa3uTu CTPYKTYypy pe3ysibTyHOUOro

€JICKTPOMATHITHOTO TIOJISI HaJl TOBEPXHEIO MPOBITHUKA.
3amava 4

[Imocka enekTpoMarHiTHa XBWIS 3 KOJOBOKO IMOJspU3AIli€lo magae 13
IJICKCUTJIACY B TOMIETWICH. Bu3HauMTU TONApHU3aIii0 BIAOWTOI Ta 3aJOMIICHOI

€JIEKTPOMATHITHUX XBHJIb JUIsl KyTa naaiHas @ = 20°.
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3amaua 5

3amaHo 3arOBHEHHUM MOBITPSAM CTaHAAPTHUMN MPSIMOKYTHUN xBuiieBin WR-229,

KWW BUTOTOBJICHO 3 JIaTyH1. BU3HAUMTH Taki mapamMeTpu XBUJIECBOIY:
1) KpUTHYHY TOBXXHHY OCHOBHOI XBHJII Ap;
2) cMyry 4acTOT OJHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) THIU XBWJIb, K1 MOXKYTh MOIIUPIOBATUCS Y XBUJIeBO 11 HAa yacToTi 10 I'T'1;
4) MOBXWHY OCHOBHOI XBHWJI1 Y XBUJIECBO/I Ay HA 9acToTi 4,2 I'T'1;

5) da3oBy, rpynoBy MIBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUYHUN OMIp ISl OCHOBHOT XBHJII

Ha gactoti 4,2 I'T'm;
6) MOTY>KHICTh MPOOUTTS MPU MOIIKUPEHHI OCHOBHOI XBUJI1 Ha yacToTi 3 I'T'.

[TobynyBatu rtpadix koedimieHTa 3aracaHHsi OCHOBHOiI xBwii (B 1nb/m) Bif
YacTOTH B Mekax po0o4oro aiama3oHy. 300pa3uTd CUJIOBI JiHIT €JIEKTPUYHOIO Ta

MarHiTHOTO TOJIIB OCHOBHOI XBHJII PSIMOKYTHOT'O XBUJICBOTY.
3agaua 6

3a7aHo 3amOBHEHUHN MOBITPSAM KPYIJIMM XBWIEBLJ AlaMeTpoM 8 MM, SIKHi

BUTOTOBIICHO 31 cTajii. BusHaunTy Taki mapaMeTpu XBUIJICBOY:
1) KpUTHUYHY TOBXKMHY OCHOBHOI XBHII1 Ap;
2) CcMyTy 4acTOT OJHOXBUIILOBOTO PEKUMY POOOTH;
3) TuNU XBWJIb, K1 MOXYTb MOIIMPIOBATUCS y XBUIIeBOA1 Ha yacToTi 30 ['T;
4) NOBXHHY OCHOBHOI XBHWJI1 Y XBUJICBOII Ay Ha yacToTi 24 I'T1;

5) da3oBy, rpymnoBy MBHAKOCTI 1 XapaKTEPUCTUIHHUMA OMIp I OCHOBHOI XBHIII

Ha yactoTi 24 I'T'm;
6) TOTYXHICTh MPOOUTTS MPHU MOLIMPEHHI OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 22 I'T.

[TobynyBatu Tpadix koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI xBuii (B ab/M) Bix
YacTOTH B MEXKax CMYTM 4YacTOT OJHOXBUJIBOBOTO PEXHUMY poOOTH. 300pazurtu

CHWJIOBI JIiHI{ €IEKTPUYHOTO 1 MAaTHITHOTO TTOJIIB OCHOBHO1 XBUJII KPYTJIOTO XBUJIEBOY.
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3amaua 7

3anano crangaptaHuil kabens RG-55B/U 13 migaumu npoBinHukamMu. BusHauntu

TakKi mapaMeTpu Kabero:
1) cMyry 4acTOT OTHOXBUJIBOBOTO PEXUMY POOOTH;
2) MOTOHHI EMHICTh, IHAYKTUBHICTb Ta OImip Ha yacToTi 22 ['T;
3) XapakTepUCTHUYHHI Omip (3HAWUTHU 1 MOPIBHATH 3 HOMIHAJILHUM 3HAYCHHSM );
4) nmoBXWHY OCHOBHOT XBHJII Ha 9acToTi 22 ['T;
5) da3oBy Ta rpynoBy MIBUJKOCTI JIsl OCHOBHOI XBWJI1 Ha yactoTi 22 I'T'.

[To6ynyBatu rpadik koedimieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI XBWii (B 1b/M) BiA
gyacroty B Mexkax Big 1 mo 30 I'Tn, sxmo tg & = 5-107*. 306pasuru cunosi minii

€JICKTPUYHOTO Ta MarHITHOTO TOJIIB OCHOBHOT XBHJI1 KOAKC1aJbHOT'O KaOeio.
3amaua 8

3amano MiAKIaAKYy MIKPOCMYKKOBOI JIiHIi nepegadi 3 marepiany Rogers Duroid
5880 ToBmmHOIW0O 787 MKM 13 MIJHOIO MeTaii3aiiclo. BuUsHauuTH Taki mapameTpu

JiHIT epeaaui:
1) mupuHYy CMY>XKH W, TIPH SIKIM XapaKTepUCTUUHHM orip AopiBHIOE S0 Om;
2) e(dexTuBHY Ai€NEKTPUYHY MPOHUKHICTB JIIHII 13 XBUJIHOBUM o1opoM 50 Om;
3) IoBXHMHY OCHOBHOI XBWJI1 Ha yacToTi 12 I'T'1 nuis miwii i3 omopom 50 Owm;
4) ¢a3oBy Ta rpynoBy MBHUIKOCTI JJI1 OCHOBHOI XBUJII Ha yacToTi 12 I'T'1.

[ToOynyBaTu rpadik MHMPUHUA CMYXKKHA W Bl XapaKTEPUCTUUYHOTO OMOpy Zy B
mexax Big 10 mo 200 Om. [ToGymyBatu rpadik xoedillieHTa 3aracaHHs OCHOBHOI
xBuii (B 1b/M) Bix yactotu B Mexax Bix 1 1o 25 I'Tn, sxmo tg & = 9-107%. 306paszutn
CWJIOBI JIHIT €JIEKTPUYHOIO Ta MATHITHOTO MOJIIB OCHOBHOI XBWJI MIKPOCMY>KKOBOIi

JiHIT Iepeayi.
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3agaua 9

3amaHo TMPSAMOKYTHHH 0O’ €MHHI pe3oHaTop 13 BiApi3Ka CTaHJAPTHOTO
xBuiieBony WR-229 nosxunoro 70 mM. CTIHKH pe30HATOpa BUTOTOBIIEHO 3 XPOMY, a

BHYTPIIIHIN 00’ €M 3aIIOBHEHO MOBITPsM. Bu3HaunTH mapaMeTpu pe3oHaTopa:
1) OCHOBHUII THIT €JIEKTPOMATHITHOTO KOJMBaHHS;
2) BIacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHSI,
3) rauOuHY NPOHUKHEHHS MOJIS B CTIHKH MPHU PE30HAHCI;
4) BnacHy JOOPOTHICTH pe€30HATOpPA JIJIsl OCHOBHOI'O KOJIMBAHHS;
5) alcodIoTHY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 nb.

300pa3uTu CUJIOBI JIiHII €JEKTPUYHOrO0 Ta MArHITHOTO TIOJIB OCHOBHOIO

KOJINBAHHSI PE€30HATOPA.
3agaua 10

3amaHo Kpyraud IWIHIAPUYHUN 00’eMHUI pe3oHarop miamerpoMm 30 M i
BrucoToro 34 mM. CTiHKM pe30HATOpa BUTOTOBJICHO 13 3aji3a, a BHYTPIMIHIA 00’ €M

3aII0BHEHO MOJIETUIICHOM i3 tg & = 3-107*. Bu3HAuUTH MapaMeTpu pe3oHaTopa:
1) OCHOBHMII THI €IEKTPOMATrHITHOTO KOJIMBAHHS;
2) BIacHY pe30HAHCHY YaCTOTYy OCHOBHOTO KOJIMBAHHS,
3) rMOWHY NPOHUKHEHHS TOJIS B CTIHKHU MPU PE30HAHCI;
4) BiacHy HJOOPOTHICTb PE30HATOPA JUIsl OCHOBHOTO KOJIMBAHHS;
5) a0cod0THY Ta BIIHOCHY CMYTY MpOITyCKaHHs 3a piBHeM —3 1b.

300pa3uTy CWJIOB1 JiHII E€JIEKTPUYHOTO Ta MArHiTHOTO TOJIB OCHOBHOTO

KOJIMBAaHHS PE30HATOPA.
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JTOJIATKHA

Honarok 1. [TuTomi mpoBigHOCTI MeTaiB

Mertan [Tutoma npoBiaHICTh 6, CM/M
Cpibmo 6,3-107
Minb 5,8:107
3051010 4,1-107
Xpom 3,8:107
AmroMiHIi 3,810’
JlaTyHb 2,6:107
Bonbdpam 1,8:107
Huuk 1,7-107
KoGanbT 1,6:107
Hikenp 1,4-107
3aiizo 1,0-107
[TnaTuHa 9,5-10°
Onoso 9,2-10°
CBuHelLb 4,6-10°
Turan 2,4-10°
Cranb 1,4-10°
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Jonartok 2. BigHocCHI JieJJleKTPUYHI IPOHUKHOCTI peYOBUH

PevoBuna/marepian BinHocHa fienexTpuyHa MPOHUKHICTD €
Tednon 2,05
[Tapadin 2,24

[Tomernnen 2,25
[Tomictupon 2,55
IImexcurnac 2,6
Jin 3,2
ITnactux PLA 3.5
Rogers Duroid 5870 2,33
Rogers Duroid 5880 2,2
Rogers AD250 2,5
Rogers AD255 2,6
Rogers AD300D 2,94
Rogers AD350A 3,5
Rogers AD450 4,5
Rogers RO3003 3,0
Rogers RO3035 3,5
Rogers RO3006 6.5
Rogers RO3010 11,2
Rogers RO4003C 3,55
Rogers RO4350B 3,66
[InaBnenwnii kBapi 3,78
Cxnorekcronit FR-4 4,5
Ckno 4-5
Kpewmmiii (cusikoH) 11,8
ApceHin raiuito 13,0

155



EnextponnHaMika Ta MOmMpeHHs paaioXBuib. PeKOMeHAAIT 10 BUKOHAHHS PO3PaXyHKOBOI pOOOTH.

© C. 1. IineTsit, 2024.

Honarok 3. CTaHaapTHI NPIMOKYTHI XBHJIEBOIT

Hazga xBuiieBoay | Po6ouwnit gianazon yactot, [T | BuyTpimHi po3mipu, MM
WR-284 2,60 —3,95 72,14 x 34,04
WR-229 3,22 -4,90 58,17 x 29,08
WR-187 3,94 - 5,99 47,55 x 22,15
WR-159 4,64 — 7,05 40,39 x 20,19
WR-137 5,38 - 8,18 34,85 x 15,80
WR-112 6,58 — 10,0 28,45 x 12,62
WR-90 8,20 — 12,5 22,86 x 10,16
WR-75 9,84 —-15,0 19,05 x 9,53
WR-62 11,9 - 18,0 15,80 x 7,90
WR-51 14,5-22,0 12,95 x 6,48
WR-42 17,6 — 26,7 10,67 x 4,32
WR-34 21,7-33,0 8,64 x 4,32
WR-28 26,4 — 40,1 7,11 x 3,56
WR-22 33,0 -50,1 5,69 x 2,85
WR-19 39,3 -59,7 4,78 x 2,39
WR-15 49,9 — 75,8 3,76 x 1,88
WR-12 60,5 -92,0 3,10 x 1,55

Honatox 4. Kopeni ¢pynkuiii beccesiss mopsiaAKy » Ta iX NOXiTHAX

n Vil V2 Vi3 Wn1 Wn2 Hn3

0 2,405 5,520 8,654 3,832 7,016 10,173
1 3,832 7,016 10,173 1,841 5,331 8,536
2 5,136 8,417 11,620 3,054 6,706 9,970
3 6,380 9,761 13,015 4,201 8,015 11,346
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Jonarok 5. CtanmapTHi KoakciajabHi kaleJi

XapakTepucTHuHui |  Matepian Hla.MeTp Hiametp
Hasga . . BHYTPILIHBOTO .
omip, Om JeeKTPpHUKa ) TEeKTPUKa, MM
MPOBITHUKA, MM
RG-6A/U 75 IIOJIIETHIIEH 0,72 4,7
RG-8A/U 50 IIOJIIETHIIEH 2,17 7,24
RG-9B/U 50 [IOJIIETHIIEH 2,17 7,11
RG-55B/U 50 MOJTICTHIICH 0,81 2,95
RG-58B/U 50 MOJTICTHIICH 0,81 2,95
RG-59B/U 75 ITOJIIETHUJICH 0,58 3,7
RG-141A/U 50 TedioH 0,99 2,95
RG-142A/U 50 tedioH 0,99 2,95
RG-174/U 50 MOJTICTHIICH 0,48 1,52
RG-178B/U 50 TedIIoH 0,31 0,86
RG-179B/U 75 TedioH 0,31 1,6
RG-180B/U 95 tedioH 0,31 2,6
RG-187/U 75 tedioH 0,31 1,52
RG-188/U 50 TedI0H 0,51 1,52
RG-195/U 95 TedII0H 0,31 2,6
RG-213/U 50 MOJIICTHIICH 2,26 7,24
RG-214/U 50 MOJIICTHIICH 2,26 7,24
RG-223/U 50 10JIIETHUJICH 0,89 2,95
RG-316/U 50 TedII0H 0,51 1,52
RG-401/U 50 TedII0H 1,64 5,46
RG-402/U 50 TedioH 0,91 3,0
RG-405/U 50 TedI0H 0,51 1,68
LMR-100A 50 MOJIIETUIICH 0,46 1,52
LMR-195 50 CTIHEHIH 0,94 2,79
MOJTIETHJIEH
LMR-240 50 erimenmn 1,42 3,81
MOJIiCTHIICH
LMR-400 50 CHTHCHMH 2,74 7,24
MOJTIETHIIEH
LMR-600 50 erimenmn 4,47 11,56
MOJIiCTHIICH
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