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1 КОНСТРУКТИВНI ПАРАМЕТРИ

До загальних конструктивних параметрiв фрез вiдносяться:

– дiаметр фрези;

– посадковi розмiри (дiаметр отвору, паз шпона);

– кiлькiсть зубiв;

– форма зубiв.

1.1 Дiаметри iнструмента

1.1.1 Зовнiшнiй

Зовнiшнi дiаметри Dф фрез стандартизованi, їх ряди представля-
ють геометричну прогресiю iз знаменником k = 1,26 або k = 1,58.
Початковим значенням у цих рядах є 63, тобто Dф = 63мм.
Для k = 1,26 маємо такий ряд дiаметрiв Dф, мм:

3 4 6 8 10 12 16 20 25

32 40 50 63 80 100 125 160 200

Для k = 1,58 маємо такий ряд дiаметрiв Dф, мм:

4 6 10 16 25 40 63 100 160 250

1.1.2 Посадковий отвiр

Дiаметр do посадкового отвору залежить вiд зовнiшнього дiаметра
фрези i дорiвнює do = Dф/2,25 мм, який округляється до стандар-
тних значень:

16 22 27 32 40 50 60
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1 КОНСТРУКТИВНI ПАРАМЕТРИ

1.1.3 Спiввiдношення дiаметрiв

Мiж дiаметром посадкового отвору d та зовнiшнiм дiаметром Dф

фрез iснує залежнiсть, обумовлена необхiднiстю передачi крутного
моменту, тому доцiльно дотримуватись спiввiдношень:
– для цилiндричних фрез:

d, мм 16 22 27 32 40 50 60
Dф, мм 40 50 60 75 110 130 150

– для дискових та торцевих фрез:

d, мм 16 22 27 34 40 50
Dф, мм 40 50 60. . . 75 90. . . 110 130 150. . . 225

1.2 Зубцi

1.2.1 Кiлькiсть зубцiв

(1). Коли конкретнi умову використання iнструмента невiдомi,
кiлькiсть зубцiв Z фрези можна прийняти залежно вiд її дiаметра
Dф та призначення (розраховане значення округлити до парного):

чорнова унiверсальна чистова

Z = 1, 25
√

Dф Z = 1, 5
√

Dф Z = 1, 75
√

Dф

Приклад 1.1 (Фрези. Кiлькiсть зубцiв #1)
Визначити кiлькiсть зубцiв для чорнової, унiверсальної та чисто-

вої фрези.

Вихiдний данi:
Dф = 75мм зовнiшнiй дiаметр фрези.

Рiшення:

– чорнова фреза Z = 1,25
√
75 = 10,83 = 10

– унiверсальна фреза Z = 1,5
√
75 = 12,99 = 12

– чистова фреза Z = 1,75
√
75 = 15,16 = 16

(2). При проектуваннi фрез для конкретних умов роботи, кiль-
кiсть зубцiв Z доцiльно розрахувати за формулою:

Z =
CzDф

t
0,5
max S

0,5
z max
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де Cz – для торцевих фрез Cz = 0,6; для всiх iнших
Cz = 0,2;

Dф – зовнiшнiй дiаметр фрези;

tmax – найбiльша глибина рiзання;

Szmax – найбiльша подача на зуб.

Приклад 1.2 (Фрези. Кiлькiсть зубцiв #2)
Визначити кiлькiсть зубцiв дискової фрези.

Вихiдний данi:
Cz = 0,2 коефiцiєнт;

Dф = 75мм зовнiшнiй дiаметр фрези;

tmax = 5мм найбiльша глибина рiзання;

smaz = 0,3 мм/зуб подача на зуб.

Рiшення:
1. Розрахункова кiлькiсть зубцiв фрези

Z =
CzDф

t
0,5
max S

0,5
z max

=
0,2 · 75

50,5 0,30,5
= 12,247.

2. Прийнята кiлькiсть зубцiв фрези Z = 12.

3. За спрощеною формулою Z = 1,5
√
Dф отримуємо

Z = 1, 5
√
75 = 12,990.

4. Як бачимо результати збiгаються. Отже Z = 12 зубцiв.

1.2.2 Нахил зубцiв

Для забезпечення рiвномiрностi фрезерування (пiд час роботи
фрези) зуби фрези розташованi пiд кутом ω нахилу зубу вiдносно
осi iнструмента:

Тип фрези ω◦

цилiндрична . . . . . . . . . . . 20. . . 30
кiнцева . . . . . . . . . . . . . . . . 30. . . 40
шпонкова . . . . . . . . . . . . . . 15
дискова . . . . . . . . . . . . . . . . 10. . . 15
торцева . . . . . . . . . . . . . . . . 10
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1.2.3 Форма зубу

Для фрез будь-якого типу застосовують три форми профiлю рi-
зального зубу.

Рис. 1.1. Простий зуб Рис. 1.2. Посилений
зуб

Рис. 1.3. Рiвномiцний
зуб

Зуби фрези повиннi мати достатню мiцнiсть, забезпечувати макси-
мально можливу кiлькiсть переточувань, мати простiр для розмiще-
ння стружки.

Простий зуб

Це найпростiша форма зубу (рис.1.1). Задня поверхня викона-
на як двi прямi. Позитивним є те, що вiн простий у виготов-
лення. Недолiком є те, що вiн занадто тонкий у своїй основi i
через це при виникненнi значних навантажень такi зубцi часто
ламаються. Застосовують для простого iнструмента.

Посилений зуб

Має посилену (товстiшу) нижню частину (рис.1.2). Вiн ви-
тримує бiльшi навантаження, але складнiший у виготовлення.
Зуб такої форми застосовують у високопродуктивних фрез, якi
працюють з високими навантаженнями. Здебiльшого це фрези
для чорнового оброблення.

Рiвномiцний зуб

Вперше було застосовано в Америцi (рис.1.3) тому iнодi його
називають “американським”. Вiдмiннiсть цього зубу в тому,
що задня поверхня криволiнiйна – вона повторює рiвномiцну
балку. Зуб такої форми має найбiльшу мiцнiсть, але досить
дорогий у виготовленнi.
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Зауваження. Всi перелiченi форми зубцiв об’єднанi в одну групу,
вони називаються “гострозаточенi зубцi”. Ця назва пов’язана
з тим, що задня поверхня зубу має фаску f, котра окреслена
прямою лiнiєю.

Зауваження. Термiн “гострозаточенi” не означає, що цi фрези го-
стрi, а всi iншi тупi. Всi фрези мають гостру рiзальну кром-
ку (рiзальне лезо). На протилежнiсть гострозаточеним фрезам
iснують “затилованi” фрези.

Питання для самоконтролю

1. Яку форму має “простий” зуб фрези?

2. Яку форму має “посилений” зуб фрези?

3. Яку форму має “рiвномiцний” зуб фрези?

4. Якою є величина нахилу зубцiв фрези?

5. Як розрахувати кiлькiсть зубцiв фрези?

6. Як визначити зовнiшнiй дiаметр фрези?

7. Чи стандартизованi дiаметри посадкових отворiв для фрез?

8. За якою формулою розраховують кiлькiсть зубцiв чорнової фре-
зи?

9. За якою формулою розраховують кiлькiсть зубцiв чистової фре-
зи?

10. За якою формулою розраховують кiлькiсть зубцiв унiверсаль-
ної фрези?
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