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Аннотация. Предложен новый метод расчета частотных и энергетических характеристик различных ти-

пов колебаний металло-диэлектрического резонатора СВЧ. Представлены результаты измерений экспери-

ментального образца резонатора, которые хорошо согласуются с расчетными. С помощью метода частич-

ных областей получены зависимости частотных и энергетических характеристик резонатора от его геомет-

рических и электрофизических параметров. Обнаружена высокая чувствительность резонансной частоты

основного типа колебаний на толщину воздушной неоднородности. При этом внедрение неоднородности

повышает добротность резонатора. Таким образом, представленная конструкция может быть использова-

на в качестве высокодобротного перестраиваемого резонатора
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ВВЕДЕНИЕ

Прогресс беспроводных технологий за по-

следние годы вызвал интерес к перестраивае-

мым селективным устройствам. Диэлектриче-

ские резонаторы (ДР) используются в качестве

основного элемента селективных устройств

благодаря высокой добротности и малым раз-

мерам. Электромеханическая перестройка ре-

зонансной частоты выгодно отличается сохра-

нением высокой добротности [1]. Использова-

ние составных ДР позволяет получить пере-

стройку резонансной частоты до 30% при пе-

ремещении составных частей на десятки–сот-

ни микрометров в сантиметровом диапазоне

длин волн [2].

Металло-диэлектрические резонаторы

(МДР) имеют меньшие частоты низших ти-

пов колебаний и больший диапазон пере-

стройки по сравнению с ДР аналогичных раз-

меров. Применение составных МДР (СМДР)

позволяет уменьшить габариты селективных

устройств и увеличить их диапазон пере-

стройки.

Применение СМДР требует решения зада-

чи о собственных колебаниях для расчета резо-

нансных частот. В данной работе рассмотрено

решение этой задачи методом частичных об-

ластей (МЧО).

РЕШЕНИЕ ЗАДАЧИ
НА СОБСТВЕННЫЕ КОЛЕБАНИЯ

Предлагаемая модель СМДР представлена

на рис. 1, которая включает две соосные ци-

линдрические области радиуса R, высотами h и

d, c относительными проницаемостями �1 и �2,

помещенные между двумя металлическими
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