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Вступ

Програму навчальної дисципліни «Теорія прийняття рішень та системний аналіз» складено відповідно до освітньо-професійної програми підготовки магістр спеціальності 8.05090301  «Інформаційні мережі зв’язку»

Навчальна дисципліна належить до циклу _______вільного вибору студентів

Предмет навчальної дисципліни: Даний курс дозволяє сформувати відповідний математичний апарат системного аналізу та теорії прийняття рішень.
Міждисциплінарні зв’язки: 
Вивчення предмета ґрунтується на знанні студентами матеріалів, передбачених такими базовими курсами:

1. Системне проектування.

2. Дискретна математика.
3. Дослідження операцій.
1. Мета та завдання навчальної дисципліни

1.1. Мета навчальної дисципліни.
Метою навчальної дисципліни є формування у студентів знань з загальних положень теорії прийняття рішень та сучасних математичних методів багатокритеріального вибору, теорія бінарних відношень, функції вибору, генетичні алгоритми, векторної оптимізації, математичного програмування.
1.2. Основні завдання навчальної дисципліни.

Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти після засвоєння навчальної дисципліни мають продемонструвати такі результати навчання:

знання:

інформаційного аналізу, структурно-функціонального аналізу, теорії відношень та теорії переваги, багатокритеріальної оптимізації, теорії ігр.
уміння:

показати складність і ефективність знання систем, виокремити основні тенденції його розвитку; розкрити можливості системного підходу в науковому дослідженні, інженерній та управлінській діяльності, тобто в будь-якій сфері соціального життя; дати уявлення про понятійно-категоріальний апарат системного підходу.

досвід:

застосовування апарату системного аналізу та теорії прийняття рішень для розв’язку прикладних задач.
2. Структура навчальної дисципліни
На вивчення навчальної дисципліни відводиться 216 годин/6 кредитів ECTS.
Навчальна дисципліна містить кредитні модулі:

1) Теорія прийняття рішень та системний аналіз – 1.
2) Теорія прийняття рішень та системний аналіз – 2.

Рекомендований розподіл навчального часу
	Форма навчання
	Кредитні модулі
	Всього
	Розподіл навчального часу за видами занять
	Семестрова атестація

	
	
	кредитів
	годин
	Лекції
	Практичні (семінарські) заняття
	Лабораторні роботи (комп’ютерні практикуми)
	СРС
	

	Денна
	Всього
	6
	180
	54
	18
	18
	90
	

	
	1
	2
	60
	18
	9
	9
	24
	Залік

	
	2
	4
	120
	36
	9
	9
	66
	Екзамен


3. Зміст навчальної дисципліни 

Розділ 1. Системний аналіз

Тема 1. 1. Інформаційний аналіз системних задач:
Аналіз кількісних та якісних характеристик інформації. Історичний огляд проблем системного аналізу. Властивості інформації. Види невизначеності. Формалізація характеристик та показників інформованості. Основні показники інформованості ЛПР. Повнота інформованості. Своєчасність інформованості. 

Тема 1. 2. Структурно-функціональний аналіз складних ієрархічних систем. 
Основні властивості та особливості складних ієрархічних систем. Загальні функціональні властивості складних систем. Загальна задача системного аналізу. Формалізація задачі структурно-функціонального аналізу. Формалізований опис властивостей системи та вимог до неї. Вимоги до властивостей системи. Формалізований опис задачі, етапи її розв’язку. Загальна стратегія рішення задачі структурно-функціонального аналізу. Підходи до реалізації стратегії рішення задачі структурно-функціонально заняття. 
Розділ 2. Теорія прийняття рішень

Тема 2. 1. Загальні положення ТПР 

Задачі прийняття рішень. Загальна постановка задачі. Класифікація задач прийняття рішень. Формалізація задач прийняття рішень. Функції вибору. Апроксимація функцій вибору. Бінарні відношення
. Основні положення. Спеціальні бінарні відношення. Властивості бінарних відношень. Оптимізація по бінарному відношенню. Індикатори переваг. Відношення переваги та оптимальності. 

Тема 2.2. Багатокритеріальні задачі прийняття рішень
Формалізація багатокритеріальних задач прийняття рішень. Проблема багатокритеріальності. Представлення множини альтернатив в просторі оцінок станів. Ефективні рішення. Огляд методів рішення багатокритеріальних задач. Багатокритеріальний вибір при глобальній порівнянності критеріїв. Порівнянність критеріїв по важливості. Огляд методів векторної оптимізації. Класифікація методів розв’язку багатокритеріальних задач. Прийняття рішень в умовах невизначеності. Загальна характеристика методів прийняття рішень в умовах невизначеності. Генетичні алгоритми. Методи теоретико-ігрового підходу. Матриця станів. Постановка задачі стохастичного програмування. Структуризація переваг. Відношення переваги на основі локальної інформації про зрівняність критеріїв. Зв’язок теорії прийняття рішень з іншими самостійними дисциплінами.

4. Рекомендована тематика практичних (семінарських) занять

Розділ 1. Системний аналіз.

Тема 1.1. Основні показники інформованості особи.

Тема 1.2. Інтегральні показники інформованості.

Тема 1.3. Задача структурно-функціонального аналізу.

Тема 1.4. Формалізація функціональних елементів системи. 
Тема 1.5. Приклади розв’язку задач на показники інформованості особи, що приймає рішення та на структурно-функціональний аналіз складних систем.
Розділ 2:Теорія прийняття рішень.
Тема 2.1. Різноманітні типи задач прийняття рішень.

Тема 2.2. Бінарні відношення.
Тема 2.3. Задачі по відношенню переваги та оптимальності. Структуризація переваг та домінування відношень.
Тема 2.4. Зв'язок теорії прийняття рішень та різних самостійних дисциплін.

5. Рекомендована тематика лабораторних занять

Розділ 1. Системний аналіз.

Лабораторна робота № 1. Дослідження невизначеності цілей і ситуацій.
Лабораторна робота № 2. Дослідження сутності зв'язків між вхідними і вихідними величинами складної системи.

Лабораторна робота № 3. Моделювання дискретних і безперервних випадкових величин.

Лабораторна робота № 4. Дослідження систем масового обслуговування.
Розділ 2:Теорія прийняття рішень.

Лабораторна робота № 1. Визначення критеріїв подібності.
Лабораторна робота № 2. Задача лінійного програмування на прикладі стандартної транспортної завдання.
Лабораторна робота № 3. Принципи рішень неструктурованих проблем. Методи парних і послідовних порівнянь.
6. Рекомендовані індивідуальні завдання

Розрахунково-графічна робота за індивідуальними початковими даними має за мету навчити студентів проведенню інформаційного аналізу проблемних ситуацій для прийняття оптимального рішення та структурно-функціонального аналізу складних систем.

7. Рекомендована література

1. Згуровский М.З., Панкратова Н.Д. Системный анализ. Проблемы, методология, приложения. — К.: Наук.думка, 2005. — 744 с.

2. Згуровский М.З., Панкратова Н.Д. Информационная платформа сценарного анализа в задачах технологического предвидения // Кибирнетика и системный анализ. — 2003. — № 4. — С. 112—125.

3. Згуровский М.З., Панкратова Н.Д. Технологическое предвидение // Учебно-научный комплекс “Институт прикладного системного анализа” НТУУ “КПИ”. — К.: Политехника, 2005. — 166 с.

4. Вилкас Э.Й., Маймирас Е.З. Решения: теория, информация, моделирование. -М.:Радио и связь. 1981. -328 с.

5. Розен В.В. Цель – оптимальность и решение (математические модели принятия оптимальных решений). -М.:Радио и связь. 1982. -168 с.

6. Павлов А.А., Гриша С.Н., Томашевский В.Н. и др. Основы системного анализа и проектирования АСУ. -К.:Вища школа. 1991. -367 с.

7. Ларичев О.И. Наука и искусство принятия решений. -М.:Наука. 1977. -200 с.

8. Фишберн П. Теория полезности для принятия решений. -М.:Наука. 1978. -352 с.

9. Жуковин В.Е. Модели и процедуры принятия решений. -Тбилиси:Мецниереба. 1981. -118 с.

10. Кини Р.Л., Райфа Х. Принятие решений при многих критериях. Предпочтения и замешения. -М.:Радио и связь. 1981. -560 с.

1. Миркин Б.Г. Проблема группового выбора. -М.:Наука. 1974. -256 с.

2. Хозяйственный риск и методы его измерения /пер. с венг./ Бачкай Т., Месена Д. и др. -М.:Экономика. 1979. -184 с.

3. Экланд И. Элементы математической экономики. -М.:Мир. 1983. -248 с.

4. Ларичев О.И. Объективные модели и субъективные решения. -М.:Наука. 1987.

5. Миркин Б.Г. Проблема группового выбора. -М.:Наука. 1974. -256 с.

1. Хозяйственный риск и методы его измерения /пер. с венг./ Бачкай Т., Месена Д. и др. -М.:Экономика. 1979. -184 с.

2. Экланд И. Элементы математической экономики. -М.:Мир. 1983. -248 с.

3. Ларичев О.И. Объективные модели и субъективные решения. -М.:Наука. 1987.

4. Вилкас Э.Й. Оптимальность в играх и решениях. -М.:Наука. 1990. -256 с.

5. Шоломов Л.А. Логические методы исследования дискретных моделей выбора. -М.:Наука. 1989. -288 с.

6. Мулен Э. Кооперативное принятие решений:аксиомы и модели.-М.:Мир. 1991.-464с.

7. Макаров И.М., Виноградская Т.М., Рубчинский А.А., Соколов В.Б. Теория выбора и принятия решений. -М.:Наука. 1982. -328 с.

8. Юдин Д.Б. Вычислительные методы теории принятия решений. -М.:Наука. 1989. -320 с.

8. Засоби діагностики успішності навчання
В якості засобів діагностики успішності навчання передбачено проведення контрольних (модульних) робіт, які мають за мету перевірку знань студентів з пройдених тем, а також умінь розв’язувати творчі практичні завдання на базі отриманих знань.
10. Методичні рекомендації

Матеріал дисципліни вивчається на заняттях, які рекомендовані педагогікою вищої школи, з регулярним контролем знань і вмінь студентів на практичних заняттях. Контроль за рівнем знань студентів навчального матеріалу в цілому здійснюється при перевірці модульної/поточної і на заліку/екзамені.

