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Дипломна робота: 112 с., 8 рис., 14 табл., 19 джерел і 2 додатки.
СТРАХОВИЙ РИЗИК, СТРАХОВА КОМПАНІЯ, ДИРЕКТИВА, ПРОГНОЗУВАННЯ, РЕЗЕРВ ЗБИТКІВ, ТРИКУТНИК НАКОПИЧЕННЯ, ВАРТІСНА МІРА БАНКІВСЬКОГО РИЗИКУ, АНДЕРРАЙТИНГ
В роботі розглядаються питання розрахунку необхідного платоспроможного капіталу страхових компаній за допомогою математичних моделей та методів оцінювання ризику згідно з директивою Solvency 2.
Об’єкт дослідження: платоспроможність страхових компаній на основі Solvency 2.
Предмет дослідження: методології оцінювання та розрахунку платоспроможних капіталів та резервів страхових компаній.
В роботі використано такі методи аналізу ризиків: методів логістичної регресії.
Мета роботи – дослідити особливості моделей забезпечення платоспроможності страхових компаній на основі Solvency ІІ.
Методи дослідження – теоретичний аналіз наукових літературних джерел, синтез, узагальнення, порівняння, абстрагування, конкретизація, моделювання, спостереження.
Актуальність – побудова моделей, що допоможе при оцінюванні  ризиків страхових компаній та покращить якість та точність.
Шляхи	подальшого	розвитку	предмету	дослідження	–	методи прогнозного моделювання за допомогою нейронних мереж.
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Thesis: 112 pages, 8 figures, 14 tables, 19 sources and 2 appendixes.
INSURANCE RISK, INSURANCE COMPANY, DIRECTIVE, FORECASTING, LOSS RESERVE, ACCUMULATION TRIANGLE, COST MEASURE OF BANKING RISK
The paper considers the calculation of the required solvency capital of insurance companies using mathematical models and methods of risk assessment in accordance with the Solvency Directive 2.
Object of research: solvency of insurance companies based on Solvency 2.
Subject of research: methodologies for estimating and calculating solvent capital and reserves of insurance companies.
The following methods of risk analysis are used in the work: methods of logistic regression.
The purpose of the work is to investigate the features of solvency models of insurance companies based on Solvency II.
Research methods - theoretical analysis of scientific literature, synthesis, generalization, comparison, abstraction, specification, modeling, observation.
Relevance - building models that will help assess the risks of insurance companies and improve quality and accuracy.
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ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ, СКОРОЧЕНЬ І ТЕРМІНІВ


НМ – нейронні мережі.
ПЗ – програмне забезпечення.
ПП – програмний продукт.
ЛР – лінійна регресія.
ОС – операційна система.
АЧР – аналіз часових рядів.
SAS – Statistical Analysis System.
Eviews – Econometric Views.
VaR – Value-at-Risk.
[bookmark: _Hlk72059589]ВВ – випадкова величина
MCR – Minimal Capital Requirement
SCR – Solvency Capital Requirement
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Здатність страхових компаній успішно працювати визначається насамперед їх фінансовою гнучкістю та платоспроможністю. Страхові компанії забезпечать лише позитивні кількісні та якісні поліпшення для сьогоднішнього належного функціонування та майбутнього зростання власних фінансових перспектив, лише якщо рівні ризиків та фінансової платоспроможності встановлені належним чином. Як результат, забезпечення платоспроможності страховиків на сьогодні є одним із головних пріоритетів України, особливо враховуючу активізацію широкого кола процесів, що слідують за економічною глобалізацією. Однак основною перешкодою для швидкого зростання та покращення страхової галузі України є широко розповсюджена недовіра громадськості до діяльності страхових компаній, що посилює макроекономічну волатильність, негативні структури фінансового ринку, високу інфляцію та валютну нестабільність. Як результат, однією з найважливіших галузей вивчення сучасного економічного мислення є забезпечення платоспроможності страхових фірм. 
Питання платоспроможності страхової компанії потребує особливого розгляду з боку зовнішніх наглядових органів фінансового сектору в різних країнах. Незважаючи на стабільні макроекономічні умови в державах Європи, положення про платоспроможність страхових компаній регулярно перевіряються та посилюються. Головною метою цих гарантій є захист страхувальників від неплатоспроможності страховика. У 28 країнах – членах ЄС на страховому ринку діє оновлена система вимог до платоспроможності страховиків Solvency II. 
На сьогоднішній день, Україна, рухаючись в сторону глобалізації, планує вдосконалити спосіб регулювання діяльності страхових компаній. Питання готовності українських страховиків до нових критеріїв, а також їх вплив на український страховий сектор набули особливого значення у світлі запланованого впровадження певних елементів Solvency II на вітчизняний страховий ринок. Прогнозування зрушень в українській страховій галузі внаслідок запровадження нових стандартів фінансової стабільності та платоспроможності вимагає дослідження досвіду Європейського Союзу із Solvency II.
Мета роботи: проаналізувати різні характеристики моделей гарантування платоспроможності страхових компаній основаних на директиві Solvency ІІ.
Основними цілями написання роботи, заснованої на меті дослідження, є:
· вивчення особливостей формування платоспроможності II;
· висвітлення структури та функцій Solvency II;
· характеристика ризику Solvency II при визначенні платоспроможності страхової компанії;
· огляд ключових проблем впровадження вимог Solvency II; 
· перспективи адаптації вимог Solvency II до умов функціонування українського страхового ринку;
·  розробка моделі страхових резервів, що відповідає МСФЗ;   
· стрес-тестування капіталу компанії на довгострокову життєздатність, яке буде використано для вимірювання необхідного регулятивного капіталу.
Об’єктом дослідження є: платоспроможність страхових компаній на основі Solvency ІІ.
Предмет:  аналіз моделей забезпечення платоспроможності страхових компаній із на основі Solvency ІІ.
Методи дослідження: теоретичний аналіз наукових літературних джерел, синтез, узагальнення, порівняння, абстрагування, конкретизація, моделювання, спостереження.
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Для початку, варто окреслити основні цілі та етапи становлення директиви “Solvency 2”. Вищезазначена директива Европейського Союзу реформувала вимоги до платоспроможності страхування життєвих та нежиттєвих напрямків, покращуючи безпеку страхувальників, та надійність страховиків. Також “Solvency 2” замінила всі попередні директиви про страхування та перестрахування, залишаючи діючу систему нагляду за страховиками підв’язану лише до себе. 
Не дивлячись на значні переваги директиви, про які буде зазначено далі, імплементування норм згідно “Solvency 2” відбувалося зі значними затримками. Деякі елементи Директиви змодельовані таким чином, щоб мати змогу вводити зиіни на страховий ринок пошагово: імплементування норм директиви проводиться потсупово.
Директива «Solvency» застосовується до всіх страхувальних та перестрахувальних компаній, з валовим рівнем преміального доходу, який перевищує 5 мільйонів євро, або валові технічні резерви яких перевищують 25 мільйонів євро. Хоча, варто вказати, що держави члени ЄС мають змогу встановлювати нижчі межі.
EIOPA (Європейський Орган страхування та професійних пенсій, який прийшов на зміну Комітету наглядаючих органів Европейського Союзу по страхування і професійним пенсіям – CEIOPS)  надав технічну консультацію та підтримку Європейській комісії щодо розвитку делегованих актів (які надають більш детальні вказівки щодо впровадження, ніж відповідальні за саму Директиву) та відповідав за розробку деяких технічних стандартів.
Згідно з дослідженням міжнародних фінансових інститутів та центрів законодавчих документів, схема страхування ЄС не визначає групу ініціатив, спрямованих на забезпечення захисту страхового ринку, оскільки вона, як правило, спрямована на створення умов для його стабільної роботи та уникнення негативних ризиків в першу чергу для страхувальника. Процедуру Європейського Союзу щодо регулювання функціонування страхування можна розглядати як зразкову з точки зору захисту, оскільки вона орієнтована на принципи верховності законодавства, ефективної співпраці між виконавчими та законодавчими органами, невідворотності та обов'язкових покарань у разі невиконання вимог.
Найважливішою передумовою розвитку єдиного страхового ринку є гармонізація та стандартизація страхового законодавства держав-членів ЄС, що включає загальні правила ведення страхового бізнесу в конкурентних умовах, регулювання безпеки страхового ринку та безпеку страхувальників. Закони Європейського Союзу щодо страхового ринку грунтуються на Директивах ЄС, які спрямовані на налагоджування страхової діяльності за такими напрямками [9]:  
· NonLife (Загальне, або «ризикове» страхування);  
· Life (Страхування життя);   
· Accounting (Бухгалтерський облік та фінансова звітність);   
· e-Commerce (Електронна комерційна діяльність);   
· Insurance groups (Страхові групи);   
· Financial  conglomerates (Фінансові конгломерати);  
· Insurance mediation (Страхове посередництво); 
· Motor  insurance (Авто-страхування); 
· Reinsurance (Перестрахування);   
· Solvency (Платоспроможність);   
· Winding-up (Ліквідація та реорганізація страхових компаній);   
· European  Insurance  and  Occupational  Pensions  Committee (Європейський комітет нагляду за страховими ринками та пенсійними схемами);
· International  agreement (Міжнародні договори).
Стратегічні критерії забезпечення стабільності всієї європейської економіки включені в єдину правову структуру. Захист прав споживачів страхування та запобігання шахрайства є ключовими завданнями та сферами регуляторної влади для ринку Європи та європейського законодавства. Це основа для просування єдиного європейського контролю над ринком у безпечній формі. Solvency – це основні та ретельні нормативні акти нових страхових директив. Під час впровадження враховуються нові тенденції у сферах страхування, контролю ризиків, управління фінансами, міжнародної фінансової звітності тощо. [1, с. 189].
Однією з ключових цілей проекту є створення та впровадження системи критеріїв для особистих коштів учасників страхового ринку, орієнтованих на оцінку інвестиційного ризику. Вимоги до капіталу будуть базуватися на оцінках ризиків. Іншим важливим моментом є гармонізація систем управління та інструментів для посилення нагляду за страховими компаніями. Метою Solvency I було оновлення та внесення змін до принципів платоспроможності страхової компанії. В даний час ЄС планує та врешті-решт реалізує програму «Solvency II», яка необхідна для вирішення більш широкого кола питань.
Під вплив директиви Solvency II  підлягають усі страхові та перестрахові компанії у разі, якщо [12]:  
· дохід від щорічного тотального обсягу підписаних премій підприємства більший за 5 млн. євро;
· Загальна сума технічних застережень, включаючи валову вигоду від повернення відшкодованих сум за перестрахувальним договором та вимог спеціальних юридичних осіб, перевищує 25 млн. Євро;  
· загальна величина технічних резервів страхової організації, що належить до групи більша за 25 млн. євро;   
· функціонування страхових організацій торкається послуг зі страхування чи перестрахування, які містять страхування ризиків відповідальності, некредитоспроможності та фінансових збитків, окрім випадків, коли останні є запасними ризиками іншого класу;  
· функціонування страхових організацій торкається послуг із перестрахування, фінансова вартість яких більша за 0,5 млн. євро від тотальної величини премій, які підписані або 2,5 млн. євро від валового прибутку від повернення сум технічних резервів, які підпадають під компенсацію, відповідно до договорів про перестрахування та вимог особливих юридичних осіб, або більше 10% від тотальної величини премій, як підписані чи більше за 10% валового доходу від повернення сум технічних  резервів,  які  підпадають  компенсації,  відповідно  до договорів  про  перестрахування  та  зобов'язань  спеціальних юридичних осіб [12].
Якщо кожна з цих сум була вище протягом часу більше трьох років, умови Solvency II застосовуються починаючи з четвертого року. Ми можемо стверджувати, що "Solvency II" тягне за собою розмірний вплив на роботу страховиків або правило пропорційності щодо обсягу та обсягу відповідальності: обмежена кількість компаній не несе значних витрат на розрахунок ризиків та звітність. Прийняття суворих настанов щодо достатності капіталу та управління ризиками для великих страховиків допомогло б зменшити ризики неплатоспроможності, втрат клієнтів та дестабілізації ринку.
 Гарно прокоментувала Т. Говорушко [3], що критерій для оцінки платоспроможності страхових організацій, прогнозований Директивою 2009/138/ ЄС, має суттєву різницю від наявних нині вимог в Україні. Варто зазначити, що акцент останніх на преміях та виплатах як єдиних, що представляють ризики страхових компаній при вимірюванні коефіцієнтів платоспроможності, є мінімальним. За словами Пацурії Н.Б., неефективність цього критерію була продемонстрована на практиці (рисунок 1.1), того самого Європейського Союзу, коли 20 із 85 страхових компаній, що перебувають під регуляторним наглядом, збанкрутували, оскільки їх ресурси не відповідали вимогам щодо платоспроможності I [6].
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Рисунок. 1.1 - Період впровадження в Європі системи Solvency IІ

На рисунку 1.1 показано план фінального кроку запровадження в дію Solvency II, який демонструє еволюцію цього процесу. Це підкреслює комплексність процесу, тож механічне запровадження Solvency IІ у вітчизняне функціонування не доцільне, тому що може призвести до негативних наслідків для страхового ринку України.
Регулятори зазвичай визначають Мінімальні шаблони розкриття даних із основними специфікаціями щодо формату, специфічності, частоти та намірів розкриття інформації при впровадженні політики розкриття інформації страховиками в Європі. У зв’язку з цим варто пам’ятати, що переважну більшість структурних ризиків у страховій галузі можуть нести пов’язані сторони, щодо яких регулятору бракує адекватної інформації для вжиття ефективних заходів. Для цього надзвичайно важливо визначити, чи можуть зовнішні експерти надавати відповідні дані (аудитори та актуари). [1, с. 195].
У цій ситуації забезпечити дотримання страховиками Найнижчих стандартів розкриття даних можливо лише в тому випадку, якщо адекватні вимоги визначені як на рівні керівництва фінансової установи, так і на рівні державного регулятора фінансової установи.
Застосування вимог щодо розкриття інформації щодо Директиви про платоспроможність II може бути здійснено шляхом вдосконалення сучасних технологій або впровадження більш досконалих ІТ-систем, які краще відповідають новим принципам [5]. В даний час Європа інтегрує нові інформаційні системи для тестування та більш ефективних фінансових перевірок страхових компаній на основі принципів Solvency II. Нові ІТ-програми дозволяють страховикам виконувати всі аспекти Директиви, одночасно покращуючи стратегію та ефективність. Щоб досягти управління ризиками, яке враховує вимірювання необхідних ресурсів, стратегії управління ризиками та фінансову звітність, менеджери ризиків, зовнішні регулятори та менеджери ІТ повинні розуміти правила та розробляти сумісні тактики. Нові технології дозволяють компаніям збирати дані, проводити розрахунки, прогнозування та складати звіти як для зовнішнього регулятора, так і для керівництва компанії. 
Критичний огляд міжнародних наукових джерел та законодавчих документів привів до висновку, що система регулювання страхування в Європейському Союзі не включає збір заходів, спрямованих на забезпечення стабільності страхового ринку, оскільки він передусім стосується встановлення умов для цього. обслуговування безпечним способом та уникнення ризиків, що мають негативні наслідки. Основними цілями та напрямами регуляторного контролю європейського законодавства є захист прав клієнтів страхування та захист їх від шахрайства.
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1.2 Структура та функції Solvency II

Організацію проекту Solvency II розробив Європейський комітет спостереження за страховими ринками і пенсійними схемами (CEIOPS – Committee  of European Insurance and Occupational Pensions Supervisors). 
Структура Solvency 2 складається з трьох частин.
1) Частина 1 складається з кількісних вимоги, включаючи вимоги до капіталу на основі ризику того, що компанії рано чи пізно повинні будуть рахуватися з оцінками на ринку активів на зобов’язань, якими б вони не були. У першу частину входить відразу дві вимоги до капіталу, які знаходяться по різні кінці прав та можливостей зовнішніх наглядових комісій. Перша вимога – це вимога до платоспроможного капіталу (SCR – Solvency Capital Requirement), у яку не втручаються зовнішні наглядові органи. Друга вимога – Вимога до мінімального капіталу (MCR – Minimal Capital Requirement),  базуючись на якій наглядовий орган може приймати будь які правові дії стосовно страховика, навіть відібрати ліценцію компанії. SCR може бути розрахований використовуючи стандартну формулу, про яку детальніше буде сказано далі. MCR також розраховується за формулою, але варто зазначити, що воня повинна знаходитись на інтервалі від 25% до 45% від SCR.  
2) Частина 2 включає в себе якісні вимоги, які зосередженні на управлінні, менеджменту ризиків та відповідних функціях та включає процес зовнішнього наглядового аналізу. Згідно з другою частиною, страховики зобов’язані проводити оцінку власного ризику та платоспроможності, яка далі буде перевірена наглядовим органом. Частина два включає інвестиційні принципи «розсудливих людей». Також, варто зазначити, що наглядові органи можуть накладати додаткові вимоги до капіталу, якщо була виявлена потреба.  
3) Частина три містить вимоги щодо звітності та розкриття інформації, включаючи публічні звіти платоспроможності, звіти про фінансовий стан, та приватний звіт регуляторного нагляду. Метою публічного розкриття звітування є забезпечення третіх сторін змогою оцінити ризики та платоспроможність компанії.  
Це поєднання вимог мінімальних стандартів капіталу, вимог якісного управління ризиками, вимог щодо чітко вираженого процесу перевірки платоспроможності компаній наглядовими органами, та вимог щодо розкриття інформації третім сторонам, страхувальникам та інвесторам розроблене для забезпечення більш сучасної та безпечної системи пруденційного регулювання. 
Вимоги Solvecny 2 застосовуються як на рівні окремих страховиків, так і на рівні групи. 
Варто зазначити, що вимога стосовно підтримання та, загалом, існування найменшого необхідного капіталу (MCR) у Solvency II є досить схожою - по структурі і загалом – до іншої, суміжної вимоги стосовно найменшого гарантійного фонду MGF у Solvency I. Однак розмір MCR згідно з Solvency II стає більшим і на даний момент становить:
· 2,2 млн. євро для компаній, які займаються перестрахуванням з страховими організаціями включно, окрім покриття усіх або певних ризиків відповідальності і поруки (тоді він повинен бути починаючи з 3,2 млн. євро);
· 3,2 млн. євро для компаній, що займаються перестрахуванням, включаючи підконтрольні страхові компанії;  
· 3,2 млн. євро для перестрахувальних компаній, за винятком підконтрольних перестрахувальних компаній, у яких найменший необхідний капітал повинен починатися з 1 млн. євро;  
· сума обсягу, що встановлений у підпунктах 1 та 2 для страхових компаній у разі одночасного проведення страхування життя та страхування, яке не пов’язано із життям [13].
Положення Директив 2009/138 / ЄС та 91/674 / ЄС повинні виконуватися протягом чотирьох років після набрання Угодою чинності, як того вимагає Угода про асоціацію. Тобто вжиття необхідних заходів для зміцнення існуючої в Україні структури платоспроможності страховиків, а також прийняття директив для забезпечення платоспроможності страхових компаній повинні бути реалізовані [16]. 
Сьогодні нормативна спроможність платоспроможності розраховується історично, без урахування майбутніх ризиків, що відповідає методології Платоспроможності I. Однак із впровадженням українського Закону "Про страхування" може бути застосований перший етап упровадження Solvency II у діяльності страховиків на наступний рік.
Ключовою метою Solvency II є перегляд європейської системи контролю та нагляду за страховиками, поліпшення прав страхувальників, поліпшення інтеграції європейської страхової галузі та, як результат, підвищення глобальної конкурентоспроможності європейських страховиків [1]. Ці кроки мають на меті зменшити ризик колапсу страхової компанії та анулювання ліцензії у страхових компаній на мінімальному можливому рівні - 0,5 відсотка. В такому випадку фінансова стійкість та платоспроможність страховиків має бути розрахована із застосуванням методу, заснованого на оцінці ризиків - Solvency II [2,9]. За визначенням умов Solvency II мають подібність на директиву Basel II у банківській сфері, яка впровадженна до страхової діяльності. Загалом, Solvency II – це система комплексного підходу до постачання платоспроможності страховиків в межах ЄС, яка складається з трьох компонентів (рисунок  1.2).
Вимоги до мінімального капіталу (MCR) та платоспроможності використовуються для задоволення кількісних вимог до капіталу (SCR) страхових компаній.
Мінімальною вимогою до капіталу є сума грошей, яку повинна мати страховик для виконання своїх зобов'язань. Через їх порушення ліцензія на працю у страховій галузі була анульована.



	Кількісні вимоги
	Якісні вимоги
	Ринкова звітність

	· Кореляція між капіталом та ризиками;
· SCR;
· MCR;
· Вартісна міра банківського ризику (VaR).
	· Система управління (ORSA- моделі);
· Андерайтинг і аналіз можливості страхових виплат;
· Нагляд зовнішнім регулятором, або відповідним органом.

	· Вимоги до фінансової звітності та норм розголошення інформації;
· Регулярність звітів щодо платоспроможності та фінансового стану;
· Органічність та відкритість страхового ринку.



Рисунок 1.2 - Структура вимог до платоспроможності відповідно до Solvency II

Якісні вимоги за Solvency II включають у себе вимоги до:  
· управління страховиком, включаючи внутрішній контроль та аудит;  
· процеси управління ризиками, включаючи впровадження внутрішніх стандартів управління ризиками; 
· актуарна частина оцінки платоспроможності страховика; та 
· метод регуляторного нагляду.
Страховики повинні мати відповідну структуру управління ризиками, яка включає стратегії звітності, процеси та процедури, відповідно до вказівок системи управління ризиками. Крім того, структура повинна бути повною для виявлення, оцінки та відстеження основних загроз, а також управління ними [11].
Крім того, підкреслюється, що система управління ризиками повинна захищати ключові бізнес-процеси страхової компанії (андеррайтинг та резервування, управління активами та пасивами, інвестиції, діяльність, перестрахування вхідне та вихідне тощо).
Очікується, що страхові та перестрахові фірми матимуть ефективну систему контролю за процесами бухгалтерського обліку, а також внутрішнім аудитом у рамках внутрішнього контролю та аудиту. Підкреслюється, що внутрішній аудит включає огляд адекватності та ефективності системи внутрішнього контролю. Операційний контроль не повинен бути частиною системи внутрішнього аудиту.
Що стосується прозорості даних, нормативні акти Solvency II встановлюють перелік необхідних даних, які страховики повинні надсилати до контролюючого органу (наприклад, звіти про платоспроможність та фінансовий стан). Наглядові організації можуть додавати допоміжні коефіцієнти збільшення до рівня SCR, якщо порушуються стандарти якості [3].
Як результат усього вищесказаного, питання застосування критеріїв узгодженості Solvency II до структури управління ризиками є найбільш неточним і потребує подальшого розвитку. Наприклад, відсутність нормативних вказівок щодо контролю ризиків страхової компанії та неминуче запровадження структури управління ризиками. Керування ризиками страховиками виконується засобами, яких достатньо для реалізації бізнес-завдань, які були поставлені.
Метою нового підходу до аудиту платоспроможності страхових компаній, що працюють на єдиному європейському ринку, є забезпечення належних їх власних витрат. Рівень платоспроможності страхової компанії вимірюється відношенням її активів до поточних зобов’язань протягом певного періоду, а також суми коштів, вільних від зобов’язань.
Якщо виявляється брак ресурсів, стан страхової компанії з точки зору платоспроможності класифікується як серйозний. Державні органи повинні вживати ефективних заходів реагування у такій ситуації [7].
Вивчення міжнародних наукових джерел та законодавчих документів привело до висновку, що система страхової роботи ЄС не проводить розмежування між набором заходів, спрямованих на забезпечення безпеки страхової галузі, та набором заходів, спрямованих на забезпечення безризикової діяльності та запобігання ринку. Основними цілями та сферами регуляторного впливу для європейського законодавства є захист інтересів клієнтів страхування та запобігання шахрайству.
Одночасно вітчизняне законодавство у сфері створення безпечного зростання страхової галузі на основі європейської моделі Solvency II не відповідає чинним критеріям Європейського Союзу, ускладнюючи процес злиття в єдиний європейський страховий ринок. Важливо гармонізувати внутрішнє фінансове регулювання страхової галузі з чинними директивами ЄС, щоб пришвидшити заявлену траєкторію включення до європейського співтовариства.
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У першому розділі було розглянуте поняття та функції директиви «Solvency 2». Також наведено структуру вимог платоспроможності відповідно до Solvency 2. Крім того, була складена порівняльна таблиця кожного типу вимог. Наведені приклади кількісних та якісних вимог та зазначені вимоги щодо ринкової звітності. Мета даної роботи - проаналізувати різні характеристики моделей гарантування платоспроможності страхових компаній основаних на директиві Solvency  ІІ.
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Поява різноманітних ризиків пов’язана з діяльністю всіх суб’єктів господарювання, особливо страхових компаній. Почнемо з того, що страховики збільшують ці ризики в геометричній прогресії, оскільки, виконуючи захисні функції, страхові компанії можуть нести витрати на виконання операційної та іншої діяльності. Загалом, для того, щоб створити основу для запобігання ризикам страховиків на різних етапах їх роботи, нам потрібно спочатку визначити "страховий ризик" та включити класифікацію та систематизацію страхових ризиків. Насправді, страховики роблять набагато більше, ніж базові, мінімальні зусилля, щоб підтримувати свою діяльність безперебійно та надійно. Вимоги до платоспроможності визначаються структурованою або індивідуальною моделлю для кожного страховика, який базується на ризиках, пов’язаних із роботою компанії [9]. Умови Solvency II враховують чотири класи ризиків при розрахунку SCR за загальною формулою страховиків стандартних видів страхування: страховий, кредитний, діловий та ризик ліквідності (таблиця 2.1).
Ми розглядаємо страховий ризик як основний, який визначається як переваження страхових внесків над балансовою вартістю страхових резервів. Страховий ризик може бути визначений наступними субризиками для страхувальників, що не стосуються життя: зростання витрат, пов’язаних з утриманням контракту; зміна частоти та характеру страхових випадків; накопичення збитків за попередні періоди; зростання кількості страхових виплат за настання катастрофічної ситуації [4, 15]. 
Вимоги до капіталу (SCR), розрахунок яких базується на стандартній формулі включає в себе наступні ризики:
1) Операційний ризик- це ризик збитків, який з’являється і результаті нераціональних дій у процесах компанії, помилок кадрів, налаштувань систем або втручання та, як наслідок, негативний вплив зовнішніх факторів
2) Корегування, яке може включати, наприклад, здатність переносити втрати пов’язані з відстроченими податками. Наприклад корегування (зменшення) в базовому балансі зобов’язань пов’язаних з відстроченим податком, який більше не буде виплачуватися в умовах нестабільності ринку та загальної ситуації.
3) Ринковий ризик -  це ризик понесення затрат або негативний вплив коливань ринкової ціни активів, зобов’язань і фінансових інструментів на фінансовий стан компанії. Також ринковий ризик включає в себе ризик процентної ставки, ризик власного капіталу, майновий ризик та валютний ризик.
4) Ризик нежиттєвий андеррайтинг – включаючи преміальний та резервний ризик, ризик катастрофи та ризик втрати)
5) Ризик життєвого андеррайтингу – включає ризик смертності, ризик довголіття, захворюваність на інвалідність, ризик витрат, ризик катастрофи та ризик втрати якості
6) Ризик для здоров’я – включає ризик для здоров’я, який не є ризиком катастрофи.
7) Ризик нематеріальних активів
8) Стандартний ризик контрагента
Загальний ризик розраховується поєднуючи разом усі зазначені вище ризики використовуючи наступні формули та коефіцієнти кореляції:


	 	(2.1)

де BSCR – базова вимога до капіталу розраховується використовуючи наступну формулу: 


	 	(2.2)


де коефіцієнти кореляції  вилучаються за наступної матриці коефіцієнтів.

Таблиця 2.1 - Матриця коефіцієнтів для розрахунку вимог до капіталу
	
	Ринок
	Стандартний ризик
	Життя 
	Здоров’я
	Нежиттєвий ризик

	Ринок
	1
	
	
	
	

	Стандартний ризик
	0.25

	1
	
	
	

	Життя
	0.25
	0.25
	1
	
	

	Здоров’я
	0.25
	0.25
	0.25
	1
	

	Нежиттєвий
	0.25
	0.5
	0
	0
	1



1) Ключові значення факторів у стандартній формулі SCR.
	Наступні ключові значення факторів у стандартній формулі SCR базуються на Делегованих Актах Європейського Союзу. Деякі аспекти розрахунку SCR за допомогою стандартної формули є досить комплексними і досить складними, тому наступний опис у деяких аспектах є дещо спрощений.
·  Операційний ризик.
	Зазвичай плати на врахування операційного ризику дорівнюють більше ніж 3% від валових зароблених премій протягом попередніх 12 місяців. Передбачається, що диверсифікації кредиту між операційним ризиком та іншими складовими ризику відсутні.
·  Ризик нежиттєвого андерайтингу.
	Стандартні відхилення, що використовуються для розрахунку преміального та резервного факторів ризику в стандартній формулі проілюстровані в наступній табличці 2.2: 	



Таблиця 2.2 – фактори ризику згідно з напрямками підприємства			
	Напрямок підприємства 
	Стандартне відхилення – преміальний ризик (%)
	Стандартне відхилення – резервний  ризик (%)

	Відповідальність за транспортні засоби
	10
	9

	Морський транспорт та авіація
	15
	11

	Пожежа та інші пошкодження
	8
	10

	Загальні зобов’язання
	14
	11

	Кредит і порука
	12
	19

	Судові витрати
	7
	12

	Допомога
	9
	20



Примітка: Вищезазначені фактори застосовуються до прямого та пропорційного перестрахування бізнесу, за винятком видів діяльності, які стосуються непропорційних перестрахувальний бізнес.
99.5 % вартісної міри банківського ризику щодо преміального ризику застосовуються до: 
1)   Оцінки чисто заробленої премії за кожним напрямком діяльності протягом майбутнього року
2)  Чистою заробленої премії за кожен напрямок діяльності протягом попереднього року.
Фактори ризику премій були отримані на основі даних про заяви які є валовими перестрахування. З цієї причини, суб’єктам господарювання дозволяється примножувати фактори ризику премій для кожного напрямку діяльності підприємства наступними факторами, які потрібні, щоб представляти занадто високі збитки перестрахувальників для кожного напряму бізнесу: 
1)  80% на зобов’язання по транспортним засобам, пожежу та інші пошкодження,   і загальні зобов'язання бізнесу;
2)  100% для всіх напрямків бізнесу.
99.5% вартісної міри банківського ризику щодо резервного ризику застосовується для найкращої оцінки претензій зо кожним видом та напрямом діяльності після вирахування суми, що підлягає відшкодуванню від перестрахування на засобів спеціального призначення.
Використовуючи визначену формулу, існує можливість для факторів преміального ризику та факторів резервного ризику бути зменшеними на 25% щоб забезпечити географічну диверсифікацію.
Також передбачено надбавку для:
1) Коефіцієнт кореляції 0.5 між преміальним ризиком та факторами резервного ризику. 
2) Диверсифікація за напрямами діяльності. 
· Нежиттєвий ризик катастроф.
Капітал на ризик катастрофи, що не стосується життя, визначається за допомогою складної серії формул і включає: 
1)      Підмодуль ризику стихійного лиха, розподілений між бурею, землетрусом,    ризиком повені, граду та просідання.
2) Підмодуль ризику катастрофи непропорційного перестрахування майна
3) Техногенний підмодуль ризику катастрофи, розподілений між транспортною відповідальністю, 
4) Підмодуль для інших небезпечних випадків катастрофи  
· Ринковий ризик. 
Збір на ризик власного капіталу дорівнює 39% від ринкової вартості акцій для акцій типу 1 (акцій, котируваних на регульованих ринках у країнах, які є членами ЄЕЗ або США ОЕСР або акцій альтернативних інвестиційних фондів, авторизованих як Європейські Довгострокові Інвестиційні Фонди) та 49% для акцій типу 2. 
Симетричне регулювання (що буде час від часу змінюються в межах визначених параметрів) було введено, щоб уникнути проциклічних ефектів - іншими словами, загалом стрес власного капіталу буде меншим після падіння на фондових ринках і буде вищим після сильного періоду високої ефективності ринку акцій.
Збір на ризик власного капіталу зменшується до 22% від ринкової вартості інвестицій в акції у пов'язаних підприємствах, де ці інвестиції мають стратегічний характер. 
Витрата на ризик процентної ставки визначається відхиленням кривої дохідності на задані відсотки, що змінюються залежно від часу до погашення.
Збір за майновий ризик дорівнює 25% від ринкової вартості об'єктів нерухомості.
Комісія за валютний ризик розраховується з урахуванням зміни обміну валюти на 25% ставки щодо чистого валютного ризику.
Збір на ризик розповсюдження визначається за допомогою формули. Для корпоративних облігацій, збиток від активів визначається функцією тривалості активів та рейтингу кредитів базових облігацій, з меншими вимогами до державного сектора та іпотечних облігацій.
Збір на ризик концентрації застосовується до холдингів, що перевищують визначений поріг, і який базується на рейтингу та загальній сумі активів.
Ризик дефолту контрагента
Розрахунок витрат пов’язаний з ризиком дефолту контрагента розрізняється за типами ризику:
1) Ризики типу 1, які складаються з невеликої кількості контрагентів, які зазвичай мають рейтингову оцінку (наприклад, перестрахувальні компанії, або деривативні контрагенти). Витрати на ризик першого типу базується на розподіленні збитків, які враховують дефолт та ймовірність дефолту. 
2) Ризики типу 2, де є можливим диверсифіковане поєднання контрагентів, які не мають рейтингової оцінки. Витрати на ризик типу 2 базуються на негайному шоці, припускаючи, що збитки в розмірі 90% від дебіторської заборгованості, яка була погашення на 15%.	
Якщо вимога до капіталу (SCR) розраховується використовуючи (повністю або частково) внутрішню модель, компанія має отримати попереднє підтвердження зовнішньої наглядової комісії, або незалежної експертної сторони.  
Використання внутрішньої моделі може бути доречним, якщо профіль ризику підприємства має матеріальну різницю (суттєво відрізняється) від того, що лежить в основі стандартної формули, та якщо компанія вже використовую таку модель для управління ризиками або інших цілей, зокрема прийняття рішень (наприклад, ціноутворення або інвестиційна стратегія). Орган нагляду має право вимагати від компанії розробки внутрішньої моделі, якщо вона вважає, що стандартна формула не відповідає профілю ризику компанії.
За деяких обставин, використання внутрішньої моделі потенційно може призвести до менш обтяжливих та менш суворих загальних вимог до капіталу, ніж якщо б застосовувалась стандартна формула.  
Однак, внутрішня модель все одно повинна запроваджувати SCR на основі заявлених вимог, включаючи охоплення видів ризиків, які зазвичай значно вищі, та надавати еквівалент захисту в розмірі 99.5% рівня довіри на протягом одного року.
Для отримання дозволу від зовнішнього наглядового органу, внутрішня модель повинна пройти перевірки, які обговорюються більш докладно нижче:
1) Статистичні
2) Стандарти калібрації
3) Перевірка прибутків та збитків
4) Стандарти перевірки
5) Стандарти документації 
· Стандарти статистичної якості. 
Внутрішня модель повинна відповідати цілому ряду визначених критеріїв, включаючи наступне:
· Методи, які використовуються для розрахунку розподілу прогнозу, базуються на придатних, релевантних статистичних техніках які відповідають вимогам.
· Методи, які використовуються для розрахунку розподілу прогнозу, базуються на поточній та достовірній інформації та реалістичних припущеннях.
· Дані, що використовуються для внутрішньої моделі, є точними, повними та відповідними.
· Страхові та перестрахові компанії можуть враховувати у своїй внутрішній моделі залежності в межах та між категоріями ризику, за умови, що система, що використовується для вимірювання цих залежностей є достатньою.
1)  Стандарти калібрації
Страхові та перестрахові компанії повинні продемонструвати, що результат від імплементації внутрішньої моделі обчислення SCR є достатнім, щоб забезпечити страхувальникам рівень захисту, еквівалентного ризиковій вартості основних власних коштів з рівнем довіри 99.5% протягом одного року. 
2)  Перевірка прибутків та збитків
Страхові та перестрахувальні компанії зобов’язані щонайменше щорічно переглядати причини та джерела прибутків и збитків. Сюди входить вимога продемонструвати, як категоризація ризику, яка обрана у внутрішній моделі, буде використана для пояснення причин та джерела фактичного прибутку та збитку.
3)   Стандарти перевірки.
Страхові та перестрахувальні компанії повинні мати регулярний цикл перевірки моделей, який включає моніторинг ефективності внутрішньої моделі, перегляд нинішньої доцільності його специфікації, та тестування її результатів на основі досвіду.  
4)   Стандарти документації.
Страхові та перестрахувальні компанії зобов’язані задокументувати належним чином розробку та операційні деталі їх внутрішньої моделі, щоб продемонструвати її відповідність з зазначеними вимогами.
Проте, якість даних та припущень може бути під питанням. Головна проблема – історичні дані для калібрування екстремальних подій дуже обмежені. Також, встановлення коефіцієнтів кореляції, які застосовуються в екстремальних умовах є досить складним завданням. 
Внутрішня модель може бути структурована будь-яким способом, який обере компанія, за умови, що вищезазначені перевірки виконані. Вона не обов'язково повинна відповідати структурі стандарту, і може, наприклад, базуватися на стохастичному моделюванні, а не на стрес-тестах та кореляційній матриці. Калібрування таких стохастичних моделей також вимагатиме догляду та експертного нагляду третьої сторони. 
Також, наглядові органи наклали жорсткі терміни – лише пів року – щоб отримати заяву про затвердження внутрішньої моделі та повідомлення рішення. Тому багато регуляторних органів (наприклад, PRA) вирішили встановити більш неформальний підхід – так зване «попереднє подання заявки», заохочуючи компанії до співпраці з ними на ранніх стадіях процесів розробки та вдосконалення своїх моделей. Страховикам доведеться регулярно перевіряти чи відбудуться майбутні серйозні зміни моделі, для тих, у кого затверджені внутрішні моделі затверджені зовнішніми органами. Проте, незначні зміни моделі можуть відрізнятися. Якщо зміни, які були внесені, нижче порогового значення, тоді модель не повинна проходити через процес затвердження.
Кредитний ризик страхової компанії описується як ризик порушення однією зі сторін фінансового активу своїх зобов'язань, що призводить до відсутності активів для виконання страхових зобов'язань. Ймовірність того, що вкладені фінансові кошики не відновляться частіше, виникає після банкрутства і називається кредитним ризиком [17].
Ринковий ризик страховика поєднується з незалежними коливаннями цін на активи, що призводить до дефіциту коштів для виконання зобов'язань. Валюта, процентна ставка та ціновий субризик - все це приклади ринкового ризику. 
Ризики ліквідності пов'язані з нестачею коштів у страхової компанії для виконання своїх зобов'язань протягом певного періоду і виникають внаслідок неможливості швидко реалізувати фінансові активи за об'єктивною ціною.
Страхові наглядові органи ЄС винайшли різні коефіцієнти на основі особливостей страховика та ступеня переважання таких ризиків [5,14], згідно класичної формули SCR.
Експеримент виявив існування великої кількості еквівалентних класифікацій ризиків страхової компанії та наукових підходів до цього питання, а також відсутність законодавчого контролю над цією проблемою в Україні, що суттєво ускладнює процес визначення ризиків та перегляду їх формування обома держава та страхові компанії. 
Однак прийняття міжнародного законодавства без урахування специфіки та стадії розвитку страхової галузі може не вирішити, а навпаки, погіршити питання. У той же час розробка класифікаційної структури та структури управління ризиками для страхових компаній у нашій країні є само собою зрозумілою потребою, своєрідною відповіддю на заклики до глобалізації та європейської інтеграції.
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Загалом, якщо казати дуже спрощено, основне, що змінила директива «Solvency 2», це запровадила вимоги до платоспроможного капіталу (Solvency Capital Requirement, далі SCR) усіх страхових кампаній держав – членів ЄС. 
SCR - це показник, заснований на формулі, відкалібрований, щоб забезпечити врахування всіх кількісно вимірюваних ризиків, включаючи андеррайтинг, не пов'язаний із життям; андеррайтинг життя; страхування здоров'я; та ринкові, кредитні, операційні ризики та ризики контрагента. Вимога до платоспроможного капіталу охоплює існуючий бізнес, а також новий, потенціальний бізнес, який очікується протягом наступних 12 місяців. Варто також  зазначити, що SCR повинен перераховуватися принаймні раз на рік.
SCR встановлюється на рівні, який гарантує, що страховики та перестрахувальники можуть виконувати свої зобов'язання перед страхувальниками та бенефіціарами протягом наступних 12 місяців з імовірністю 99,5%, що обмежує можливість падіння у фінансове банкрутство  менше ніж один раз у 200 випадках. Формула використовує модульний підхід, що означає, що оцінюється індивідуальний вплив на кожну категорію ризику і потім агрегується в єдине ціле. 
SCR встановлюється на ріні, який гарантує, що рівень довіри з урахуванням ризикової вартості основних власних коштів страхування або перестрахувального підприємства, становить приблизно 99,5% протягом одного року.
SCR для кожного окремого ризику визначається як різниця між чистими вартостями активів (для практичних цілей можна враховувати лише активи за вирахуванням найкращих оцінок зобов'язань) в балансі та вартість чистих активів. Ці індивідуальні суми капіталу ризику об'єднуються між ризиками в модулі, з використанням заданої кореляційної матриці. „Solvency II” надає цілий ряд методів для розрахунку SCR, що дозволяє підприємствам вибрати метод, пропорційний характеру, масштабу та складності ризиків зобов'язання.
SCR можна розрахувати, використовуючи:
1) Стандартну формулу зі спрощеннями. 
2) Стандартну формула. 
3) Стандартну формулу з конкретними параметрами діяльності. 
На додаток до вимоги до капіталу SCR необхідно також розрахувати вимогу до мінімального капіталу (MCR). Цей показник відображає поріг, нижче якого втручається національний регуляторний орган. MCR призначений для досягнення рівня 85% ймовірності адекватності протягом одного року.
Вимоги до мінімальної платоспроможності (MCR) розраховуються для кожного окремого напрямку діяльності, беручи більший показник з наступних:  
· Коефіцієнт, що застосовується до технічних резервів (не враховуючи маржу ризику) для кожного виду діяльності, за вирахуванням перестрахуванн.
· Коефіцієнт, що застосовується до виписаних премій у кожному напрямку діяльності за останній 12-місячний період, за вирахуванням перестрахування.   
Ідея полягає у тому, щоб MCR був відкаліброваним з урахуванням ризикової вартості основних власних коштів страхової або перестрахувальної компанії за умови рівня довіри 85% протягом одного року.
Коефіцієнти MCR на основі делегованих актів наведені в наступній таблиці для кожного виду діяльності.
Примітки: Вищевказані фактори застосовуються до прямого, факультативного перестрахування та пропорційного перестрахування, за винятком напрямків непропорційного перестрахування (NPL).
Отримані MCR підсумовуються по галузях бізнесу, щоб отримати загальний MCR.
З метою регулювання показники SCR та MCR слід розглядати відповідно як "м'які" та "тверді" «рівні». Тобто, багаторівневий процес втручання застосовується, коли вкладення капіталу (пере) страхової компанії падає нижче SCR, при цьому втручання стає поступово інтенсивнішим із наближенням пайових вкладень до MCR. Директива "Solvency II" надає регіональним регуляторам декілька варіантів усунення порушень МДП, включаючи повне відкликання дозволу на продаж нових політик та примусове закриття компанії.
Відповідно до "Solvency II" страховиків стимулюють узгоджувати грошові потоки з довгостроковими гарантіями, які вони пропонують, використовуючи довгострокові активи, доступні на ринку. 
Це означає, що вони менш залежать від короткострокового руху цін своїх активів. Тому важливо уникати штучної волатильності балансів, тобто мінливості технічних резервів, капітальних ресурсів або вимог до капіталу, що не відображають зміни фінансового стану.
 Метод застосування оцінки, який повинен включати наступне:
· оцінку характеру, величини та комплексності ризиків компанії, що влучають у певний модуль або під модуль; 
· оцінку якісних чи кількісних ознак належно до помилок, доданих у результати полегшених обчислень через будь-яке відхилення між подальшим;  
·  здогадка, що лежить в основі полегшеного обчислення стосовно ризику, застосовується для вирішення питання про пропорційність спрощеної оцінки характеру, масштабу та складності ризиків для вивчення ризиків страхових та перестрахувальних організацій.
Директива 2009/138/ЄC може застосовувати більш прості обчислення, у разі додержання всіх наступних вимог:
· Усі охоплені фізичні особи та бенефіціари є юридичними особами, які мають особисте страхування або особисте перестрахування, коли йдеться про страхові зобов'язання особистої страхової фірми чи особистої перестрахувальної компанії;  
·  усі застраховані особи та бенефіціари страхових договорів, які є основою перестрахувальних зобов'язань, є юридичними особами асоціації, оскільки вони включають особисте страхування або особисту перестрахувальну організацію, згідно з перестрахувальними зобов'язаннями найбільш відповідної страхової або перестрахувальної компанії;  
· На будь-який обов'язковий поліс відповідальності перед третіми особами не впливають страхові зобов'язання та механізми страхування, що лежать в основі базових перестрахувальних зобов'язань, або сама перестрахувальна компанія [10]. Страхові та перестрахувальні організації можуть обчислити вимоги до капіталу для ризику смертності життя наступним чином:


	 	(2.3)

враховуючи страхові та перестрахувальні поліси із позитивним капіталом ризику:
де,  -  це основний капітал, який на теперішній момент часу під загрозою, тобто сума по усіх договорах, яка більша за нуль, та різницю між сумами зазначеними нижче:
1)  сума, яку після вирахування сум, що підлягають стягненню з планів перестрахування та спеціальних цілей, наразі виплатить страхова або перестрахувальна організація у разі смерті особи, застрахованої за договором;  
2)  приблизна теперішня вартість сум, про які не повідомляється в попередньому пункті, які страховик виплатить у майбутньому у разі негайної смерті осіб, застрахованих за контрактом, після вирахування суми, що підлягає стягненню з договорів перестрахування та спеціальних цілей; 
· q позначає прогнозовану середню смертність застрахованих осіб протягом наступних 12 місяців, зважену за страховою сумою;
· i k позначає річну скориговану ставку до зрілості k відповідної безризикової строкової структури; 
· n позначає переглянутий період виплат у роках, що підлягають сплаті за смерть, включений у найкращу оцінку;
Більш того, компанії які відносяться до страхових та перестрахувальних  все частіше вводять в практику створення вимог до капіталу стосовно ризику життя. Так, ризик довголіття, наприклад, розраховується наступною формулою:


	 	(2.3)


 		           (2.4)

де:
	q означає очікуваний середній рівень смертності осіб, які є застрахованими згідно контракті протягом наступного року (12 міс.), зважений на страхову суму;
n – це змінена тривалість в роках виплат бенефіціарам, включених до найкращої оцінки;
 – це найкраща оцінка зобов'язань, що пов’язані з ризиком довголіття.

Рухаючись далі, розрахунок вимог до капіталу для ризику захворюваності та інвалідності можна згідно з наступною формулою:


	 	(2.5)

де:
 -це капітал, який на теперішній момент часу під загрозою, інакше -  сума по всіх договорах, яка більше нуля, та різниці між сумами зазначеними далі:
(i) сума: 
-  величина, яку страховий постачальник або перестрахувальна компанія стягуватиме у разі смерті, травми або втрати працездатності осіб, застрахованих за контрактом, після вирахування сум, які будуть стягнуті згідно з договором перестрахування;
-    очікувана теперішня вартість сум, не охоплених попереднім пунктом, яку страховик повинен виплатити в майбутньому у разі негайної смерті або травми застрахованої особи за договором, після вирахування сум, що підлягають стягненню з договорів перестрахування.
 -  найкраща оцінка зобов'язань після віднімання всіх сум, які будуть компенсовані, у формі перестрахування контрактів та транспортних засобів спеціального призначення;
-      - це сукупний капітал знаходиться під загрозою на теперішній момент часу, зазначений у пункті (а) впродовж одного року;
-   - це середньо-зважений (зважений на застраховану суму) очікуваний показник захворюваності на інвалідність впродовж наступного одного року;
-   - це середньо-зважений (зважений на застраховану суму) очікуваний показник захворюваності та інвалідності за один рік після наступних 12 місяців зважених за страховою сумою;
-    n - це змінена тривалість виплат по захворюваності на втрату працездатності, включеними в найкращу оцінку;
-     t - це очікувані ставки припинення протягом наступного року;
-     - це найоптимальніша оцінка зобов'язань, що знаходяться під ризиком страхового випадку пов‘язаного зі здоров’ям особи або її інвалідності.	
Рухаючись далі, розрахунок SCR до капіталу для ризику затрат на життя необхідно за наступною формулою:


	 	(2.6)

де: 
	 – це сукупність затрат, які були понесені погашення зобов'язань відносно страхування життя чи перестрахування, окрім зобов'язання по страхуванню та перестрахуванню впродовж останнього року;
n - це змінену тривалість (у роках) грошових потоків, включених у найкращу оцінку цих зобов'язань;
i - це середньозважений рівень інфляції, включений у розрахунок найкращої оцінки цих зобов'язань, де ваги базуються на теперішній вартості витрат, включених у розрахунок найкращої оцінки обслуговування існуючих життєвих зобов’язань.
Далі, щоб визначити вимоги до капіталу для ризику катастроф застосовують наступну формулу:


	 	(2.7)


де:
сума включає всі поліси з позитивним капіталом ризику;
позначає капітал, який загрожує політикою i, тобто є позитивним(>0) і різниця між наступними сумами:
сума:
· сума, яку після вирахування сум, що підлягають стягненню з полісів перестрахування та спеціальних цілей, страховик або перестрахувальник в даний час виплатить у разі смерті фізичної особи, застрахованої за контрактом;
· після вирахування сум, що підлягають стягненню з полісів перестрахування та спеціальних цілей, очікуваної теперішньої вартості сум, що не захищені вище, що страхове або перестрахувальне мито буде сплачено в майбутньому у випадку неминучої смерті страхувальника за контракт;
Також, страхові та перестрахувальні компанії мають змогу розрахувати вимоги до капіталу для ризику смертності для здоров'я наступним чином:


	 	(2.8)

де   
	 - це сукупний капітал, що знаходиться під загрозою на теперішній момент часу, інакшими словами – сума кожного контракту, яка позитивна(>0):
 q - це очікуваний середній рівень смертності застрахованих осіб впродовж року, який зважений на страхову суму;
n - це змінену тривалість виплат у роках, що підлягають сплаті за смерть, включені до найкращої оцінки;
позначає річну коректовану ставку для строку погашення k відповідної безризикової строкової структури.

Як результат, введення Solvency II пропонує стимул для страховиків підвищити свої критерії платоспроможності шляхом:
· провадження системи, яка базується на врахуванні ризик-факторів;
· впровадження системи, заснованої на оцінці ризиків; 
· використання комплексного підходу до формування страхових резервів та вимог до капіталу;  
· впровадження надійної системи управління ризиками; та 
· використання внутрішніх моделей управління капіталом страховика;
· зменшення впливу різноманітних ризиків шляхом значного збільшення рівня їх диверсифікації.
[bookmark: _Toc36306102]Для того, щоб забезпечити платоспроможність страхових фірм, згідно з Solvency II призначається три системні блоки показників, які слід аналізувати під юрисдикцією кожного з них.
Зрозуміло, що деякі показники в межах певного блоку мають можливість змінюватися з часом, але принцип відстеження трьох блоків показників для визначення платоспроможності страховиків в цілому визнаються загальновизнаним.

2.3. [bookmark: _Toc36306103][bookmark: _Toc74063318]Проблеми впровадження вимог Solvency II щодо забезпечення платоспроможності страхових організацій

Чисельні властивості страхового ринку показують, як він розвивається в різних напрямках. Через структурні зміни (злиття, поглинання та ліквідації) деяким страховим компаніям довелося скасувати страхові ліцензії через брак коштів для збору грошей, тоді як інші змінилися та увійшли до складу більших страховиків, а решта припинили діяльність. Основні пункти, які зменшують темпи розвитку ринку, мають як внутрішні, особисті, так і пов’язані з  українською економікою ознаки. Сюди входять кваліфікація персоналу, фінансовий потенціал, звичайні мережі та існування дистрибуції страхових продуктів, невідповідність загальносвітовим вимогам щодо платоспроможності страхових компаній, ступінь платоспроможності підприємств та приватних осіб, законодавча та регуляторна структура, високий ступінь монополізації страхових компаній , страхове шахрайство та шахрайство та невідповідність загальним вимогам щодо платоспроможності страхової компанії. Тим не менше, поліпшується страховий захист як найважливіша складова фінансової системи. Це відображається у зростанні страхових премій [1,12], а також у зростанні потреби в індивідуальних страхових полісах та у появі багатьох форм страхування. Застосування положень Директиви про платоспроможність II в Україні дало як позитивні, так і негативні результати. Згідно проведеного SWOT-аналізу (табл. 2.3) запровадження критеріїв Solvency II, в українській страховій галузі існує велика кількість питань, які затримують ріст внутрішнього ринку на ранніх стадіях [6].

Таблиця 2.3 - SWOT – аналіз впровадження вимог Solvency IІ на ринку страхування в Україні
	Переваги
	Недоліки

	· Збільшення якості фінансової звітності, завдяки чому релевантність інформації, яка потрібна  для діючого контролю, значно збільшиться.
· Вимушена імплементація МСФЗ вітчизняними кампаніями.
· Покращений захист прав споживачів страхових кампаній шляхом відповідних вимог та контролю.
· Аналіз адекватної можливості виплат страховика стає можлива, ураховуючи ризики, які досить звичайні для компанії реалізуючої свою діяльність.
· Покращення значення страхової діяльності на ринку.

	· Нестача компетентних осіб, здатних здійснювати нагляд.
· Недостатньо розвинений ринок для імплементації вимог в сучасних реаліях України.
· Потреба заносити зміни кожною страховою компанією в архітектуру баз інформації та систему програмного забезпечення.
· Наявність компаній, неохочих розкривати правдивий фінансовий стан.
· Відсутність ресурсів регуляторів та страховиків (фінансових, людських, часу).
· Занадто малий об’єм статутного капіталу українських компаній порівнюючи з мінімальними вимогами “Solvency 2”



	Можливості
	Загрози

	· Збільшення додаткових інвестицій в якості капіталу для зміцнення страхового ринку України.
· Збільшення прозорості в діях страхових кампаній в Україні.
· Впровадження вимог для існування якісного, конкурентноспроможного д.

	· Відсутність адекватного механізму залучення іноземних кадрів для регуляторної діяльності.
· Зниження кількості страховиків на ринку.
· Недоліки кадрів  (недостатня кількість андерайтерів, актуаріїв).




[bookmark: _Toc36306104]Також, варто зазначити, що важливою проблемою страхового ринку є погіршення якості освіти та розвиток компетентних спеціалістів. Для її вирішення необхідно поєднати теоретичну освіту з практичним досвідом у галузі виробництва та продажу страхових продуктів, страхового маркетингу та управління фінансами страхової компанії, щоб отримати спеціалізовані знання та навички в галузі підготовки та прогнозування страхового портфеля, підтримуючи баланс; вибір та обґрунтування каналів просування страхового продукту; Ціноутворення з використанням очікуваних та реальних актуарних розрахунків; оптимізація та забезпечення успішної позиції страхових резервів

[bookmark: _Toc74063319]

2.4. Напрями розвитку процесу адаптації  Solvency II на страховому ринку України

Концептуально оригінальний підхід згідно "Solvency II" дає можливість дослідити внутрішнє законодавство страхової компанії і, більш того, адекватність рівня капіталу страховика. Підхід до розрахунку границі платоспроможності базується на принципах їх моделювання та стрес-тестів, а не на принципах розрахунку коефіцієнтів. Головними нормами стають не тільки чисельні (капітал утворюється на ступені, щоб ймовірність збанкрутіти на протязі року не була більшою за 1/200 або 0,05%), але і якісні ознаки (рисунок 2.3), де внутрішня система інспектування ризиків та платоспроможності. Зараз страховики регулюються не лише Службою безпеки України.

[image: ]







Рисунок 2.3 - Ієрархія завдань Нацкомфінпослуг із розвитку страхового ринку України з урахуванням міжнародних стандартів

Такі методи розширення страхового сектору є сьогодні важливими і можливими. У короткостроковій перспективі це включає не лише встановлення суворої перевірки властивостей та показників страховика, але й запровадження ефективних методів співпраці із клієнтами страхування (CRM-системи) та пожвавлення участі страхових компаній в інвестиційних програмах, збільшення можливостей страхового ринку, покращення якості спеціалістів та працівників страховиків, яким вистачить знання та компетентності, щоб мати змогу  вирішувати сучасні проблеми. Перший крок - вдосконалення інфраструктури шляхом сприяння формуванню профспілок та асоціацій страховиків, які брали б плату за саморегулювання страхової галузі. Це запропонує державі та регіонам можливість узгодити свої інтереси в капітальних активах з інтересами страховиків у становищі страхових резервів.

2.5 Висновки до розділу 

Отже, у даному розділі були розглянуті поширені моделі для аналізу та прогнозування ризиків для імплементації Solvency 2. Серед описаних моделей були наведені всілякі моделі. Було показано загальний вигляд даних моделей, а також наведені способи визначення порядку регресій. Крім того, була пояснена різниця між модулями життєвих та нежиттєвих ризиків.


[bookmark: _Toc74063320]РОЗДІЛ ІІІ ПОРІВНЯННЯ МОДЕЛЕЙ РОЗРАХУНКУ НЕОБХІДНОГО ПЛАТОСПРОМОЖНОГО КАПІТАЛУ ТА ІНШИХ ПОКАЗНИКІВ СТРАХОВИХ КОМПАНІЙ
3.1 Розрахунок РЗ модифікованим ланцюговим методом з урахуванням інфляції:

1) Резерв незаробленої премії використовується для вимірювання компонентів отриманих страхових премій, які пов'язані зі страховими ризиками, термін дії яких не минув на звітну дату.
	Вартість РНП обчислюється окремо для кожної форми страхування. Загальний розмір РНП - це кількість розмірів РНП, виміряних окремо для кожної форми страхування. [19, III, методологія.]
Для того, щоб залишатися платоспроможним перед своїми клієнтами, страхова компанія повинна визначити РНП. Метод розрахунку РНП може бути обраний компанією, але я продемонструю його за допомогою двох ключових методів:
· Обчислення розміру РНП відбувається на будь-яку дату звітування методом «1/4», а саме:
Вартість РНП на кожну звітну дату визначається відсотками зібраних страхових виплат (премій та премій), які не повинні бути менше 80% від загальної суми (рисунок 3.1)  страхових виплат, отриманих від відповідних форм страхування на місяць з 9-ти попередніх місяців, і оцінюється за допомогою наступного алгоритму:
· частки сум страхових внесків, які надходять за перші 3 місяці розрахункового терміну примножуються на ;
· частки сум страхових внесків, які надходять за наступні 3 місяці розрахункового терміну примножуються на ;   
· частки сум страхових внесків, які надходять за останні 3 місяці розрахункового терміну примножуються на ;  
· добутки, які одержали наобхідно додати. [19, методика, ІІІ.]
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Рисунок 3.1 – Зазначені характеристики на певний період року

· 0,8- найнижчий показник, визначений ст. 31 Закону про страхування (визначається страховиком окремо між 0.8 – 1.0 ;
·  - сума страхових внесків за перші 3 місяці розрахункового терміну; 
·  - сума страхових внесків за наступні 3 місяці розрахункового терміну;  
·  - сума страхових внесків за останні 3 місяці розрахункового терміну.
Обсяг РНП методом «1/365» обчислюється як сумарне значення НП за кожним договором.
Для кожного полісу незароблений страховий внесок визначається як добуток суми зібраних страхових внесків та результату (зображено на рисунку 3.2) , отриманого діленням строку страхового покриття, який ще не минув на дату розрахунку (у днях), на цілий строк страхового покриття (у днях), за формулою:


	 	(3.2)



	РНЗ: метод 1/365
	Початок
	Кінець
	Дні за договором
	Дні на сьогодні
	Страхова премія
	РНП

	
	18.07.2019
	17.07.2020
	365
	252
	2000
	619,1780822






Рисунок 3.2 – Важливі показники 

-   – суми страхових внесків, що надходять за договором;
-  – термін страхового покриття згідно з вимогами договору (в днях), якому відповідають суми страхвоих внесків, що надходять;
-   - число днів, що пройшли з дати, коли починається термін страхового покриття, до дати розрахунку. [19, методика, ІІІ.]
Резерв збитків, які виникли, але не заявлені (incurred but not reported claims reserve) витрати на врегулювання збитків, понесених у зв'язку зі страховими випадками у врегулюванні та попередніх умовах, підтвердження яких страховиком не було виявлено на звітну дату, визначену статутом та / або чергою договору, включаються до відповідальності страховика за виконання страхування населених пунктів.
Оцінка резерву IBNR проводиться окремо для кожної форми страхування. Сума резерву на збитки, понесених, але не задекларованих, виміряна для всіх видів страхування, є величиною резерву на збитки, понесених, але не задекларованих. [19, В. методологія]
Існує безліч статистичних методів оцінки резервів збитків, які майже завжди дають відмінні результати. Статистичні моделі загалом прогнозують збереження фіксованої структури збитків у минулому, а також потенційну стійкість. Більшість із них зосереджені на прогнозуванні розподілу збитків у часі, виходячи з того, як еволюціонують збитки які минули. 
Метою методів є збір порядку збільшення суми збитків у минулому від одного періоду до наступного, який буде використовуватися в майбутніх звітних періодах. Трикутники збитків використовуються для представлення сум збитків. Дані про збитки, виплачені на звітну дату, поєднуються залежно від обставин їх виникнення та наслідків, що складається на основі дат оплати збитків. 
Гіпотеза про те, що суть збитків збережеться і в майбутньому, дозволяє прогнозувати майбутні збитки, тобто побудувати функцію збитків, тобто функцію розподілу збитків за часом, яка показує, яка частка збитків сталася в певний період , сплачені до кінця звітного періоду. Характеристика заснована на використанні коефіцієнтів переходу, які підкреслюють, у скільки разів середня сума шкоди, виплачена у наступному періоді зростання, перевищує відповідну величину попереднього періоду. Як наслідок, прогнозується розподіл потенційних збитків. Оцінка збитків - це сума витрат, необхідних для виплати потенційних збитків у зазначеній сумі на звітну дату.
Метод ланцюгових сходів - це один з найпростіших і найточніших способів розрахунку розміру резервів збитків, при цьому ключовою ідеєю є визначення того, як сума збитків, виплачених у минулому, змінювалась від одного звітного періоду до наступного, і припускаючи, що ця система триватиме і надалі. 
Детальна інформація про збитки, сплачені на звітну дату, явно використовується методом ланцюгових сходів. Цей підхід добре працює, якщо достатньо даних про страхові відшкодування протягом тривалого періоду часу. Однак його не можна використовувати, якщо сума виплат збитків недостатня, або для нових видів страхування (рисунок 3.3).
1) На звітний день дані про виплачені збитки поєднуються за періодами виникнення цих збитків (за датою настання страхового випадку) та ефекту, який збільшується за періодами виплати (розвитку) збитків (за дата фактичної виплати збитків страховиком).



	
	
	 
	
	період розвитку збитків (у кварталах)

	
	період настання збитку
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	трикутник збитків
	2016
	1 КВАРТАЛ
	
	1500,00
	940,00
	780,00
	590,00
	490,00
	400,00
	290,00
	190,00
	100,00
	65,00
	45,00
	15,00

	
	
	2 КВАРТАЛ
	
	1450,00
	925,00
	760,00
	580,00
	480,00
	380,00
	270,00
	170,00
	95,00
	60,00
	25,00
	

	
	
	3 КВАРТАЛ
	
	1400,00
	910,00
	740,00
	570,00
	470,00
	360,00
	250,00
	150,00
	85,00
	55,00
	
	

	
	
	4 КВАРТАЛ
	
	1350,00
	895,00
	720,00
	560,00
	460,00
	340,00
	230,00
	130,00
	75,00
	
	
	

	
	2017
	1 КВАРТАЛ
	
	1300,00
	880,00
	700,00
	550,00
	450,00
	320,00
	210,00
	110,00
	
	
	
	

	
	
	2 КВАРТАЛ
	
	1250,00
	865,00
	680,00
	540,00
	440,00
	310,00
	200,00
	
	
	
	
	

	
	
	3 КВАРТАЛ
	
	1200,00
	850,00
	660,00
	530,00
	430,00
	300,00
	
	
	
	
	
	

	
	
	4 КВАРТАЛ
	
	1150,00
	835,00
	640,00
	520,00
	420,00
	
	
	
	
	
	
	

	
	2018
	1 КВАРТАЛ
	
	1100,00
	820,00
	620,00
	510,00
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	2 КВАРТАЛ
	
	1050,00
	805,00
	600,00
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	3 КВАРТАЛ
	
	1000,00
	790,00
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	4 КВАРТАЛ
	
	950,00
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Рисунок 3.3 – Період розвитку

1. Де, наприклад, клітинка - 760 відображає збитки, виплачені наприкінці другого кварталу за збитки, понесені у другому кварталі 2016 року; 12- представляє кількість періодів, за які враховуються збитки.
1. Далі врахуємо вплив інфляції на ці дані за минулі роки (2016/2017 – 4%, 2017/2018 – 5%), які розраховуються:


	 	(3.3)

Показники зображено на рисунку 3.4.
	
	
	 
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Трикутник з урахуванням інфляції
	2016
	1 КВАРТАЛ
	1 638,00
	1 026,48
	851,76
	644,28
	514,50
	420,00
	304,50
	199,50
	100,00
	65,00
	45,00
	15,00

	
	
	2 КВАРТАЛ
	1 583,40
	1 010,10
	829,92
	609,00
	504,00
	399,00
	283,50
	170,00
	95,00
	60,00
	25,00
	

	
	
	3 КВАРТАЛ
	1 528,80
	993,72
	777,00
	598,50
	493,50
	378,00
	250,00
	150,00
	85,00
	55,00
	
	

	
	
	4 КВАРТАЛ
	1 474,20
	939,75
	756,00
	588,00
	483,00
	340,00
	230,00
	130,00
	75,00
	
	
	

	
	2017
	1 КВАРТАЛ
	1 365,00
	924,00
	735,00
	577,50
	450,00
	320,00
	210,00
	110,00
	
	
	
	

	
	
	2 КВАРТАЛ
	1 312,50
	908,25
	714,00
	540,00
	440,00
	310,00
	200,00
	
	
	
	
	

	
	
	3 КВАРТАЛ
	1 260,00
	892,50
	660,00
	530,00
	430,00
	300,00
	
	
	
	
	
	

	
	
	4 КВАРТАЛ
	1 207,50
	835,00
	640,00
	520,00
	420,00
	
	
	
	
	
	
	

	
	2018
	1 КВАРТАЛ
	1 100,00
	820,00
	620,00
	510,00
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	2 КВАРТАЛ
	1 050,00
	805,00
	600,00
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	3 КВАРТАЛ
	1 000,00
	790,00
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	4 КВАРТАЛ
	950,00
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Рисунок 3.4 – Трикутник з урахуванням інфляції

·  – збитки, сплачені на кінець d-го періоду сплати (розвитку) збитків за страховими випадками, які настали в a-му періоді настання збитків з урахуванням інфляції;
·  (d)– збитки, сплачені на кінець d-го періоду сплати (розвитку) збитків за страховими випадками, які настали в a-му періоді настання збитків без урахування інфляції за n-й квартал;
·  – рівень інфляції за і-й рік;
· – нинішній рік;
· – рік настання збитку, в даному прикладі визначається як i= +2016
1.   Ми можемо сформувати трикутник накопичення за періоди їх зростання на основі втрат, беручи до уваги інфляцію, яка вимірюється як сукупність усіх попередніх втрат за час (а) - їх виникнення.


	 	(3.4)
	
	
	 
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Трикутник накопичення
	2016
	1 КВАРТАЛ
	1638,00
	2664,48
	3516,24
	4160,52
	4675,02
	5095,02
	5399,52
	5599,02
	5699,02
	5764,02
	5809,02
	5824,02

	
	
	2 КВАРТАЛ
	1583,40
	2593,50
	3423,42
	4032,42
	4536,42
	4935,42
	5218,92
	5388,92
	5483,92
	5543,92
	5568,92
	

	
	
	3 КВАРТАЛ
	1528,80
	2522,52
	3299,52
	3898,02
	4391,52
	4769,52
	5019,52
	5169,52
	5254,52
	5309,52
	
	

	
	
	4 КВАРТАЛ
	1474,20
	2413,95
	3169,95
	3757,95
	4240,95
	4580,95
	4810,95
	4940,95
	5015,95
	
	
	

	
	2017
	1 КВАРТАЛ
	1365,00
	2289,00
	3024,00
	3601,50
	4051,50
	4371,50
	4581,50
	4691,50
	
	
	
	

	
	
	2 КВАРТАЛ
	1312,50
	2220,75
	2934,75
	3474,75
	3914,75
	4224,75
	4424,75
	
	
	
	
	

	
	
	3 КВАРТАЛ
	1260,00
	2152,50
	2812,50
	3342,50
	3772,50
	4072,50
	
	
	
	
	
	

	
	
	4 КВАРТАЛ
	1207,50
	2042,50
	2682,50
	3202,50
	3622,50
	
	
	
	
	
	
	

	
	2018
	1 КВАРТАЛ
	1100,00
	1920,00
	2540,00
	3050,00
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	2 КВАРТАЛ
	1050,00
	1855,00
	2455,00
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	3 КВАРТАЛ
	1000,00
	1790,00
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	4 КВАРТАЛ
	    950,00
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Дані по щорічним кварталам зображені на рисунку 3.5.
Рисунок 3.5 – Значення накопичення

1. Відтворивши трикутник накопичення, визначимо коофіцієнти зв’язку між теперішнім та наступним періодами розвитку(сплати) збитків та позначимо як r(d;d+1).


	 	(3.5)

Коефіцієнти зв’язку на рисунку 3.6. 
	Коефіцієнти звязку:

	r(10;11) =
	1,002582191

	r(9;10) =
	1,006190341

	r(8;9) =
	1,010950597

	r(7;8) =
	1,016825912

	r(6;7) =
	1,030343091

	r(5;6) =
	1,052828807

	r(4;5) =
	1,083393447

	r(3;4) =
	1,126738369

	r(2;3) =
	1,186742415

	r(1;2) =
	1,316821762

	r(0;1) =
	1,684931884




          




                                      


Рисунок 3.6 – Коефійієнти зв’язку

1. Тепер, маючи дану таблицю, ми можемо доповнити трикутник накопичення новими данними (зображено на рис. 3.6), зсилаючись на середнє значенння.


	 	(3.6)
       
	
	
	 
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Трикутник накопичення
	2016
	1 КВАРТАЛ
	1638,00
	2664,48
	3516,24
	4160,52
	4675,02
	5095,02
	5399,52
	5599,02
	5699,02
	5764,02
	5809,02
	5824,02

	
	
	2 КВАРТАЛ
	1583,40
	2593,50
	3423,42
	4032,42
	4536,42
	4935,42
	5218,92
	5388,92
	5483,92
	5543,92
	5568,92
	5583,30

	
	
	3 КВАРТАЛ
	1528,80
	2522,52
	3299,52
	3898,02
	4391,52
	4769,52
	5019,52
	5169,52
	5254,52
	5309,52
	5342,39
	5356,18

	
	
	4 КВАРТАЛ
	1474,20
	2413,95
	3169,95
	3757,95
	4240,95
	4580,95
	4810,95
	4940,95
	5015,95
	5070,88
	5102,27
	5115,44

	
	2017
	1 КВАРТАЛ
	1365,00
	2289,00
	3024,00
	3601,50
	4051,50
	4371,50
	4581,50
	4691,50
	4770,44
	4822,68
	4852,53
	4865,06

	
	
	2 КВАРТАЛ
	1312,50
	2220,75
	2934,75
	3474,75
	3914,75
	4224,75
	4424,75
	4559,01
	4635,72
	4686,48
	4715,49
	4727,67

	
	
	3 КВАРТАЛ
	1260,00
	2152,50
	2812,50
	3342,50
	3772,50
	4072,50
	4287,65
	4417,75
	4492,08
	4541,27
	4569,38
	4581,18

	
	
	4 КВАРТАЛ
	1207,50
	2042,50
	2682,50
	3202,50
	3622,50
	3924,59
	4131,92
	4257,30
	4328,93
	4376,34
	4403,43
	4414,80

	
	2018
	1 КВАРТАЛ
	1100,00
	1920,00
	2540,00
	3050,00
	3436,55
	3723,14
	3919,83
	4038,77
	4106,72
	4151,69
	4177,39
	4188,18

	
	
	2 КВАРТАЛ
	1050,00
	1855,00
	2455,00
	2913,45
	3282,70
	3556,45
	3744,34
	3857,95
	3922,87
	3965,82
	3990,37
	4000,68

	
	
	3 КВАРТАЛ
	1000,00
	1790,00
	2357,11
	2797,28
	3151,81
	3414,65
	3595,04
	3704,12
	3766,45
	3807,69
	3831,26
	3841,16

	
	
	4 КВАРТАЛ
	950,00
	1600,69
	2107,82
	2501,44
	2818,46
	3053,51
	3214,82
	3312,37
	3368,10
	3404,98
	3426,06
	3434,91


Рисунок 3.6 – Значення накопичення

1. Тепер ми зможемо сформувати резерв збитків, які виникли, але не заявленні з урахуванням майбутньої інфляції (2018/2019 – 6%, 2019/2020 – 8%, 2020/2021 – 10%).


	 	(3.7)

На рисунку 3.7 показані характеристики з врахуванням інфляції. 
	
	
	 
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Трикутник з урахуванням інфляції
	2016
	1 КВАРТАЛ
	1638,00
	1026,48
	851,76
	644,28
	514,50
	420,00
	304,50
	199,50
	100,00
	65,00
	45,00
	15,00

	
	
	2 КВАРТАЛ
	1583,40
	1010,10
	829,92
	609,00
	504,00
	399,00
	283,50
	170,00
	95,00
	60,00
	25,00
	15,24

	
	
	3 КВАРТАЛ
	1528,80
	993,72
	777,00
	598,50
	493,50
	378,00
	250,00
	150,00
	85,00
	55,00
	34,84
	14,62

	
	
	4 КВАРТАЛ
	1474,20
	939,75
	756,00
	588,00
	483,00
	340,00
	230,00
	130,00
	75,00
	58,22
	33,27
	13,97

	
	2017
	1 КВАРТАЛ
	1365,00
	924,00
	735,00
	577,50
	450,00
	320,00
	210,00
	110,00
	83,68
	55,37
	31,65
	13,28

	
	
	2 КВАРТАЛ
	1312,50
	908,25
	714,00
	540,00
	440,00
	310,00
	200,00
	142,32
	81,31
	53,81
	30,75
	13,94

	
	
	3 КВАРТАЛ
	1260,00
	892,50
	660,00
	530,00
	430,00
	300,00
	228,05
	137,91
	78,79
	52,14
	32,18
	13,51

	
	
	4 КВАРТАЛ
	1207,50
	835,00
	640,00
	520,00
	420,00
	320,22
	219,77
	132,90
	75,93
	54,27
	31,01
	13,02

	
	2018
	1 КВАРТАЛ
	1100,00
	820,00
	620,00
	510,00
	409,75
	303,78
	208,49
	126,08
	77,80
	51,48
	29,42
	12,35

	
	
	2 КВАРТАЛ
	1050,00
	805,00
	600,00
	485,96
	391,40
	290,18
	199,16
	130,07
	74,31
	49,18
	28,10
	12,98

	
	
	3 КВАРТАЛ
	1000,00
	790,00
	601,14
	466,58
	375,79
	278,61
	206,51
	124,88
	71,35
	47,22
	29,68
	12,46

	
	
	4 КВАРТАЛ
	950,00
	689,73
	537,56
	417,24
	336,05
	269,08
	184,67
	111,67
	63,80
	46,45
	26,54
	11,14


Рисунок 3.7 – показники, врахування інфляції 

1.   Для визначення суми резервів збитків (V) залишається лише підсумувати усі   отримані значення: (рисунок 3.8).
	
	
	
	період розвитку збитків (у кварталах)

	
	період настання збитку
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	трикутник збитків
	2016
	1 КВАРТАЛ
	1500,00
	940,00
	780,00
	590,00
	490,00
	400,00
	290,00
	190,00
	100,00
	65,00
	45,00
	15,00

	
	
	2 КВАРТАЛ
	1450,00
	925,00
	760,00
	580,00
	480,00
	380,00
	270,00
	170,00
	95,00
	60,00
	25,00
	15,24

	
	
	3 КВАРТАЛ
	1400,00
	910,00
	740,00
	570,00
	470,00
	360,00
	250,00
	150,00
	85,00
	55,00
	34,84
	14,62

	
	
	4 КВАРТАЛ
	1350,00
	895,00
	720,00
	560,00
	460,00
	340,00
	230,00
	130,00
	75,00
	58,22
	33,27
	13,97

	
	2017
	1 КВАРТАЛ
	1300,00
	880,00
	700,00
	550,00
	450,00
	320,00
	210,00
	110,00
	83,68
	55,37
	31,65
	13,28

	
	
	2 КВАРТАЛ
	1250,00
	865,00
	680,00
	540,00
	440,00
	310,00
	200,00
	142,32
	81,31
	53,81
	30,75
	13,94

	
	
	3 КВАРТАЛ
	1200,00
	850,00
	660,00
	530,00
	430,00
	300,00
	228,05
	137,91
	78,79
	52,14
	32,18
	13,51

	
	
	4 КВАРТАЛ
	1150,00
	835,00
	640,00
	520,00
	420,00
	320,22
	219,77
	132,90
	75,93
	54,27
	31,01
	13,02

	
	2018
	1 КВАРТАЛ
	1100,00
	820,00
	620,00
	510,00
	409,75
	303,78
	208,49
	126,08
	77,80
	51,48
	29,42
	12,35

	
	
	2 КВАРТАЛ
	1050,00
	805,00
	600,00
	485,96
	391,40
	290,18
	199,16
	130,07
	74,31
	49,18
	28,10
	12,98

	
	
	3 КВАРТАЛ
	1000,00
	790,00
	601,14
	466,58
	375,79
	278,61
	206,51
	124,88
	71,35
	47,22
	29,68
	12,46

	
	
	4 КВАРТАЛ
	950,00
	689,73
	537,56
	417,24
	336,05
	269,08
	184,67
	111,67
	63,80
	46,45
	26,54
	11,14



Рисунок 3.8 – Резерви збитків     

1. Також потрібно врахувати витрати на врегулювання збитків у розмірі n відсотків (у нашому випадку це 5%)
Розрахунок необхідного платоспроможного капіталу компанії (SCR).  На додаток до звичайних вимог щодо покриття збитків та незароблених премій, страховий постачальник потребує додаткових коштів для виконання своїх зобов'язань у майбутньому, навіть незважаючи на такі стресові випадки.
Тому ми спроектуємо “свою віртуальну компанію” зі звітністю за минулий рік, за вимогами Solvency II.
Базуючись на спроектованих даних, маємо змогу оцінити математичне сподівання настання стрессових подій, та врахувати супінь величини впливу на баланс компанії.
Формула розрахунку SCR, як було зазначено вище, наступна:


	 	(3.8)

де: 
  BSCR (базовий необхідний платоспроможний капітал); 
  (операційні ризики);
  Adj (корекція наших ризиків);
 Проілюструюємо схему для більшої наглядності:
Побудуємо модель, щоб оцінити кожний з ризиків відповідно, з урахуванням 3 різноманітних стресових сценаріїв (оптимістичний, базовий, песимістичний) (рисунок 3.9).  Розберемо на прикладі ринкового ризику (зміни на ринку нерухомості).
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Рисунок 3.9 – Зміни на інвестиційну нерухомість

Отже, маємо, що вірогідність настання оптимістичного сценарію- 45% (наприклад, активи, які були інвестовані в нерухомість збільшаться на 5%), де:
-    - загальна сума нетто-активів (які зв'язані зі стресовою подією) згідно зі звітними даними страхової компанії. 
-  - сумма нетто-активів, (які зв'язані зі стресовою подією) оцінених відповідно до припущення, що описує i-ту стресову подію\ситуацію. ;   
-    - різниця між величиною сумм нетто-активів(які зв'язані зі стресовою подією) згідно зі звітними даними страховика та сумою нетто-активів, які оцінені відповідно до припущення, що описує i-ту стресову подію.       .
-  RWA (%)- пронормоване за ймовірністю випадкового сценарію відсоткове співвідношення активів зважених за ризиком, до загального балансу нашої компанії.     


	 	(3.9)

А expected- відповідне математичне сподівання за k вірогідними сценаріями (у відсотковому співвідношені до балансу).   


	 	(3.10)

Отже, виходячи з усього вищеописаного, ми маємо змогу знайти оцінку усіх стресових подій,  та відповідно наскільки впливовими вони можуть бути по відношенню до балансу компанії.
Набір таких стресових подій можна сформувати та виокремити в окремі ризики (для прикладу, ризик дефолту), тому ми здатні порахувати його за наступною формулою:


	 	(3.11)

де: 
	k- це кількість стресових подій, що вплинули на ризик.
Якщо ми знайдемо усі (%), то ми матимемо змогу оцінити BSCR, але перед тим. заздалегідь, задля того, щоб звести ризики до мінімуму, їх потрібно провести через «кореляційну матрицю», яка дозволить нам знайти відсоток  (частку) від балансу, який потрібно закласти у капітал компанії (рисунок 3.10 – 3.11) , задля забезпечення тієї самої платоспроможності.
















Рисунок 3.10 – Капітал та значення

[image: ]
Рисунок 3.11 – Матриця характеристик

Побудувавши кореляційну матрицю, ми маємо змогу створити розрахункову таблицю (рисунок 3.12 – 3.13) , щоб оцінити BSCR (рисунок 3.14) , капіталу на покриття операційних ризиків(SCR0p), та капіталу, для корекції ризиків(Adj):
[image: ]



Рисунок 3.12 – Показникова табличка

І нарешті, розрахуємо: 


	 	(3.12)
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Рисунок 3.13 – Важливі розрахунки
Покриття власних коштів:

· Капітал 1го рівня ≥ 50% величини SCR;
· Капітал 2го рівня ≥ 80% величини МCR;
· Капітал 3го рівня < 15% величини SCR.






Рисунок 3.14 – Покриття власних фінансів


3.2 Висновки до розділу

Загалом, усі 3 попередні системи розрахунків від Solvency II є основною частиною для правильного функціонування страхової компанії. За допомогою них, структура має змогу аналізувати попередні події, відчувати сьогоднішню картину, та прогнозувати майбутню.
Усі ці дослідження допомагають у розробці та корегуванні стратегії, що дозволяє максимізувати прибуток, та мінімізувати ризики.
Тому, створимо модель, яка покаже Profit нашої компанії на сьогодні та покаже прогнозований майбутній. Обчислюється він за такою формулою:


	 	(3.13)


	 	(3.14)

Збитки компанії складаються з адміністративних виплат, що складаються з оренди приміщення, рекламної кампанії, заробітної плати працівників, та інших, що витрачаються на краще функціонування компанії, “створення привабливої обгортки для клієнтів”
А LR – операційні витрати, що виникають з прямих зобов’язань страхової компанії:


	 	(3.15)

Проте, ці данні складно спрогнозувати, але LR напряму залажить від середніх виплат, частоти страхових виплат та ціни договору страхування.
Тому якщо перші 2- повністю не залежать від компанії, то ціна договору може бути скорегована страховою компанією для зменшення кількості витрат.
Проте, чим більше ми змінимо ціну договору страхування, тим менше клієнтів влаштують такі умови, тому їх кількість зменшиться. Відповідно до цього, збільшаться адміністративні виплати, адже кількість клієнтів менша, тому  
Використовуючи модель нашої “віртуальної страхової компанії” проведемо дослідження та спрогнозуємо майбутній Profit.


Визначимо LR на сьогоднішню дату (рис. 3.15):

	Збитки
	29 735,50

	виплати
	39902,3

	регреси
	11970,69

	страхові премії
	123 305,00






Рисунок 3.15 – LR на сьогодні 


 = 51,48%.      
	Використовуючи данні за минули визначимо, що .
Дані на рисунку 3.16 -3.17.

	Залишок коштів на початок року
	1317868,09

	Залишок коштів на кінець року
	1585053,79





Рисунок 3.16 – Profit - залишок 


	 	(3.16)

[image: ]
Рисунок 3.17 – Profit – число

· Створимо змінні параметри, які потрібні для визначення коефіцієнту зміни LR та Adm.
	Проаналізуємо ситуацію на сьогодні:
	У зв’язку з пандемією, ми знаходимось на порозі світової фінансової кризи, тому рівень інфляції зросте, що дуже притаманно нашій валюті. У звязку з цим, середні виплати зростуть на 9%, щоб  стабілізувати прибуток, доведеться підвищити ціну договору на 19%. Оскільки ціна договору збільшилась (рисунок 3.18), частину клієнтів доведеться втрачати.  


	 	(3.17)

	CHANGING:
	 

	∆Сlients
	-15,97%

	∆Avarage payouts
	9,00%

	∆Frequency
	0,00%

	∆Pact price
	19,00%







Рисунок 3.18 –  Правильні відсотки

	Прогнозування на рисунку 3.19.

	Predicted (LR)
	47,15%

	Predicted (Adm)
	33,61%

	Predicted Profit
	19,23%


Рисунок 3.19 – Прогнозований - Profit  


	 	(3.18)

Як ми бачимо, втрати зменшились.


	 	(3.19)

І адміністративні витрати збільшились у звязку з зменшенням кількості клієнтів. Тепер можемо вирахувати Predicted Profit.


	 	(3.20)

Як бачимо, ситуація стала трохи гіршою – ∆Profit=19,23-20,27=-1,4%.
Проте, ця ситуація (рисунок 3.20), менш критична, ніж та, якби ми не збільшили ціну договору. ∆Profit=-4,63.
	Predicted (LR)
	56,11%

	Predicted (Adm)
	28,25%

	Predicted Profit
	15,64%






Рисунок 3.19 – Прогнозовані параметри  
	
Дана модель дозволяє компанії ефективно аналізувати свою діяльність, правильно оцінити стратегію, показує усі profit & loses, які має компанія сьогодні, та прогнозує майбутні.




РОЗДІЛ 4 ФУНКЦІОНАЛЬНО-ВАРТІСНИЙ АНАЛІЗ
ПРОГРАМНОГО ПРОДУКТУ

	У даному розділі проводиться оцінка основних характеристик програмного продукту, що створювався для оцінювання очікуваних кредитних збитків за вдосконаленою методикою.
Програмний продукт (ПП) створювався на основі табличного процесору Microsoft Excel.
Нижче наведено аналіз різних варіантів реалізації модулю з метою вибору оптимальної, з огляду при цьому як на економічні фактори, так і на характеристики продукту, що впливають на продуктивність роботи і на його сумісність з апаратним забезпеченням. Для цього було використано апарат функціонально-вартісного аналізу.

	4.1 Постановка задачі проектування

Оскільки рішення стосовно проектування та реалізації компонентів, що розробляється, впливають на всю систему, кожна окрема підсистема має її задовольняти. Тому фактичний аналіз представляє собою аналіз функцій програмного продукту, призначеного для оцінювання ECL за ФІБЗ.
Технічними вимогами до ПП є:
· зручність та зрозумілість для користувача;
· можливість функціонування на ПК із стандартними налаштуваннями;
· швидкість обробки даних та доступ до інформації в реальному часі;
· [bookmark: _Toc11091643]маловитратність на впровадження програмного продукту.



[bookmark: id.e1402ba33049]4.2 Обґрунтування функцій програмного продукту

Головна функція F0 — розробка програмного продукту, який вирішує задачу щодо вибору оптимальної моделі для оцінювання та розрахунку найменшого необхідного капіталу та необхідного капіталу для задоволення потреб платоспроможності страхових компаній. Виходячи з цієї задачі, можна виділити наступні основні функції ПП:
· F1 — вибір моделі;
· F2 — вибір операційної системи;
· F3 — вибір середовища розробки.
Кожна з цих функцій може мати декілька варіантів реалізації:
Функція F1:
а) вдосконалена модель оцінювання  MCR;
б) стандартна модель оцінювання SCR.
Функція F2:
а) Windows 10;
б) MacOS.
Функція F3:
а) Excel;
б) Power BI.
Варіанти реалізації основних функцій наведені у морфологічній карті системи (рис. 4.1).





[bookmark: _Ref10628767][bookmark: _Toc10709957]Рисунок 4.1 – Морфологічна карта

Морфологічна карта відображує всі можливі комбінації варіантів реалізації функцій, які складають повну множину варіантів ПП. На основі цієї карти побудовано позитивно-негативну матрицю варіантів основних функцій.

	Таблиця 4.1 – Позитивно-негативна матриця

	Функції
	Варіанти реалізації
	Переваги
	Недоліки

	
	А
	Більш наближена до Європейських стандартів, дає точніші результати
	Вимагає розповсюдження та витрат на перехід до неї

	
	Б
	Відповідає українським стандартам, розповсюджена у використанні серед українських банків
	Вимагає вдосконалення

	
	А
	Найбільш поширена у використанні, працюють будь-які програми, встановлюється на будь-який ПК
	Відсутність якісних вбудованих прикладних програм, дорогі ліцензійні програми

	
	Б
	Стабільно працює, енергоефективна
	Встановлюється не на всіх ПК, більшість програм платні

	
	А
	Легке у використанні, багатофункціональне,
працює без інтернету
	Дані вносяться вручну, відсутність захисту певних полів від виправлень

	
	Б
	Надає велику кількість  інструментів, безпечне, більш професійне
	Дороге локальне зберігання і обробка даних



На основі аналізу позитивно-негативної матриці робимо висновок, що при розробці програмного продукту деякі варіанти реалізації функцій варто відкинути, тому, що вони не відповідають поставленим перед програмним продуктом задачам. Ці варіанти відзначені у морфологічній карті.
Функція F1:
Віддаємо перевагу вимогам Європейських стандартів, оскільки вони дають кращі результати оцінювання.
Функція F2:
Обидва варіанти можливі для використання в розробці.
Функція F3:
Віддаємо перевагу варіанту А (Excel) в разі вибору Windows 10.
Таким чином, будемо розглядати такі варіанти реалізації ПП:
· F1 А – F2 А – F3 А
· F1 А – F2 Б – F3 А
Для оцінювання якості розглянутих функцій обрана система параметрів, описана нижче.
[bookmark: _Toc11091644][bookmark: _Toc325472497][bookmark: _Toc324262929][bookmark: _Toc295904346]
[bookmark: _Toc74063321][bookmark: id.cb3f6f0df777]4.3 Обґрунтування системи параметрів ПП

На основі даних, розглянутих вище, визначаються основні параметри вибору, які будуть використані для розрахунку коефіцієнта технічного рівня.
Для того, щоб охарактеризувати програмний продукт, будемо використовувати наступні параметри:
· X1 – розповсюдженість у використанні вітчизняними банками;
· X2 – об’єм пам’яті для обчислень та збереження даних;
· Х3 – вартість розробки;
· X4 – потенційний об’єм кінцевого результату.
Гірші, середні і кращі значення параметрів вибираються на основі вимог замовника й умов, що характеризують експлуатацію ПП як показано нижче (табл. 4.2).

Таблиця 4.2 - Основні параметри ПП
	Назва
параметра
	Умовні позначення
	Одиниці виміру
	Значення параметра

	
	
	
	гірші
	середні
	кращі

	Розповсюдженість у використанні вітчизняними банками
	X1
	%
	0.55
	0,78
	1

	Об’єм пам’яті для обчислення та збереження даних
	X2
	 ГБ
	1700
	1300
	650

	Вартість розробки
	X3
	$
	3000
	2000
	1000

	Потенційний об’єм кінцевого результату
	X4
	 Кількість рядків таблиці
	400
	300
	210



За даними таблиці 4.2 будуються графічні характеристики параметрів – рис. 4.2 – рис. 4.5. 


Рисунок 4.2 – Х1, розповсюдженість у використанні вітчизняними банками


Рисунок 4.3 – Х2, об’єм пам’яті для обчислення та збереження даних


Рисунок 4.4 – Х3, вартість розробки


Рисунок 4.5 – Х4, потенційний об’єм кінцевого результату

4.4 Аналіз експертного оцінювання параметрів

Після детального обговорення й аналізу кожний експерт оцінює ступінь важливості кожного параметру для конкретно поставленої цілі – розробка програмного продукту, який дає найбільш точні результати при знаходженні параметрів моделей адаптивного прогнозування і обчислення прогнозних значень. 
Значимість кожного параметра визначається методом попарного порівняння. Оцінку проводить експертна комісія із 7 людей. Визначення коефіцієнтів значимості передбачає:
· визначення рівня значимості параметра шляхом присвоєння різних рангів;
· перевірку придатності експертних оцінок для подальшого використання;
· визначення оцінки попарного пріоритету параметрів;
· обробку результатів та визначення коефіцієнту значимості.
Результати експертного ранжування наведені у наступній таблиці (табл. 4.3).



Таблиця 4.3 - Результати ранжування параметрів
	Позначення параметра
	Назва параметра
	Одиниці виміру
	Ранг параметра за оцінкою експерта
	Сума рангів Ri
	Відхилення Δi
	Δi2

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	
	
	

	X1
	Розповсюдженість у використанні вітчизняними банками
	%
	4
	4
	3
	4
	3
	3
	3
	24
	-9,5
	
90,25


	X2
	Об’єм пам’яті для обчислення та збереження даних
	ГБ
	3
	3
	1
	1
	1
	2
	3
	14
	-4,5
	20,25

	X3
	Вартість розробки
	$
	1
	4
	5
	4
	3
	5
	4
	23
	5,5
	30,25

	X4
	Потенційний об’єм кінцевого результату
	Кількість рядків таблиці
	1
	3
	3
	3
	5
	2
	2
	22
	-8,5
	72,25

	
	Разом
	
	12
	12
	12
	12
	12
	12
	12
	84
	0
	213



Для перевірки степені достовірності експертних оцінок, визначимо наступні параметри:
а) сума рангів кожного з параметрів і загальна сума рангів:


	 	(4.1)

де      
          N – число експертів;
     n – кількість параметрів.
б) середня сума рангів:


	 	(4.2)

в) відхилення суми рангів кожного параметра від середньої суми рангів:


	 	(4.3)

Сума відхилень по всім параметрам повинна дорівнювати 0;
г) загальна сума квадратів відхилення:


	 	(4.4)

Порахуємо коефіцієнт узгодженості:


	 	(4.5)

Ранжування можна вважати достовірним, тому що знайдений коефіцієнт узгодженості перевищує нормативний, котрий дорівнює 0,64.
Скориставшись результатами ранжирування, проведемо попарне порівняння всіх параметрів і результати занесемо у таблицю (табл. 4.4)

Таблиця 4.4 - Попарне порівняння параметрів.
	[bookmark: OLE_LINK1]Параметри
	Експерти
	Кінцева оцінка
	Числове значення

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	
	

	X1 і X2
	>
	=
	>
	>
	>
	>
	=
	>
	1,5

	X1 і X3
	>
	>
	<
	>
	>
	<
	<
	>
	1,5

	X1 і X4
	=
	<
	=
	>
	=
	>
	>
	>
	1,5

	X2 і X3
	<
	>
	<
	>
	<
	<
	<
	<
	0,5

	X2 і X4
	<
	<
	<
	>
	<
	=
	>
	<
	0,5

	X3 і X4
	<
	>
	>
	=
	<
	>
	>
	>
	1,5



Числове значення, що визначає ступінь переваги i–го параметра над j–тим, aij визначається по формулі:


	 	(4.6)

З отриманих числових оцінок переваги складемо матрицю A=║aij║.
Для кожного параметра зробимо розрахунок вагомості Kві за наступними формулами:


	 	(4.7)


	 	(4.8)
Відносні оцінки розраховуються декілька разів доти, поки наступні значення не будуть незначно відрізнятися від попередніх (менше 2%). На другому і наступних кроках відносні оцінки розраховуються за наступними формулами:


	 	(4.9)


	 	(4.10)

Як видно з таблиці 4.5, різниця значень коефіцієнтів вагомості не перевищує 2%, тому більшої кількості ітерацій не потрібно.
[bookmark: _Ref10629667]
	Таблиця 4.5 – Розрахунок вагомості параметрів
	Параметри
	Параметри
	Перша ітер.
	Друга ітер.
	Третя ітер

	
	Х1
	Х2
	Х3
	Х4
	
	
	
	
	
	

	[bookmark: id.4d80e6a042d6]Х1
	1,0
	1,5
	1,5
	1,5
	4,5
	0,3
	20,25
	0,36
	74,625
	0,36

	Х2
	0,5
	1,0
	0,5
	0,5
	2,5
	0,167
	8,75
	0,15
	32,625
	0,16

	Х3
	0,5
	1,5
	1,0
	1,5
	4,5
	0,3
	15,75
	0,28
	56,625
	0,27

	X4
	0,5
	1,5
	0,5
	1,0
	3,5
	0,233
	11,75
	0,21
	42,875
	0,21

	Всього:
	
	15
	1
	56,5
	1
	206,75
	1


[bookmark: id.46555ff7e38a]
4.5 Аналіз рівня варіантів реалізації функцій

Визначаємо рівень якості кожного варіанту виконання основних функцій окремо.
 Абсолютні значення параметрів Х2 (об’єм пам’яті для обчислення та збереження даних),  X3 (вартість розробки) та X4 (потенційний об’єм кінцевого результату)  відповідають технічним вимогам умов функціонування даного ПП.
Абсолютне значення параметра Х1 (поширеність у використанні банками) обрано не найгіршим.
Коефіцієнт технічного рівня для кожного варіанта реалізації ПП розраховується так (табл. 4.6):


	 	(4.11)

де 	n – кількість параметрів;
– коефіцієнт вагомості i–го параметра;
Вi – оцінка i–го параметра в балах.

	Таблиця 4.6 – Розрахунок показників рівня якості варіантів реалізації ПП
	Основні функції
	Варіант реалізації функції
	Параметри
	Абсолютне значення параметра
	Бальна оцінка параметра
	Коефіцієнт вагомості параметра
	Коефіцієнт рівня якості

	F1
	А
	Х1
	1
	2
	0,23
	0,46

	F2
	А
	Х2
	700
	7
	0,18
	1,26

	
	Б
	X2
	2000
	4
	0,45
	1,8

	F3
	А
	Х4
	290
	5
	0,63
	3,15



За даними з таблиці 4.6 за формулою:


	 	(4.12)

визначаємо рівень якості кожного з варіантів:


	 	(4.13)


	 	(4.14)

Як видно з розрахунків, кращим є другий варіант, для якого коефіцієнт технічного рівня має найбільше значення.

4.6 Економічний аналіз варіантів розробки ПП

Для визначення вартості розробки ПП спочатку проведемо розрахунок трудомісткості.
Всі варіанти включають в себе два окремих завдання:
1) Розробка проекту програмного продукту;
2) Розробка програмної оболонки;
Завдання 1 за ступенем новизни відноситься до групи А, завдання 2 – до групи Б. За складністю алгоритми, які використовуються в завданні 1 належать до групи 1; а в завданні 2 – до групи 3.
Для реалізації завдання 1 використовується довідкова інформація, а завдання 2 використовує інформацію у вигляді даних.
Проведемо розрахунок норм часу на розробку та програмування для кожного з завдань.
Загальна трудомісткість обчислюється як:


	 	(4.15)

де  ТР – трудомісткість розробки ПП;
 КП – поправочний коефіцієнт;
 КСК – коефіцієнт на складність вхідної інформації; 
 КМ – коефіцієнт рівня мови програмування;
 КСТ – коефіцієнт використання стандартних модулів і прикладних програм;
 КСТ.М – коефіцієнт стандартного математичного забезпечення

Для першого завдання, виходячи із норм часу для завдань розрахункового характеру степеню новизни А та групи складності алгоритму 1, трудомісткість дорівнює: ТР = 35 людино-днів. Поправочний коефіцієнт, який враховує вид нормативно-довідкової інформації для першого завдання: КП = 1.7. Поправочний коефіцієнт, який враховує складність контролю вхідної та вихідної інформації для всіх семи завдань рівний 1: КСК = 1.4. Оскільки при розробці першого завдання використовуються стандартні модулі, врахуємо це за допомогою коефіцієнта КСТ = 0.7. Тоді загальна трудомісткість програмування першого завдання дорівнює:


	 	(4.16)

Проведемо аналогічні розрахунки для подальших завдань.
Для другого завдання (використовується алгоритм третьої групи складності, степінь новизни Б), тобто ТР =25 людино-днів, КП =0.6 КСК = 1, КСТ =0.9:


	 	(4.17)

Складаємо трудомісткість відповідних завдань для кожного з обраних варіантів реалізації програми, щоб отримати їх трудомісткість:


	 	(4.18)


	 	(4.19)

Найбільш високу трудомісткість має варіант II.
В розробці беруть участь два програмісти з окладом 11600 грн., один аналітик в області даних з окладом 14000. Визначимо середню зарплату за годину за формулою:


	 	(4.20)

де   М – місячний оклад працівників;
 – кількість робочих днів тиждень;
 – кількість робочих годин в день.


	 	(4.21)

Тоді, розрахуємо заробітну плату за формулою:


	 	(4.22)

де   СЧ– величина погодинної оплати праці програміста;
 – трудомісткість відповідного завдання; 
  КД – норматив, який враховує додаткову заробітну плату.
Зарплата розробників за варіантами становить:


	 	(4.23)


	 	(4.24)

Відрахування на єдиний соціальний внесок становить 22% [15]:


	 	(4.25)


	 	(4.26)

Тепер визначимо витрати на оплату однієї машино-години. (СМ)
Так як одна ПК обслуговує одного програміста з окладом 11600 грн., з коефіцієнтом зайнятості 0,2 то для однієї машини отримаємо:


	 	(4.27)

З урахуванням додаткової заробітної плати:


	 	(4.28)

Відрахування на соціальний внесок:


	 	(4.29)

Амортизаційні відрахування розраховуємо при амортизації 25% та вартості ПК – 21000 грн.


	 	(4.30)

де   КТМ– коефіцієнт, який враховує витрати на транспортування та монтаж приладу у користувача; 
  KА– річна норма амортизації; 
  ЦПР– договірна ціна приладу.

Витрати на ремонт та профілактику розраховуємо як:


	 	(4.31)

де   КР– відсоток витрат на поточні ремонти.

Ефективний годинний фонд часу ПК за рік розраховуємо за формулою:


	 	(4.32)

де   ДК – календарна кількість днів у році; 
  ДВ, ДС – відповідно кількість вихідних та святкових днів; 
  ДР – кількість днів планових ремонтів устаткування; 
  t –кількість робочих годин в день; 
  КВ– коефіцієнт використання приладу у часі протягом зміни.

Витрати на оплату електроенергії [16] розраховуємо за формулою:


	 	(4.33)

де   NС – середньо-споживча потужність приладу; 
 KЗ– коефіцієнтом зайнятості приладу; 
 ЦЕН – тариф за 1 КВт-годин електроенергії.

Накладні витрати розраховуємо за формулою:


	 	(4.34)

Тоді, річні експлуатаційні витрати будуть:


	 	(4.35)


	 	(4.36)

Собівартість однієї машино-години ЕОМ дорівнюватиме:


	 	(4.37)

Оскільки в даному випадку всі роботи, які пов‘язані з розробкою програмного продукту ведуться на ЕОМ, витрати на оплату машинного часу, в залежності від обраного варіанта реалізації, складає:


	 	(4.38)


	 	(4.39)


	 	(4.40)

Накладні витрати складають 67% від заробітної плати:


	 	(4.41)


	 	(4.42)


	 	(4.43)

Отже, вартість розробки ПП за варіантами становить:


	 	(4.44)


	 	(4.45)


	 	(4.46)

4.7 Вибір кращого варіанту ПП техніко-економічного рівня

Розрахуємо коефіцієнт техніко-економічного рівня за формулою:


	 	(4.47)


	 	(4.48)


	 	(4.49)

Як бачимо, найбільш ефективним є перший варіант реалізації програми з коефіцієнтом техніко-економічного рівня КТЕР1= 3,99 ⋅10-5.

4.8 Висновки до розділу

В даному розділі проведено повний функціонально-вартісний аналіз програмного продукту. Визначено та проведено оцінку основних функцій програмного продукту. Визначено параметри, які характеризують програмний продукт. Проведено експертне оцінювання параметрів та аналіз якості варіантів реалізації функцій. Проведено економічний аналіз варіантів розробки – трудомісткість, витрати на заробітну плату та інші витрати. 
Після виконання функціонально-вартісного аналізу програмного комплексу що розроблюється, можна зробити висновок, що з альтернатив, що залишились після першого відбору двох варіантів виконання програмного комплексу оптимальним є перший варіант реалізації програмного продукту. У нього виявився найкращий показник техніко-економічного рівня якості 
КТЕР = 3,99 ⋅10-5.
Цей варіант реалізації програмного продукту має такі параметри:
· модель – вдосконалена модель оцінювання ECL;
· використання оптимальної та швидкої операційної системи;
· використання стандартного пакету – Excel.
Даний варіант виконання програмного комплексу дає користувачу зручний інтерфейс, непоганий функціонал і швидкодію.


ВИСНОВКИ


З усього вище зазначеного можна зробити наступні висновки: 
1) Механізми впровадження Директиви у країнах-членах ЄС показав, що надійність та ефективність різко підвищується, застосовуючи різносторонній підхід щодо переформування фінансової та релевантних сфер: Саме тому для нашої держави найбільш необхідним є імплементація складних засобів проведення реформ не лише страхового, проте ще банківського сектору та фондового ринку. 
2) Провівши аналіз переваг та недоліків, слабких та сильних сторін можна з впевненістю сказати, що сама імплементація на страховому ринку України неможлива без негайного вирішення цілого ряду першочергових проблем.  
3) Для вдосконалення забезпечення платоспроможності страхових компаній потрібно звернутися до методологій розроблених Європейським Союзом і пристосувати їх для українського страхового ринку, що у свою чергу може посприяти тому, що страхувальники і застраховані одержать гарантії, що страховики будуть вдосконалювати свою практику ризик-менеджменту і матиме потрібний рівень капіталу, що в свою чергу, сприятиме збільшенню довіри страхувальників до страхових компаній, через зменшення ймовірності їх банкрутства. Також, як результат запровадження європейських методологій збільшиться керованість і прогнозованість страхової системи України, що, в свою чергу, дасть право повноцінно реалізувати властиві їй функції та зараджувати платоспроможності компаній на належному рівні.
4) Розвиток особистого страхування окреслює активізацію довгострокового страхування життя, що є важливим інвестиційним джерелом, а також розробку і пропозицію дитячих програм охочого медичного страхування, приєднання в обсяг страхової відповідальності санаторно - курортних послуг населення, реалізацію програм недержавного пенсійного страхування, пристосування закордонної практики добровільного кредитного та освітнього страхування.
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ДОДАТОК А ЕКОНОМІЧНІ ПОКАЗНИКИ


	РЕЗЕРВ ЗБИТКІВ
	100 816,52

	
	

	збитки
	29 735,50

	виплати
	39902,3

	регреси
	11970,69

	страхові премії
	123 305,00

	Дата протоколу
	12.04.2020

	

	LR
	51,48%



	Predicted (LR)
	47,15%

	PREDICTED






	Admin
	28,25%

	PROFIT
	20,27%

	
	








	Predicted (Adm)
	33,61%

	Predicted Profit
	19,23%

	
	



	CHANGING:

	

	Сlients
	-15,97%

	Avarage payouts
	9,00%

	Frequency
	0,00%

	Pact price
	19,00%









	SCR
	727614,2346
	45,90%

	MCR
	181903,5586
	327426,4056
	(25%-45%) від SCR









	
	Номер договору
	Початок
	Кінець
	Страхова премія
	РНП 1/4
	РНП 1/365

	TOTAL
	
	
	
	123 305,00
	25 742,50
	40 961,07

	
	10000001
	14.04.2019
	13.04.2020
	800,00
	0
	2,191781

	
	10000002
	17.05.2019
	16.05.2020
	1 500,00
	0
	139,726

	
	10000003
	22.05.2019
	21.05.2020
	700,00
	0
	74,79452

	
	10000004
	02.05.2019
	01.05.2020
	1840,00
	0
	95,78082

	
	10000005
	03.05.2019
	02.05.2020
	1030,00
	0
	56,43836

	
	10000006
	04.05.2019
	03.05.2020
	1400,00
	0
	80,54795

	
	10000007
	05.05.2019
	04.05.2020
	1490,00
	0
	89,80822

	
	10000008
	06.05.2019
	05.05.2020
	1700,00
	0
	107,1233

	
	10000009
	07.05.2019
	06.05.2020
	1720,00
	0
	113,0959

	
	10000010
	08.05.2019
	07.05.2020
	1690,00
	0
	115,7534

	
	10000011
	09.05.2019
	08.05.2020
	1700,00
	0
	121,0959

	
	10000012
	09.05.2019
	08.05.2020
	1800,00
	0
	128,2192

	
	10000013
	10.05.2019
	09.05.2020
	1100,00
	0
	81,36986

	
	10000014
	11.05.2019
	10.05.2020
	1380,00
	0
	105,863

	
	10000015
	12.05.2019
	11.05.2020
	1670,00
	0
	132,6849

	
	10000016
	22.05.2019
	21.05.2020
	1 300,00
	0
	138,9041

	
	10000017
	01.06.2019
	31.05.2020
	1900,00
	0
	255,0685

	
	10000018
	02.06.2019
	01.06.2020
	1860,00
	0
	254,7945

	
	10000019
	03.06.2019
	02.06.2020
	1090,00
	0
	152,3014

	
	10000020
	10.06.2019
	09.06.2020
	1030,00
	0
	163,6712

	
	10000021
	11.06.2019
	10.06.2020
	1100,00
	0
	177,8082

	
	10000022
	12.06.2019
	11.06.2020
	990,00
	0
	162,7397

	
	10000023
	14.06.2019
	13.06.2020
	1 100,00
	0
	186,8493

	
	10000024
	20.06.2019
	19.06.2020
	1690,00
	0
	314,8493

	
	10000025
	21.06.2019
	20.06.2020
	1700,00
	0
	321,3699

	
	10000026
	22.06.2019
	21.06.2020
	1200,00
	0
	230,137

	
	10000027
	23.06.2019
	22.06.2020
	920,00
	0
	178,9589

	
	10000028
	01.07.2019
	30.06.2020
	1 150,00
	0
	248,9041

	
	10000029
	03.07.2019
	02.07.2020
	980,00
	0
	217,4795

	
	10000030
	04.07.2019
	04.07.2020
	840,00
	0
	188,7123

	
	10000031
	07.07.2019
	06.07.2020
	1 650,00
	0
	384,2466

	
	10000032
	10.07.2019
	09.07.2020
	1600,00
	0
	385,7534

	
	10000033
	11.07.2019
	10.07.2020
	1300,00
	0
	316,9863

	
	10000034
	12.07.2019
	11.07.2020
	1200,00
	0
	295,8904

	
	10000035
	13.07.2019
	12.07.2020
	1630,00
	0
	406,3836

	
	10000036
	14.07.2019
	13.07.2020
	980,00
	245
	247,0137

	
	10000037
	15.07.2019
	14.07.2020
	1640,00
	410
	417,863

	
	10000038
	22.07.2019
	21.07.2020
	1320,00
	330
	361,6438

	
	10000039
	28.07.2019
	27.07.2020
	1 200,00
	300
	348,4932

	
	10000040
	01.08.2019
	31.07.2020
	1100,00
	275
	331,5068

	
	10000041
	02.08.2019
	01.08.2020
	1050,00
	262,5
	319,3151

	
	10000042
	03.08.2019
	02.08.2020
	1660,00
	415
	509,3699

	
	10000043
	04.08.2019
	03.08.2020
	1290,00
	322,5
	399,3699

	
	10000044
	05.08.2019
	04.08.2020
	1100,00
	275
	343,5616

	
	10000045
	06.08.2019
	06.08.2020
	1020,00
	255
	321,3699

	
	10000046
	07.08.2019
	06.08.2020
	900,00
	225
	286,0274

	
	10000047
	08.08.2019
	07.08.2020
	1400,00
	350
	448,7671

	
	10000048
	09.08.2019
	08.08.2020
	1110,00
	277,5
	358,8493

	
	10000049
	10.08.2019
	09.08.2020
	1650,00
	412,5
	537,9452

	
	10000050
	11.08.2019
	10.08.2020
	1050,00
	262,5
	345,2055

	
	10000051
	13.08.2019
	12.08.2020
	1730,00
	432,5
	578,2466

	
	10000052
	16.08.2019
	15.08.2020
	1200,00
	300
	410,9589

	
	10000053
	17.08.2019
	16.08.2020
	1200,00
	300
	414,2466

	
	10000054
	21.08.2019
	20.08.2020
	1200,00
	300
	427,3973

	
	10000055
	22.08.2019
	21.08.2020
	1290,00
	322,5
	462,9863

	
	10000056
	23.08.2019
	22.08.2020
	1730,00
	432,5
	625,6438

	
	10000057
	25.08.2019
	24.08.2020
	1800,00
	450
	660,8219

	
	10000058
	27.08.2019
	26.08.2020
	1040,00
	260
	387,5068

	
	10000059
	02.09.2019
	01.09.2020
	1100,00
	275
	427,9452

	
	10000060
	04.09.2019
	03.09.2020
	1300,00
	325
	512,8767

	
	10000061
	07.09.2019
	06.09.2020
	1850,00
	462,5
	745,0685

	
	10000062
	09.09.2019
	08.09.2020
	980,00
	245
	400,0548

	
	10000063
	11.09.2019
	10.09.2020
	1050,00
	262,5
	434,3836

	
	10000064
	14.09.2019
	13.09.2020
	1670,00
	417,5
	704,6027

	
	10000065
	15.09.2019
	14.09.2020
	800,00
	200
	339,726

	
	10000066
	17.09.2019
	16.09.2020
	1040,00
	260
	447,3425

	
	10000067
	19.09.2019
	18.09.2020
	1120,00
	280
	487,8904

	
	10000068
	20.09.2019
	19.09.2020
	1350,00
	337,5
	591,7808

	
	10000069
	23.09.2019
	22.09.2020
	880,00
	220
	392,9863

	
	10000070
	25.09.2019
	24.09.2020
	990,00
	247,5
	447,5342

	
	10000071
	29.09.2019
	28.09.2020
	1330,00
	332,5
	615,8082

	
	10000072
	04.10.2019
	03.10.2020
	1110,00
	277,5
	529,1507

	
	10000073
	07.10.2019
	06.10.2020
	870,00
	217,5
	421,8904

	
	10000074
	10.10.2019
	09.09.2020
	1650,00
	412,5
	813,6986

	
	10000075
	13.10.2019
	12.10.2020
	990,00
	247,5
	496,3562

	
	10000076
	15.10.2019
	14.10.2020
	890,00
	445
	451,0959

	
	10000077
	16.10.2019
	15.10.2020
	1200,00
	600
	611,5068

	
	10000078
	18.10.2019
	17.10.2020
	890,00
	445
	458,411

	
	10000079
	19.10.2019
	18.10.2020
	800,00
	400
	414,2466

	
	10000080
	21.10.2019
	20.10.2020
	870,00
	435
	455,2603

	
	10000081
	28.10.2019
	27.10.2020
	850,00
	425
	461,0959

	
	10000082
	04.11.2019
	03.11.2020
	1700,00
	850
	954,7945

	
	10000083
	05.11.2019
	04.11.2020
	1000,00
	500
	564,3836

	
	10000084
	07.11.2019
	06.11.2020
	1220,00
	610
	695,2329

	
	10000085
	08.11.2019
	07.11.2020
	1680,00
	840
	961,9726

	
	10000086
	11.11.2019
	10.11.2020
	1 000,00
	500
	580,8219

	
	10000087
	13.11.2019
	12.11.2020
	790,00
	395
	463,1781

	
	10000088
	21.11.2019
	21.11.2020
	1110,00
	555
	675,1233

	
	10000089
	24.11.2019
	23.11.2020
	770,00
	385
	474,6575

	
	10000090
	27.11.2019
	26.11.2020
	1 600,00
	800
	999,4521

	
	10000091
	06.12.2019
	05.12.2020
	950,00
	475
	616,8493

	
	10000092
	07.12.2019
	06.12.2020
	1010,00
	505
	658,5753

	
	10000093
	08.12.2019
	07.12.2020
	800,00
	400
	523,8356

	
	10000094
	09.12.2019
	08.12.2020
	950,00
	475
	624,6575

	
	10000095
	13.12.2019
	12.12.2020
	1000,00
	500
	668,4932

	
	10000096
	15.12.2019
	14.12.2020
	950,00
	475
	640,274

	
	10000097
	21.12.2019
	20.12.2020
	855,00
	427,5
	590,3014

	
	10000098
	24.12.2019
	23.12.2020
	950,00
	475
	663,6986

	
	10000099
	26.12.2019
	25.12.2020
	1100,00
	550
	774,5205

	
	10000100
	30.12.2019
	29.12.2020
	1680,00
	840
	1201,315
























































	
	
	 

	
	
	період розвитку збитків (у кварталах)

	
	період настання збитку
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	трикутник збитків
	2017
	2 КВАРТАЛ
	15 000,00
	9 400,00
	7 800,00
	5 900,00
	4 900,00
	4 000,00
	2 900,00
	1 900,00
	1 000,00
	650,00
	450,00
	150,00

	
	
	3 КВАРТАЛ
	14 500,00
	9 250,00
	7 600,00
	5 800,00
	4 800,00
	3 800,00
	2 700,00
	1 700,00
	950,00
	600,00
	250,00
	143,44

	
	
	4 КВАРТАЛ
	14 000,00
	9 100,00
	7 400,00
	5 700,00
	4 700,00
	3 600,00
	2 500,00
	1 500,00
	850,00
	550,00
	339,94
	137,21

	
	2018
	1 КВАРТАЛ
	13 500,00
	8 950,00
	7 200,00
	5 600,00
	4 600,00
	3 400,00
	2 300,00
	1 300,00
	750,00
	567,28
	322,80
	130,29

	
	
	2 КВАРТАЛ
	13 000,00
	8 800,00
	7 000,00
	5 500,00
	4 500,00
	3 200,00
	2 100,00
	1 100,00
	829,28
	544,73
	309,97
	135,12

	
	
	3 КВАРТАЛ
	12 500,00
	8 650,00
	6 800,00
	5 400,00
	4 400,00
	3 100,00
	2 000,00
	1 392,41
	803,11
	527,54
	324,21
	130,86

	
	
	4 КВАРТАЛ
	12 000,00
	8 500,00
	6 600,00
	5 300,00
	4 300,00
	3 000,00
	2 229,75
	1 342,80
	774,49
	549,45
	312,65
	126,20

	
	2019
	1 КВАРТАЛ
	11 500,00
	8 350,00
	6 400,00
	5 200,00
	4 200,00
	3 115,29
	2 130,90
	1 283,27
	799,37
	525,09
	298,79
	120,60

	
	
	2 КВАРТАЛ
	11 000,00
	8 200,00
	6 200,00
	5 100,00
	4 050,88
	2 993,95
	2 047,90
	1 331,95
	768,23
	504,64
	287,15
	127,49

	
	
	3 КВАРТАЛ
	10 500,00
	8 050,00
	6 000,00
	4 761,70
	3 848,58
	2 844,43
	2 101,28
	1 265,43
	729,87
	479,43
	300,09
	121,13

	
	
	4 КВАРТАЛ
	10 000,00
	7 900,00
	5 829,82
	4 514,33
	3 648,65
	2 912,40
	1 992,12
	1 199,69
	691,95
	499,98
	284,51
	114,83

	
	2020
	1 КВАРТАЛ
	9 500,00
	6 475,71
	5 034,36
	3 898,36
	3 402,86
	2 515,01
	1 720,30
	1 036,00
	657,29
	431,76
	245,69
	99,17

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	 
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Трикутник з урахуванням інфляції
	2017
	2 КВАРТАЛ
	17 362,80
	10 880,69
	9 028,66
	6 566,70
	5 453,70
	4 452,00
	3 227,70
	2 014,00
	1 060,00
	689,00
	477,00
	150,00

	
	
	3 КВАРТАЛ
	16 784,04
	10 707,06
	8 458,80
	6 455,40
	5 342,40
	4 229,40
	2 862,00
	1 802,00
	1 007,00
	636,00
	250,00
	143,44

	
	
	4 КВАРТАЛ
	16 205,28
	10 128,30
	8 236,20
	6 344,10
	5 231,10
	3 816,00
	2 650,00
	1 590,00
	901,00
	550,00
	339,94
	137,21

	
	2018
	1 КВАРТАЛ
	15 025,50
	9 961,35
	8 013,60
	6 232,80
	4 876,00
	3 604,00
	2 438,00
	1 378,00
	750,00
	567,28
	322,80
	130,29

	
	
	2 КВАРТАЛ
	14 469,00
	9 794,40
	7 791,00
	5 830,00
	4 770,00
	3 392,00
	2 226,00
	1 100,00
	829,28
	544,73
	309,97
	135,12

	
	
	3 КВАРТАЛ
	13 912,50
	9 627,45
	7 208,00
	5 724,00
	4 664,00
	3 286,00
	2 000,00
	1 392,41
	803,11
	527,54
	324,21
	130,86

	
	
	4 КВАРТАЛ
	13 356,00
	9 010,00
	6 996,00
	5 618,00
	4 558,00
	3 000,00
	2 229,75
	1 342,80
	774,49
	549,45
	312,65
	126,20

	
	2019
	1 КВАРТАЛ
	12 190,00
	8 851,00
	6 784,00
	5 512,00
	4 200,00
	3 115,29
	2 130,90
	1 283,27
	799,37
	525,09
	298,79
	120,60

	
	
	2 КВАРТАЛ
	11 660,00
	8 692,00
	6 572,00
	5 100,00
	4 050,88
	2 993,95
	2 047,90
	1 331,95
	768,23
	504,64
	287,15
	127,49

	
	
	3 КВАРТАЛ
	11 130,00
	8 533,00
	6 000,00
	4 761,70
	3 848,58
	2 844,43
	2 101,28
	1 265,43
	729,87
	479,43
	300,09
	121,13

	
	
	4 КВАРТАЛ
	10 600,00
	7 900,00
	5 829,82
	4 514,33
	3 648,65
	2 912,40
	1 992,12
	1 199,69
	691,95
	499,98
	284,51
	114,83

	
	2020
	1 КВАРТАЛ
	9 500,00
	6 475,71
	5 034,36
	3 898,36
	3 402,86
	2 515,01
	1 720,30
	1 036,00
	657,29
	431,76
	245,69
	99,17

	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	
	 
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	Трикутник накопичення
	2017
	2 КВАРТАЛ
	17 362,80
	28243,49
	37272,14
	43838,84
	49292,54
	53744,54
	56972,24
	58986,24
	60046,24
	60735,24
	61212,24
	61362,24

	
	
	3 КВАРТАЛ
	16 784,04
	27491,10
	35949,90
	42405,30
	47747,70
	51977,10
	54839,10
	56641,10
	57648,10
	58284,10
	58534,10
	58677,54

	
	
	4 КВАРТАЛ
	16 205,28
	26333,58
	34569,78
	40913,88
	46144,98
	49960,98
	52610,98
	54200,98
	55101,98
	55651,98
	55991,92
	56129,12

	
	2018
	1 КВАРТАЛ
	15 025,50
	24986,85
	33000,45
	39233,25
	44109,25
	47713,25
	50151,25
	51529,25
	52279,25
	52846,53
	53169,33
	53299,62

	
	
	2 КВАРТАЛ
	14 469,00
	24263,40
	32054,40
	37884,40
	42654,40
	46046,40
	48272,40
	49372,40
	50201,68
	50746,41
	51056,38
	51181,50

	
	
	3 КВАРТАЛ
	13 912,50
	23539,95
	30747,95
	36471,95
	41135,95
	44421,95
	46421,95
	47814,36
	48617,47
	49145,02
	49445,21
	49566,37

	
	
	4 КВАРТАЛ
	13 356,00
	22366,00
	29362,00
	34980,00
	39538,00
	42538,00
	44767,75
	46110,54
	46885,03
	47393,78
	47683,27
	47800,12

	
	2019
	1 КВАРТАЛ
	12 190,00
	21041,00
	27825,00
	33337,00
	37537,00
	40652,29
	42783,20
	44066,47
	44806,62
	45292,82
	45569,48
	45681,14

	
	
	2 КВАРТАЛ
	11 660,00
	20352,00
	26924,00
	32024,00
	36074,88
	39068,83
	41116,73
	42350,02
	43061,34
	43528,60
	43794,48
	43901,80

	
	
	3 КВАРТАЛ
	11 130,00
	19663,00
	25663,00
	30424,70
	34273,28
	37117,71
	39063,34
	40235,03
	40910,83
	41354,75
	41607,36
	41709,32

	
	
	4 КВАРТАЛ
	10 600,00
	18500,00
	24329,82
	28844,16
	32492,81
	35189,47
	37034,02
	38144,85
	38785,54
	39206,40
	39445,88
	39542,55

	
	2020
	1 КВАРТАЛ
	9 500,00
	15975,71
	21010,07
	24908,43
	28059,23
	30387,94
	31980,81
	32940,06
	33493,34
	33856,77
	34063,57
	34147,05





	
	РІСТ ІНФЛЯЦІЇ

	i(17;18)
	4,00%

	i(18;19)
	5,00%

	i(19;20)
	6,00%

	i(20;21)
	8,00%

	i(21;22)
	10,00%






	Коефіцієнти звязку:

	r(10;11) =
	1,00245049

	r(9;10) =
	1,006108251

	r(8;9) =
	1,010850925

	r(7;8) =
	1,016796353

	r(6;7) =
	1,029994753

	r(5;6) =
	1,052417745

	r(4;5) =
	1,082992614

	r(3;4) =
	1,126495228

	r(2;3) =
	1,185547294

	r(1;2) =
	1,315125651

	r(0;1) =
	1,681654057







	КОРЕЛЯЦІЙНА МАТРИЦЯ
	(%)


	Кореляційна матриця
	Ринковий ризик
	Ризик дефолту
	Ризик страхування життя
	Ризик по страхуванню здоров'я
	Ризик по загальному страхуванню

	
	12,88%
	Ринковий ризик
	1
	0,25
	0,25
	0,25
	0,25

	
	19,33%
	Ризик дефолту
	0,25
	1
	0,25
	0,25
	0,5

	
	10,48%
	Ризик страхування життя
	0,25
	0,25
	1
	0,25
	0

	
	12,77%
	Ризик по страхуванню здоров'я
	0,25
	0,25
	0,25
	1
	0

	
	9,98%
	Ризик по загальному страхуванню
	0,25
	0,5
	0
	0
	1




	0,016596588
	0,00622693
	0,003375524
	0,004111303
	0,003213129

	0,00622693
	0,037380843
	0,005065896
	0,006170135
	0,009644357

	0,003375524
	0,005065896
	0,010984581
	0,003344736
	0

	0,004111303
	0,006170135
	0,003344736
	0,016295219
	0

	0,003213129
	0,009644357
	0
	0
	0,00995308

	0,033523474
	0,064488161
	0,022770737
	0,029921394
	0,022810566





	Стресова подія
	сценарії
	ймовірність 
	
	вплив події



	 

	 

	RWA (%)

	Ринковий ризик

	Зміна валютного курсу(гривні)
	оптимістичний
	25,00%
	8,00%
	13 257
	152 455
	0,21%

	
	базовий 
	60,00%
	-10,00%
	-16 571
	182 283
	-0,63%

	
	песимістичний
	15,00%
	-22,86%
	-37 877
	203 589
	-0,36%

	expected
	-0,78%

	Зміни на ринку нерухомості
	оптимістичний
	45,00%
	5,00%
	11 000
	231 000
	0,31%

	
	базовий 
	50,00%
	-5,00%
	-11 000
	209 000
	-0,35%

	
	песимістичний
	5,00%
	-10,00%
	-22 000
	198 000
	-0,07%

	expected
	-0,10%

	Спред-ризик
	оптимістичний
	25,00%
	4,00%
	16 843
	437 917
	0,27%

	
	базовий 
	50,00%
	-3,00%
	-12 632
	408 442
	-0,40%

	
	песимістичний
	25,00%
	-6,00%
	-25 264
	395 810
	-0,40%

	expected
	-0,53%

	Зміни ринкової вартості акцій, які перебувають у лістингу на фондовій біржі, що включені до складу активів балансу
	оптимістичний
	25,00%
	5,00%
	1 500
	31 500
	0,02%

	
	базовий 
	50,00%
	-6,00%
	-1 800
	28 200
	-0,06%

	
	песимістичний
	25,00%
	-12,00%
	-3 600
	26 400
	-0,06%

	 
	-0,09%

	Зміни ринкової вартості акцій, які не перебувають у лістингу, що включені до складу активів балансу
	оптимістичний
	25,00%
	5,00%
	5 000
	105 000
	0,08%

	
	базовий 
	50,00%
	-3,00%
	-3 000
	97 000
	-0,09%

	
	песимістичний
	25,00%
	-9,00%
	-9 000
	91 000
	-0,14%

	expected
	-0,16%

	Ризик дефолта

	Ризик не повернення заборгованості (наприклад внаслідок банкротства)
	оптимістичний
	25,00%
	10,00%
	42 107
	463 181
	0,66%

	
	базовий 
	25,00%
	-10,00%
	-42 107
	378 967
	-0,66%

	
	песимістичний
	50,00%
	-20,00%
	-84 215
	336 859
	-2,66%

	expected
	-2,66%

	Ризик не покриття всіх ризиків та витрат
	оптимістичний
	10,00%
	2,00%
	6 469
	329 927
	0,04%

	
	базовий 
	70,00%
	-5,00%
	-16 173
	307 285
	-0,71%

	
	песимістичний
	20,00%
	-10,00%
	-32 346
	291 112
	-0,41%

	expected
	-1,08%

	Ризик страхування життя

	зміни рівня смертності для кожної вікової групи 
	оптимістичний
	25,00%
	5,00%
	2 466
	51 788
	0,04%

	
	базовий 
	50,00%
	-5,00%
	-2 466
	46 856
	-0,08%

	
	песимістичний
	25,00%
	-10,00%
	-4 932
	44 390
	-0,08%

	expected
	-0,12%

	зміни кількості виплат
	оптимістичний
	55,00%
	10,00%
	1 596
	17 557
	0,06%

	
	базовий 
	30,00%
	-5,00%
	-798
	15 163
	-0,02%

	
	песимістичний
	15,00%
	-10,00%
	-1 596
	14 365
	-0,02%

	expected
	0,03%

	зміна умов договору (перестрахування)
	оптимістичний
	50,00%
	5,00%
	2 466
	51 788
	0,08%

	
	базовий 
	25,00%
	0,00%
	0
	49 322
	0,00%

	
	песимістичний
	25,00%
	-5,00%
	-2 466
	46 856
	-0,04%

	expected
	0,04%

	ризик розірвання договору
	оптимістичний
	25,00%
	5,00%
	2 466
	51 788
	0,04%

	
	базовий 
	50,00%
	-5,00%
	-2 466
	46 856
	-0,08%

	
	песимістичний
	25,00%
	-10,00%
	-4 932
	44 390
	-0,08%

	expected
	-0,12%

	ризик настання інвалідності
	оптимістичний
	66,00%
	4,00%
	1 973
	51 295
	0,08%

	
	базовий 
	22,00%
	-3,00%
	-1 480
	47 842
	-0,02%

	
	песимістичний
	12,00%
	-7,00%
	-3 453
	45 869
	-0,03%

	expected
	0,04%

	ризик дожиття
	оптимістичний
	5,00%
	10,00%
	4 932
	54 254
	0,02%

	
	базовий 
	60,00%
	-15,00%
	-7 398
	41 924
	-0,28%

	
	песимістичний
	35,00%
	-20,00%
	-9 864
	39 458
	-0,22%

	expected
	-0,48%

	Ризик катастров (катаклізми, пандемії…)
	оптимістичний
	5,00%
	10,00%
	4 932
	54 254
	0,02%

	
	базовий 
	60,00%
	-15,00%
	-7 398
	41 924
	-0,28%

	
	песимістичний
	35,00%
	-20,00%
	-9 864
	39 458
	-0,22%

	expected
	-0,48%

	Ризик по страхуванню здоров'я

	зміни рівня смертності для кожної вікової групи 
	оптимістичний
	25,00%
	5,00%
	3 699
	77 682
	0,06%

	
	базовий 
	50,00%
	-5,00%
	-3 699
	70 284
	-0,12%

	
	песимістичний
	25,00%
	-10,00%
	-7 398
	66 585
	-0,12%

	expected
	-0,18%

	зміни  розмірі виплат
	оптимістичний
	35,00%
	10,00%
	2 394
	26 336
	0,05%

	
	базовий 
	50,00%
	-5,00%
	-1 197
	22 744
	-0,04%

	
	песимістичний
	15,00%
	-10,00%
	-2 394
	21 547
	-0,02%

	expected
	-0,01%

	зміна умов договору (перестрахування)
	оптимістичний
	25,00%
	3,00%
	2 219
	76 202
	0,04%

	
	базовий 
	50,00%
	-5,00%
	-3 699
	70 284
	-0,12%

	
	песимістичний
	25,00%
	-8,00%
	-5 919
	68 064
	-0,09%

	expected
	-0,18%

	ризик розірвання договору
	оптимістичний
	25,00%
	10,00%
	7 398
	81 381
	0,12%

	
	базовий 
	50,00%
	2,00%
	1 480
	75 463
	0,05%

	
	песимістичний
	25,00%
	-4,00%
	-2 959
	71 024
	-0,05%

	expected
	0,12%

	ризик настання інвалідності
	оптимістичний
	25,00%
	5,00%
	3 699
	77 682
	0,06%

	
	базовий 
	50,00%
	-5,00%
	-3 699
	70 284
	-0,12%

	
	песимістичний
	25,00%
	-10,00%
	-7 398
	66 585
	-0,12%

	expected
	-0,18%

	ризик дожиття
	оптимістичний
	25,00%
	10,00%
	7 398
	81 381
	0,12%

	
	базовий 
	40,00%
	-15,00%
	-11 097
	62 886
	-0,28%

	
	песимістичний
	35,00%
	-20,00%
	-14 797
	59 186
	-0,33%

	expected
	-0,49%

	Ризик катастров (катаклізми, пандемії…)
	оптимістичний
	5,00%
	10,00%
	7 398
	81 381
	0,02%

	
	базовий 
	60,00%
	-15,00%
	-11 097
	62 886
	-0,42%

	
	песимістичний
	35,00%
	-20,00%
	-14 797
	59 186
	-0,33%

	expected
	-0,72%

	Ризик по загальному страхуванню

	ризик зміни кількості страхових премій
	оптимістичний
	25,00%
	10,00%
	12 331
	135 636
	0,19%

	
	базовий 
	50,00%
	-5,00%
	-6 165
	117 140
	-0,19%

	
	песимістичний
	25,00%
	-10,00%
	-12 331
	110 975
	-0,19%

	expected
	-0,19%

	ризик недостатності страхових резервів
	оптимістичний
	35,00%
	0,00%
	0
	39 902
	0,00%

	
	базовий 
	50,00%
	-5,00%
	-1 995
	37 907
	-0,06%

	
	песимістичний
	15,00%
	-10,00%
	-3 990
	35 912
	-0,04%

	expected
	-0,10%

	ризик розірвання договору
	оптимістичний
	35,00%
	0,00%
	0
	123 305
	0,00%

	
	базовий 
	50,00%
	-3,00%
	-3 699
	119 606
	-0,12%

	
	песимістичний
	15,00%
	-5,00%
	-6 165
	117 140
	-0,06%

	expected
	-0,18%

	ризик катастроф
	оптимістичний
	35,00%
	0,00%
	0
	123 305
	0,00%

	
	базовий 
	50,00%
	-9,00%
	-11 097
	112 208
	-0,35%

	
	песимістичний
	15,00%
	-15,00%
	-18 496
	104 809
	-0,18%

	expected
	-0,53%






	Звіти нашої віртуальної компанії

	

	
	

	I. Необоротні активи
	

	Нематеріальні активи
	1686

	первісна вартість
	1567

	накопичена амортизація
	119

	Основні засоби
	54764

	первісна вартість
	58727

	амортизація
	6434

	Інвестиційна нерухомість
	220000

	Первісна вартість інвестиційної нерухомості
	190000

	амортизація інвестиційної нерухомості
	30000

	Довгострокові фінансові інвестиції:які обліковуються за методом участі в капіталі інших підприємств
	0

	інші фінансові інвестиції
	636

	Довгострокова дебіторська заборгованість
	7330

	Відстрочені податкові активи
	0

	Відстрочені аквізиційні витрати
	0

	Залишок коштів у централізованих страхових резервних фондах
	0

	Інші необоротні активи
	0

	Усього за розділом I
	504416

	II. Оборотні активи

	Запаси
	54360

	Виробничі запаси
	3750

	Незавершене виробництво
	7760

	Готова продукція
	34760

	Товари
	37110

	Поточні біологічні активи
	0

	Депозити перестрахування
	4367

	Векселі одержані
	42580

	Дебіторська заборгованість за продукцію, товари, роботи, послуги
	187075

	Дебіторська заборгованість за розрахунками: за виданими авансами
	3270

	з бюджетом
	260

	у тому числі з податку на прибуток
	0

	Дебіторська заборгованість за розрахунками з нарахованих доходів
	1642

	Дебіторська заборгованість за розрахунками із внутрішніх розрахунків
	33560

	Інша поточна дебіторська заборгованість
	38919

	Поточні фінансові інвестиції
	187560

	в тому числі облігації інших підприємств
	50000

	Гроші та їх еквіваленти
	7899

	Готівка
	1000

	Рахунки в банках
	7880

	Витрати майбутніх періодів
	13000

	Частка перестраховика у страхових резервах
	25020,81

	резервах збитків або резервах належних виплат
	0

	резервах незароблених премій
	25020,81

	інших страхових резервах
	0

	акції які не перебувають на лістингу
	100000

	акції які перебувають на лістингу
	30000

	Інші оборотні активи
	0

	Усього за розділом II
	758532,81

	III. Необоротні активи, утримувані для продажу, та групи вибуття
	0

	Баланс
	1262948,81

	
	

	I. Власний капітал

	Зареєстрований (пайовий) капітал
	762800

	Внески до незареєстрованого статутного капіталу
	0

	Капітал у дооцінках
	32900

	Додатковий капітал
	0

	Емісійний дохід
	0

	Накопичені курсові різниці
	0

	Резервний капітал
	100 000,00

	Нерозподілений прибуток (непокритий збиток)
	272100

	Неоплачений капітал
	0

	Вилучений капітал
	0

	Інші резерви
	0

	Усього за розділом I
	1167800

	II. Довгострокові зобов'язання і забезпечення

	Відстрочені податкові зобов'язання
	0

	Пенсійні зобов'язання
	0

	Довгострокові кредити банків
	124567

	Інші довгострокові зобов'язання
	0

	Довгострокові забезпечення
	1111

	Цільове фінансування
	0

	Благодійна допомога
	45367

	Страхові резерви
	141 777,59

	у тому числі:резерв довгострокових зобов'язань
	0

	резерв збитків або резерв належних виплат
	100 816,52

	резерв незароблених премій
	40 961,07

	інші страхові резерви
	0

	Інвестиційні контракти
	0

	Призовий фонд
	0

	Резерв на виплату джек-поту
	0

	Усього за розділом II
	312822,59

	IІІ. Поточні зобов'язання і забезпечення

	Короткострокові кредити банків
	9000

	Векселі видані
	0

	Поточна кредиторська заборгованість за: довгостроковими зобов'язаннями
	20000

	товари, роботи, послуги
	66790

	розрахунками з бюджетом
	1820

	у тому числі з податку на прибуток
	1826

	розрахунками зі страхування
	0

	розрахунками з оплати праці
	350

	Поточна кредиторська заборгованість за одержаними авансами
	2379

	Поточна кредиторська заборгованість за розрахунками з учасниками
	0

	Поточна кредиторська заборгованість із внутрішніх розрахунків
	0

	Поточна кредиторська заборгованість за страховою діяльністю
	662

	Поточні забезпечення
	0

	Доходи майбутніх періодів
	0

	Відстрочені комісійні доходи від перестраховиків
	0

	Інші поточні зобов'язання
	3430,2

	Усього за розділом IІІ
	104431,2

	ІV. Зобов'язання, пов'язані з необоротними активами, утримуваними для продажу, та групами вибуття
	0

	V. Чиста вартість активів недержавного пенсійного фонду
	0

	Баланс
	1585053,79

	Звіт про рух коштів
	

	І. Рух коштів у результаті операційної діяльності

	Надходження від:

	Реалізації продукції (товарів, робіт, послуг)
	18927

	Повернення податків і зборів
	2346

	у тому числі податку на додану вартість
	0

	Цільового фінансування
	3558

	надходження від отримання субсидій, дотацій
	0

	Надходження авансів від покупців і замовників
	876

	Надходження від повернення авансів
	0

	Надходження від відсотків за залишками коштів на поточних рахунках
	236

	Надходження від боржників неустойки (штрафів, пені)
	11197

	Надходження від операційної оренди
	0

	Надходження від отримання роялті, авторських винагород
	463

	Надходження від страхових премій
	83 402,70

	Надходження фінансових установ від повернення позик
	0

	Інші надходження
	7670,3

	Витрачання на оплату:

	Товарів (робіт, послуг)
	18278,4

	Праці
	4366,4

	Відрахувань на соціальні заходи
	979,3

	Зобов'язань з податків і зборів
	2682,3

	Витрачання на оплату зобов'язань з податку на прибуток
	1780,1

	Витрачання на оплату зобов'язань з податку на додану вартість
	0

	Витрачання на оплату зобов'язань з інших податків і зборів
	902,2

	Витрачання на оплату авансів
	0

	Витрачання на оплату повернення авансів
	0

	Витрачання на оплату цільових внесків
	0

	Витрачання на оплату зобов'язань за страховими контрактами
	39902,3

	Витрачання фінансових установ на надання позик
	0

	Інші витрачання
	80,6

	Чистий рух коштів від операційної діяльності
	62386,7

	II. Рух коштів у результаті інвестиційної діяльності

	Надходження від реалізації:

	фінансових інвестицій
	53566

	необоротних активів
	24666

	Надходження від отриманих:

	відсотків
	9722

	дивідендів
	4675

	Надходження від деривативів
	0

	Надходження від погашення позик
	3346

	Надходження від вибуття дочірнього підприємства та іншої господарської одиниці
	1346

	Інші надходження
	8457

	Витрачання на придбання:

	фінансових інвестицій
	5677

	необоротних активів
	3236

	Виплати за деривативами
	3146

	Витрачання на надання позик
	1346

	Витрачання на придбання дочірнього підприємства та іншої господарської одиниці
	1346

	Інші платежі
	13460

	Чистий рух коштів від інвестиційної діяльності
	77567

	III. Рух коштів у результаті фінансової діяльності

	Надходження від:

	Власного капіталу
	56788

	Отримання позик
	356

	Надходження від продажу частки в дочірньому підприємстві
	436

	Інші надходження
	1123

	Витрачання на:

	Викуп власних акцій
	234

	Погашення позик
	7775

	Сплату дивідендів
	34678

	Витрачання на сплату відсотків
	477

	Витрачання на сплату заборгованості з фінансової оренди
	6574

	Витрачання на придбання частки в дочірньому підприємстві
	5278

	Витрачання на виплати неконтрольованим часткам у дочірніх підприємствах
	46

	Інші платежі
	13467

	Чистий рух коштів від фінансової діяльності
	127232

	Чистий рух грошових коштів за звітний період
	267185,7

	Залишок коштів на початок року
	1317868,09

	Залишок коштів на кінець року
	1585053,79





	BSCR
	660254,9717

	SCRop
	47551,6137

	Adj
	19807,64915

	SCR
	727614,2346
	45,90%
	

	MCR
	181903,5586
	327426,4056
	(25%-45%) від SCR

	

	СП
	123 305
	

	(страхування життя)
	49322
	40%

	страхування здоров'я
	73983
	60%
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MCR


Імовірність збереження платоспроможності на годовому інтервалі - 85%


Є "exit ticket"


SCR


Імовірність збереження плтоспроможності на годовому інтервалі - 99,5%


Не є "exit ticket", сигнал дл прийняття приденційних мір


Проста формула обрахунку, не менше 25% та не більш 45% від SCR


Встановлена нижня межа:
- 2500000 eur - загальне страхування
- 3700000 eur - страхування життя


Обрахунок - раз на квартал


Складна формула (внутрішні моделі, кореляція між рисками)


Формула враховує ринковий, страховий, кредитний та операційний ризики


Обрахунок - рз на рік



Вдосконалена модель оцінювання MCR


Windows 10


Стандартна модель оцінювання SCR


MacOS


Excel


Power BI



X1	1	0.8	0.6	10	5	1	



X2	700	1200	1800	10	5	1	


X3

2000	3000	4000	10	5	1	



X4	290	370	450	10	5	1	
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