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Amnoranig

[opucry miactuny 3 ZnO 3 MiKpo- Ta HAHOEJIEMEHTAMU CTPYKTYPH HMOBEPXHI OTPUMAHO CIIKAHHSM METAJIEBOIO IOPOIIKY
[IHKY, OXapAKTEePU30BAHO Ta BUIPOOYBaHO Ha (POTOMErPAaIiio MOIEILHOIO OPraHivHOro 6apBHUKA (METHIIODAHKY) ¥
Bogi. ITicisa 30 XB ocBiTneHHsT eheKTUBHICTD (hOTOMETPAIAIl] METUIIOPAHIKY CKIaaaaa npudansao 100 % 3a BukopucTaHHs
mwiactuau ZnO i3 rabapurHuMu posmipamu 35 MM X 7 mm X 1 mm. Koncranra mBuiakocti peakiiii, po3zpaxoBaHa 3
BUKOPHCTAHHSIM HaOJIIKEHHs [ePIIOro MOpsiaKy, Aopisuiosata 2,7 - 1074 cex . Heobximmo BimsnaunTy, 1o 3pasok
36epirae CBOIO IUTICHICTH Mic/Ist 6HaraTopa3oBUX €KCIEPUMEHTIB, M0 BaXKJINBO JJIsI MPAKTUIHOTO 3acTocyBaHHs. OTpumMani
Pe3yIbTaTH HAOYHO JAEMOHCTDPYIOTH IMOTEHINA CIIOCOo0y CIIKaHHS METAJeBOr0 ITUMHKOBOI'O MOPOIIKY JJIS OTPUMAHHS
edeKTUBHUX KaTaJIi3aTopiB.

Kmowoei cro6a: OKCHI IIUHKY, TeTeporeHHuil porokaTasiz, poTomerpaalis, METUI OPAaHK, aOCOPOIliiiHa CIIEKTPOCKOITist

Beryn

IlepcnekTUBHUM METOMOM OYHUINEHHST BOIAU Bij Op-
ra"ivarX OapPBHUKIB € (POTOKATAII3 3 BUKOPUCTAHHSIM
HAIMBIPOBiTHUKOBUX MaTepiasiB. Ila Texmosorisa, Ha
BiJIMiIHY BiJI KJIaCUYHHUX, HE BUMAara€ BUTPAT €HEPril,
OCKLJIBKI TIPOIEC PO3KJIAJIaHHS XIMIYHUX CIIOJIYK BiJIOy-
BAETHCS 38 PAXyHOK OIPOMiHEHHsI (DOTOKATAII3ATODA
CBITJIOM BHAMMOTO ab0 yiIbTpadioseToBOro /Iiana3oHy.
B ocranni poku cepes HaIiBIPOBIIHUKOBUX MaTepiaiB
y reTeporeHHoMmy hoToKaTasli3i Bce OinbIie yBaru mpu-
minsierbest ZnO. Bigomi dorokaraiizaropu 3 OKCHLY
IMHKY y BUIVIsiIi MOHOKpucTasy [l], macusiB Mikpo-
ab0 HAHOCTEPKHIB HA HiAKIaIKaX [2, 3], HAHONOPOLIKIB
[4], iepapxiunux mikpocdep, BKPUTHX HAHOYACTHHKAME
[5]. ¥V wiit poGoTi HaBesEHO MAHI MO0 BUTOTOBJIEHHS,
XapaKTEePUCTUKH Ta (POTOKATAJITUIHUX BJIACTUBOCTEN
MOPUCTOI IJIACTUHYU OKCHJIY IIUHKY 3 MiKPO- Ta HaHOeJIe-
MeHTaMU TTOBEPXHEBOI CTPYKTYPH, OTPUMAHOI CIIKaH-
HfM METAJIEBOI0 ITMHKOBOI'O MOPOIIKY.

1. Ekciepument

Buxiguum maTepiasioMm jijis ciikaHHs OyB ITOPOIIIOK
nrHKy Mapku XY. IIpsaMokyTHY KepaMidHy BaHHY pO3-
mipamu 10 MM X 10 MM X 70 MM HAIOBHIOBAJHA UM
TTOPOIITKOM 1 TTOMITIAIN B TOPU30HTAJIBHY Tid. [lopormok
HarpisaJu 710 Temueparypu npubiausuo 673 K. Yepes
1 rox miu Bumukasmu. Ilicast caMOBITBHOIO OXOJIO/KE-
HHS JI0O KIMHATHOI TEMIIEPATyPH IIACTUHY, YTBOPEHY
31 CIEYEHOTO MOPOIIKY ITUHKY, BUJIAJISIA 3 KePaMidHOT
BanHU. [IoTiM mIACTHHY TOBTOPHO MOMIIIAJINA B TOPHU-
30HTAJIbHY M4 1 HarpiBasm 0 Temneparypu 723 K 3
METOIO JOOKHUC/IeHHsI. Yepe3 1 roguHy HarpiBaHHS i
BUMUKAJIH.

Mopdoutorito 3pa3ka JOCTIKYBaAIN PACTPOBUM €eJie-
KTPOHHUM MiKpPOCKOTIOM-Mikpoanasizaropom PEMMA-
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102-02 (BAT SELMI, m. Cymu, Ykpaiuna). dis nepe-
BipKEU (POTOKATATITHIHUX BIACTHBOCTEN 3paska ZnO
BUKODHCTAHO OpraHiuynmii 6apsuuk Meruiopanxk (MO)
— (C14H14N3NaO3S). Orpumanuii 3pa3ok posmipamu
35 MM X 7 MM X 1 MM ITOMITIIAIN B CTAaHJAPTHY KBAPIIOBY
KioBeTy 00’eMOM 3,5 MJI 3 BOJHUM DPO3YMHOM METUJIO-
parzy (10 mr/u). Kioery 3 pozuunom MO i3 3pazkom
poawmimyBasn Ha BigcTami 10 cM Bix mkepena ciTia. Ki-
HeTuky poTojerpaalii 0apBHUKA BUBYAJIN 3a 3MiHOIO
HOro KOHIEHTPAIN] MIJISIXOM BUMIDIOBAHHSI OIMTUYHOI T'y-
CTHHU 1IPY MaKCUMyMi moryinHanas 6apsauka (465 mm)
IMOPTATUBHUAM BOJIOKOHHO-OIITHYHUM CIEKTPOMETPOM
AvaSpec—ULS2048L —USB2—UA— RS (Avantes BV,
Anennopn, Hinepnasmm).

2. Pe3synbraTti Ta 006roBOpeHHS

Amnagiz mopdoJioril mosepxHi dporokarasizaropa Ha
ocHOBI ZnO, OTPUMAHOTO CIIIKAHHSM IIOPOIIKY ITHHKY,
[I0Ka3aB HaSBHICTb MTOPUCTOCTI Ta MIKpO- 1 HAHOEJIEMEH-
TiB crpykrypu. Ha puc.1(a) 4iTko BEIHO MiKpOrpamy/m
giamerpoM npubim3Ho 10 MKM 1 arperaTu MiKpOrpaHyJi
miamerpoM 10 30 mm. IToBepxni cdhepranux Mmikporpa-
HYJI TOKPHUTI MiKPOTOJIKAMHU JIOBKUHOIO pubn3mo 10
MKM, 3 JIiaMETPOM OCHOBU Ta BEPXHBOI YACTUHU IIPU-
6o 1 MM 1 100 M, Bignosigso (puc.1(6)).

Bzaemosist cBiTiia 3 pedoBuHOIO 11 9ac dpoTOKaTa-
JITUYHUX TPOIIECIB € JIy2Ke BaXKJIUBOIO 1 PETrYJIIOETHCS
BJIACTUBOCTSIMU OITPOMIHIOBAHOTO CBITJ/IA Ta HAIIIBIIPO-
BigaukoBoro marepiaiy [6]. Ilicas mocarnenus KpuTu-
4nol ToBuwmHA (Ipuban3no 89 uM s ZnO) dorokara-
JITUYHI BJIACTUBOCTI MaTepiajy IepeBakKHO JIOCATAIOTH
wiato [6]. ToMmy KinbKicTh reHEpOBaHUX €JIEKTPOHHO-
JIPKOBUX Map i, BIAMOBIIHO, KATATITHIHA aKTUBHICTH
dorokarasizaTopa 3asekarh Bix momni moBepxai ZnO,
ocBiTyIeroTO MKepesom criTaa [7]. Bapro BimsnaumTh,
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Puc. 1. Mikpodororpadil moBepxai dporokarasizaropa
— mopuctol wractuan ZnO 3 MIKpO- Ta HAHOEJIEMEH-
TaMU CTPYKTYPHU IpU PI3HUX MAaCIITaOHUX Biapizkax
(a—100 mxM, 6-10 MKM

110 HAIl €KCIEPUMEHTAJIBHUN 3PAa30K BOJIOIIB H00pe
PO3BHHEHOIO IIOBEPXHEIO.

[Tix wac dorokaTamizy MakCUMyM MOTJIMHAHHS OapB-
Huka (npu 465 HM) nocTynoeo 3meHntyBascst.Ilocrifine
3HUKEHHS [TOTJIMHAHHS CBLIINTH PO 3HUKEHHS KOH-
merrpanii MO, 1mo Bi3yaJIbHO MiATBEPIKYETHCS 3Mi-
HOIO KOJIbOPY peakIliifHoro po3uuny. Bzxe micis 30 xB
onpoMineHHs HOTOKATAII3ATOPA €PEKTUBHICTD PO3IIALY
Gapsuuka (E. ) nocsraa 100% (puc.2).

100 /

80 -

EdrexkTuBHIiCTb Aerpaaadii, %

Yac, xB

Puc. 2. Banexuicts edpekrusnocti merpagamii MO Big,
qacy OIMPOMiHEHHs 32 BUKOPHUCTAHHS (DOTOKATAIZATOPA
Ha ocHOBI nopuctol wiactuan ZnO

Jtst KiTbKicHOT OMIHKY (POTOKATATITUIHOT AKTUBHO-
CTi 3pa3Ka BUKOPHCTOBYETHCS KOHCTAHTa IIBUIKOCTI
peaxiiii k, ssky OyJi0 BU3HAUYEHO 3 HAXUJIY 3AJIE2KHOCTI
KoHIeHTpanil bapsauka C, Bij dacy. ZKio peaxiiis
doromerpaaanii miaImopsIKOBYETHCST KIHETHII IEPIIIOTO
MOPSIZIKY, TO PO3B 30K KIHETUIHOTO PiBHSIHHS MOXKHA
[IPEJICTABATH Tak [2]:

C(t) = Cp - exp(—kt)

Takum quaOM, mOGymyBaBHn Tpadik 3a€KHOCTI
In[C(t)/Co] Bim wacy t (puc.3), MOXKHA 3HANTH 3HA-
YEHHsI KOHCTAHTHU INBUJIKOCTI peakiiil. 3uadeHns k s
nopuctol mactuan ZnO 3 MIKpo- Ta HAHOEJEMEHTAMU
CTPYKTYpH moBepxHi cranosmio 2,7 - 1074 ¢ 71,

In[C(8)/Co]

1] 20 40 60 80
Yac, xB

100

Puc. 3. Jliniitna anpokcumariiss KiHeTnaaol KpuBoi ¢o-
ToKaTaiTHIHOI jierpajarii MO npu BUKOpUCTAHHI 110~
pucrol wractuan ZnO

OCKiJIbKM peareHTH 3HAXOJAThCs B pisHUX dazax,
MIBAJKICTH PeaxItii O6y/e 3a/ie2KaTu BiJI IO KOHTa-
KTHOI moBepxHi (pa3. PedoBuHu, mo pearyiorsb B ajl-
copboBaHOMY CTaHi, HEOOXITHO CIIOYATKY IEPEHECTH
Ha MOBEPXHIO, & IMOTIM MPOIYKTH Peakiiil gecopOyBa-
T 3 noBepxHi. CTBOpeHUil HaMU 3pa30K MaB BUCOKI
dorokaTagiTudni BiacTuBocTi. [ mopiBHAHHS, SK
nosigoMisieThest B poboti [1], micsst 180 xB ocBiTsieH-
HsI 3HaYeHHs E.r Ta k mya monokpucranga ZnO cra-
noemim 48 % Ta 4,3 107° ¢! | Bizmosimmo. ns
MOPIBHSHHS, JJIs1 3pa3Ka y ¢dopmi Haxomopoinky Zn0O,
HaBesieHoro B pobori [4], snadenust Eep i k Gymu 75 % i
8,1 - 1077 ¢! 3a 80 xB, BixnosiamHo. Herrio B, HiK
y HAIIOMY BHUIIAJKY, OTPUMAHO 3HAYEHHS e(DEeKTHBHOCTI
posnajy GapBHEKA MeTUIeHOBOro cuuboro (100 % mi-
cJist 25 XB OCBITJIEHHS) Ta KOHCTAHTA IBUIKOCT] PEaKIil
(3,6 - 1073 ¢~ 1) maa mopormkoBoro dboToKaTasizaTo-
pa Ha OCHOBI OKCHJy IIUHKY Y BUIVISAl l€papXigHUX
Mikpocdep aiamerpoMm 8 — 10 MKM, IMOKPUTUX HAHO-
JacTHHKaMu po3mMipom Ginbine 20 uM [5]. OnHak juis
BijineHHs mopomkonoaibHoro horokarasizaropa Bifg
PO3YMHY HEOOXiTHO BUKOPUCTOBYBATH (DiIbTD.

Bucnosku

CrikaHHSIM MTOPOIIKY IUHKY OTPUMAHO IMOPUCTY TLIa-
CTHUHY 3 OKCHJIy IIMHKY 3 MIKPO- Ta HAHOEJIEMEHTaAMU
CTPYKTYpOIO ToBepxHi. Busnaueno karasiTudhi Bja-
cTuBoCcTi MaTepiasy npu GOTOKATATITHIHIN jerpasarii
6apeauka MO. Orpumannit porokaraaizaTrop MaB BU-
COKY KaTaJITHYHY aKTHUBHICTB 1 JIETKO BiAIiiaBCA Bif,
PO3YHUHy, 10 BaXKJIUBO JJIsi KOMEPIIITHOIO BUKOPUCTA~
uus [8]. HeobximHo BifzHaumTH, Mo 3pasok 36epirae
CBOIO THJIICHICTD Micjst 6araTopa3oBUX €KCIIEPUMEHTIB,
[0 BayKJIMBO JUUIST TPAKTUYHOI'O 3aCTOCYBAHHS.

Ilepenik BuKopucTaHuX aKepeJa

1. Photocatalytic degradation of methyl orange over sin-
gle crystalline ZnO: orientation dependence of pho-
toactivity and photostability of ZnO / Kislov Nikolai,
Lahiri Jayeeta, Verma Himanshu, Goswami D Yogi,

42



Axmyanvri npodaemu

cynacroi Gisury

Stefanakos Elias, and Batzill Matthias // Lang-
muir. — 2009. — Vol. 25, no. 5. —P. 3310-3315.

. Zno microrods as an effective material for photo-
electrocatalytic water purification / Toporovska L,
Turko B, Kapustianyk V, Rudko M, and Serkiz R //
Journal of Physical Studies. — 2020. — Vol. 24,
no. 3. —P. 1-5.

. Photocatalytic properties of zinc oxide nanorods
grown by different methods / Toporovska LR,
Hryzak AM, Turko BI, Rudyk VP, Tsybulskyi VS,
and Serkiz R Ya // Optical and Quantum Electron-
ics. —2017.— Vol. 49, no. 12. —P. 1-10.

. Gowda M, Kumar S. Degradation of methyl orange
using photo catalyst (ZnO) and doped Cu-ZnO nano
particles by advanced oxidation process // Inter-
national Journal of Current Research. — 2014. —
Vol. 6. — P. 8089-8094.

. Ai Xiaoqgian, Yan Shun, Ma Ligang. Morphologically
Controllable Hierarchical ZnO Microspheres Catalyst

7.

8.

43

and Its Photocatalytic Activity // Nanomaterials. —
2022. —Vol. 12, no. 7. —P. 1124.

. Nanoscale 2D semi-conductors—Impact of struc-

tural properties on light propagation depth and
photocatalytic performance / Kumari Priyanka,
Bahadur Nupur, O’Dell Luke A, Kong Lingxue,
Sadek Abu, Merenda Andrea, and Dumée Lu-
dovic F // Separation and Purification Technology. —
2021. — Vol. 258. —P. 118011.

Photocatalytic properties of zinc oxide-porous sili-
con nanocomposite photocatalyst / Toporovska L,
Turko B, Serkiz R, Kapustianyk V, Parandiy P, and
Rudko M // Journal Of Physical Studies. —2018. —
Vol. 22, no. 1.—P. 1601-1601.

K. Awasthi. Nanostructured zinc oxide: synthesis,

properties and applications (metal oxides). — 1
uzy. — Elsevier, 2021. — C. 780 p.



	Зміст
	Актуальні проблеми сучасної фізики
	1.  Дослідження виживання культивованих нейронів гіпокампу в умовах інкубації з -амілоїдом та моделювання ексайтотокичності
	2. Breaking of chalk fallen onto the floor
	3. Низькотемпературна технологія отримання прозорих плівок ІТО з високою провідністю
	4. Низькотемпературні дослідження спектрів поглинання тонкої плівки Alq3
	5. Фазові та поляризаційні дефекти у динамічних поперечних лазерних модах
	6. Моделювання -фази ПВДФ за допомогою Gaussian09
	7. Динаміка квазіодномірних структур при зовнішній інтенсифікації поверхневої дифузії атомів
	8. Гетерогенний фотокаталіз пористої пластини ZnO з мікро- та наноелементами на її поверхні
	9. Метод симетрування гістерезисної петлі трансформатора струму
	10. Нові тіофенові структури для випромінювальних шарів органічних світлодіодів
	11. Механізми впливу на плазмонний резонанс в наночастинках Au
	12. Розробка програмного забезпечення для розрахунку зміни параметрів мембрани нейрона при ексайтоксичній дії
	13. Фазоконтрастна рентгенівська радіографія слабопоглинаючих некристалічних об’єктів
	14. Ключові властивості оптичного шифрування на базі самоасоціативної схеми Фур’є-голографії
	15. Вплив ізовалентного заміщення катіонів вісмуту на катіони лантану на термодинамічні властивості нанокомпозитів на основі BiFeO3
	16. Дослідження топології поверхні періодичних металевих структур за допомогою інтерферометрії білого світла
	17.  Вплив білка -амілоїду та кальцію на нейрони культури гіпокампу щурів при моделюванні гіперкальціємії
	18. Спостереження за розподілом Ca2+-залежного вбудовування гіпокальцина в плазматичну мембрану та впливом на цей процес морфології клітин
	19. Фізичні імплементації квантового комп’ютеру та проблеми їх реалізації
	20. Двокомпонентна модель Ван-дер-Ваальсу ядерного файерболу у стадії охолодження (фрізауту)
	21. Розподіл потенціалу в двошаровій нанопористій структурі на основі діоксиду цирконію
	22. Вплив концентрації Ni у напів-гейслерових сплавах Pt1-xNixMnSb (X= 0.0 1.0) на їх електронну структуру
	23. Моделювання BaTiO3 за допомогою методів молекулярної динаміки
	24. Вимушені гармонічні осесиметричні коливання круглої мембрани із пружно закріпленим краєм

	Фізика енергетичних систем
	1. Нова схема охолодження сонячних генераторів електричної енергії
	2. Вплив блокування отворів видуву охолоджувача на ефективність плівкового охолодження
	3. Моделювання електромагнітної системи вихрового обертального руху рідкого металу для відбивної печі
	4. Ефективність двигуна Стірлінга на ефекті пам'яті форми
	5. Чисельне моделювання вимушеної кавітації для дискового кавітатора
	6. Ефективність газової завіси на криволінійній поверхні при подачі охолоджувача в поверхневі заглиблення
	7. Оцінка параметрів концепту гібридної електрохімічної рушійної установки літального апарата
	8. Ефективність плівкового охолодження пластини: вплив умов подачі охолоджувача у траншею
	9. Вплив конфігурації сопел у камері згоряння циклонно-вихрової топки та параметру закрутки потоку на емісію CO та NO при горінні біомаси
	10. Дослідження перспектив використання процесу карбонізації мінералів для переробки золошлакових відходів та утилізації CO2 на основі аналізу складу продуктів згоряння ТЕС
	11. Виробництво електроенергії та теплопостачання за рахунок модульних ЯЕУ з гелієвими реакторами
	12. Газова завіса з подачею вторинного потоку в поверхневі заглиблення трикутної форми з передньою стінкою у виді дуги
	13. Плівкове охолодження криволінійної поверхні з однорядною подачею охолоджувача в трикутні заглиблення

	Фізико-технічні аспекти кібербезпеки
	1. Комбiнована аудiо- та вiдеоатака на фiзичний ключ та методи протидії їй
	2. Моделювання акустичного пеленгатора
	3. Локалізація безпілотних літальних апартів за акустичним випромінюванням
	4. Оцінка факторів впливу на властивості інформації під час процесу проектування комплексних систем захисту інформації
	5. Безконтактна атака за допомогою електромагнітного випромінювання для маніпулювання сенсорним екраном
	6. Огляд алгоритму цифрової обробки сигналу надширокосмугового радіолокатора при виявленні рухомого об’єкту за оптично непрозорою перешкодою
	7. Ефективність сейсмічних систем охорони об'єкта

	Математичні методи кібернетичної безпеки
	1. Handling with a Microservice Failure and Adopting Retries
	2. Building of semantic networks to determine the degree of text similarity or difference
	3. Визначення девіантної поведінки користувачів соціальних мереж
	4. Однокомпартментна модель інформаційно-сугестивного впливу
	5. Інформаційна безпека рефлексивних індивідів

	Актуальні проблеми криптографічного захисту інформації
	1. Побудова атаки на схему цифрового підпису з некомутативною групою-платформою
	2. Алгебраїчні властивості коефіцієнтів бумерангової зв'язності відносно додавання за модулем
	3. Метод оцінювання гешрейта майнера, заснований на пошуку мінімального геш-значення
	4. Криптографічні модифікації схеми <<Губки>>
	5. Вплив перестановки підслів у фейстель-подібних мережах на криптографічну стійкість шифра
	6.  Побудова криптографічно стійкої схеми генерування раундових ключів
	7. Особливості росту випадкових лісів
	8. Криптоаналіз алгоритму цифрового підпису <<Вершина>>
	9.   Побудова загальних атак відновлення раундової функції на Фейстель-подібні шифри з малою областю визначення 
	10. Алгоритми генерування ортоморфізмів над групами лишків за модулем
	11. Криптографічні атаки на RSA на основі інформації з побічного каналу
	12. Модифікація криптосистеми AJPS-1 з використанням узагальнених чисел Мерсенна
	13. Диференціальний криптоаналіз модифікованого шифру Qalqan

	Системи та технології кібернетичної безпеки
	1. Огляд методів кіберзахисту інформаційних мереж об’єктів критичної інфраструктури
	2. Огляд та статистика технологій виявлення віртуалізації шкідливим ПЗ
	3. Основні поняття, підходи та основи Cyber Threat Intelligence
	4. Об`єктно-орієнтована модель компрометації протоколу RADIUS
	5. Методика забезпечення відповідності оновленим вимогам GDPR/судовому рішенню Sсhrems II
	6. Аналіз програмних засобів підбору даних автентифікації для веб-застосунків
	7. Моделі і методи аналізу програмного забезпечення на відсутність недокументованих функцій

	Математичне моделювання та аналіз даних
	1. Побудова моделі для оцінювання ймовірних електоральних втрат в умовах інформаційної протидії.
	2. Оцінка ризиків на основі аналізу вразливостей за схемою MAUT
	3. Аналіз ефективності методів машинного навчання для задач розпізнавання
	4. Оператори квантової фізики в дискретних ймовірнісних структурах
	5. Дослідження умов існування скалярного добутку
	6. Порiвняльний аналiз сумарних активних температур за осiнньо-зимовi вегетацiйнi перiоди 2018 - 2022 років на території України на основі даних ERA–5
	7. Регресійні моделі для дослідження якості повітря
	8. Визначення оптимального місця розташування нових депо в мережі громадського транспорту
	9. Задача стерео-зору в умовах хаотичного надходження даних
	10. Generating stereo images using Neural Radiance Fields
	11. Застосування квадратичної ентропії
	12. Система автооцінки А/В тестувань
	13. Розподiл ресурсiв при протидiї створенню коалiцiї в грi полковника Блотто в умовах кооперацiї
	14. Пошук С-ядра у моделi виборчого процесу в умовах кооперацiї, побудованої на основi гри полковника Блотто
	15. Протидія деструктивним інформаційним впливам
	16. Моделі резонансного керування нелінійними гамільтоновими системами
	17. Asymptotics of geometric characteristics of smooth manifolds in the phase flows
	18. Огляд нейромережевих підходів для аналізу акустичних сигналів водного середовища
	19. Розпізнавання та корекція зображень десяткового складання у стовпчик за допомогою CNN та алгоритму Кока-Янґера-Касамі
	20. Тривимірні контекстно-вільні граматики для розпізнавання воксельних сцен
	21. Модель Еренфестів зі змінною кількістю переміщуваних кульок
	22. Модель розвитку простих органiзмiв з використанням генетичних алгоритмiв та глибинного навчання
	23. Побудова алгоритму Expected Semi-Global Matching для знаходження розв'язку задачі стереозору
	24. Моделі впливу у соціальних мережах
	25. Застосування генеративно-змагальних мереж для покращення якості сегментації супутникових знімків
	26. Статистичні виведення в умовах М-недетермінованості


