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Розглянуто двоточкову крайову задачу

𝜀ℎ𝐵(𝑡; 𝜀)
𝑑𝑥

𝑑𝑡
= 𝐴(𝑡; 𝜀)𝑥+ 𝑓(𝑡; 𝜀) exp

(︂
𝜀−ℎ

∫︁ 𝑡

0

𝛼(𝜏)𝑑𝜏

)︂
, (1)

𝑀𝑥(0; 𝜀) +𝑁𝑥(𝑇 ; 𝜀) = 𝑝(𝜀), (2)

в який 𝑥(𝑡, 𝜀) — шуканий 𝑛-вимiрний вектор, 𝐴(𝑡; 𝜀), 𝐵(𝑡; 𝜀) — квадратнi
матрицi 𝑛-го порядку, коефiцiєнти яких є дiйснi або комплекснозначнi
функцiї; 𝑀,𝑁 — квадратнi матрицi 𝑛-го порядку зi сталими коефiцiєнта-
ми; 𝑓(𝑡; 𝜀) — задана 𝑛-вимiрна вектор-функцiя, коефiцiєнти якої є дiйснi
або комплекснозначнi функцiї; 𝛼(𝑡) — скалярна функцiя; 𝑝(𝜀) заданий 𝑛-
вимiрний вектор; 𝜀 ∈ (0; 𝜀0] — малий дiйсний параметр, 𝜀0 ≪ 1, ℎ ∈ 𝑁 ,
𝑡 ∈ [0;𝑇 ].

Крайову задачу (1), (2) було розглянуто при виконаннi наступних умов:
1∘.Матрицi 𝐴(𝑡; 𝜀), 𝐵(𝑡; 𝜀) та вектор 𝑓(𝑡; 𝜀) допускають на вiдрiзку [0;𝑇 ]

рiвномiрнi асимптотичнi розвинення за степенями 𝜀:

𝐴(𝑡; 𝜀) ∼
∑︁

𝑘>0

𝜀𝑘𝐴𝑘(𝑡), 𝐵(𝑡; 𝜀) ∼
∑︁

𝑘>0

𝜀𝑘𝐵𝑘(𝑡), 𝑓(𝑡; 𝜀) ∼
∑︁

𝑘>0

𝜀𝑘𝑓𝑘(𝑡).

2∘. Коефiцiєнти матриць 𝐴𝑘(𝑡) =
⃦⃦
𝑎
(𝑘)
𝑖𝑗 (𝑡)

⃦⃦𝑛
1
, 𝐵𝑘(𝑡) =

⃦⃦
𝑏
(𝑘)
𝑖𝑗 (𝑡)

⃦⃦𝑛
1
, 𝑘 =

0, 1, . . . , та векторiв 𝑓𝑘(𝑡) =
(︀
𝑓
(𝑘)
1 (𝑡); 𝑓

(𝑘)
2 (𝑡); . . . ; 𝑓

(𝑘)
𝑛 (𝑡)

)︀𝑇
, 𝑘 = 0, 1, . . . , не-

скiнченно диференцiйовнi на вiдрiзку [0;𝑇 ]:

𝑎
(𝑘)
𝑖𝑗 (𝑡) ∈ 𝐶∞ [0;𝑇 ] ; 𝑏

(𝑘)
𝑖𝑗 (𝑡) ∈ 𝐶∞ [0;𝑇 ] , 𝑓

(𝑘)
𝑖 (𝑡) ∈ 𝐶∞ [0;𝑇 ] ,

𝑖, 𝑗 = 1, 𝑛, 𝑘 = 0, 1 . . . .

3∘. Гранична в’язка матриць

𝐿(𝑡, 𝜆) = 𝐴0(𝑡)− 𝜆𝐵0(𝑡)
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є сингулярною ∀𝑡 ∈ [0;𝑇 ] i зберiгає сталу кронекерову структуру на вiд-
рiзку [0;𝑇 ], причому в’язка матриць 𝐿(𝑡, 𝜆) має по одному мiнiмальному
iндексу для стовпцiв та рядкiв: 𝑝 > 0 для стовпцiв та 𝑞 = 𝑛 − 𝑝 − 1 для
рядкiв.

4∘. Вектор 𝑝(𝜀) зображається у виглядi асимптотичного ряду:

𝑝(𝜀) ∼
∑︁

𝑘>0

𝜀𝑘𝑝𝑘.

5∘.
(︀
𝐵1(𝑡)𝜙(𝑡);𝜓(𝑡)

)︀
̸= 0, ∀𝑡 ∈ [0;𝑇 ], де 𝜙(𝑡), 𝜓(𝑡) — елементи нуль-

простору матриць 𝐵0(𝑡) i 𝐵*
0(𝑡) вiдповiдно.

При виконаннi умов 1∘–5∘ та деяких iнших додаткових умов, вико-
ристовуючи результати робiт [1-4], побудовано асимптотичний розв’язок
двоточкової крайової задачi (1), (2) у випадку, коли гранична в’язка ма-
триць 𝐿(𝑡, 𝜆) є сингулярною та має по одному мiнiмальному iндексу для
стовпцiв та рядкiв:

1. Побудовано формальний розв’язок задачi (1), (2).
2. Доведено, що побудований формальний розв’язок задачi (1), (2),

є асимптотичним розвиненням точного розв’язку цiєї задачi при
𝜀→, наведено вiдповiднi асимптотичнi оцiнки.
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