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Анотацiя
В роботi розглядається розрахунок показникiв тривалостi роботи закладного пристрою, що працює вiд внутрiшнього
джерела живлення.
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Вступ

Живлення акустичних закладних пристроїв здiй-
снюється вiд автономних джерел живлення (акуму-
ляторiв, батарей), електромережi перемiнного стру-
му, телефонної мережi, а також вiд джерел живлення
радiоелектронної апаратури, у якiй вони встановлю-
ються. Найбiльш простi радiозакладки випускаються
без системи управлiння включення передавача, тоб-
то робота на випромiнювання (передачi iнформацiї)
починається при пiдключеннi джерела живлення.
Для збiльшення часу роботи закладки обладную-
ться системою керування включенням передавача
вiд голосу (називається така система VAS або VOX).
Iнодi таку систему називають акустоматом. Тобто
закладка в звичайному режимi(режимi чергового
прийому) працює як приймач акустичного сигналу,
при цьому споживаний струм незначний. При появi
в примiщеннi джерела акустичного сигналу (напри-
клад, при початку розмови) подається напруга на
передавач, i вiн починає працювати на випромiню-
вання, тобто починає передавати iнформацiю. При
припиненнi розмови, через певний час (зазвичай кiль-
ка секунд), передавач вимикається (випромiнювання
зникає), i закладка переходить в режим чергового
прийому [1]. Використання системи VAS дозволяє
значно (у кiлька разiв) збiльшити загальний час ро-
боти закладки. Для пiдвищення скритностi, а також
для збiльшення часу роботи сучаснi радiозакладки
обладнуються системою дистанцiйного керування.
Тому має мiсце бiльш детально розглянути роботу
таких систем.

1. Радiозакладнi пристрої з живленням вiд
автономного джерела

В основному, дистанцiйне керування використову-
ється для включення i виключення передавача. Це
досить складнi електроннi системи, що мають канал
приймання сигналiв управлiння, тобто по сутi мають
радiоприймальний пристрiй. У черговому режимi,

напруга подається тiльки на пристрiй, який одно-
часно постiйно готовий до прийому сигналу управ-
лiння, при отриманнi якого подається команда на
включення передавача, i закладка починає працю-
вати на випромiнювання [2]. Як правило, сигнали
управлiння передаються на частотах УКХ дiапазо-
ну, i для їх передачi використовуються спецiальнi
передавальнi пристрої. Причому сигнал управлiння
кодується для виключення помилкових спрацьову-
вань. У деяких радiозакладках дистанцiйне керуван-
ня використовується для змiни параметрiв випромi-
нюваного сигналу i режимiв роботи (як, наприклад,
в РК-2010 8). Радiозакладнi пристрої з дистанцiй-
ним управлiнням мають, звичайно, великi розмiри,
нiж некерованi i зазвичай камуфлюються пiд пре-
дмети повсякденного користування. Для пiдвищення
скритностi роботи використовуються закладки з по-
дiлом етапiв знiмання i передачi iнформацiї. Такi
закладки часто називаються закладками з промi-
жним накопиченням. Вони мають у своєму складi
бескiнематичний цифровий накопичувач, приймач
сигналiв дистанцiйного керування i спецiальний пе-
редавач для прискореної передачi iнформацiї. Для
приймання переданої iнформацiї використовуються
спецiальнi пристрої, що включають швидкiснi при-
ймачi iнформацiї i швидкiснi накопичуванi iнформа-
цiї з функцiєю нормального вiдтворення. Протягом
порiвняно тривалого часу закладка з промiжним
накопиченням здiйснює перехоплення акустичної
iнформацiї з записом її в цифровий накопичував
(тобто закладка працює в пасивному режимi). Пе-
редача iнформацiї здiйснюється з використанням
апаратури швидкодiї за порiвняно короткий час при
заповненнi накопичувана або по сигналу дистанцiй-
ного керування. Недолiком радiозакладок з автоном-
ним живленням є порiвняно невеликий час роботи.
Цей недолiк вiдсутнiй у напiвактивних закладних
пристроїв. Напiвактивнi закладки, мають елемен-
ти, деякi параметри яких (наприклад, добротнiсть
i резонансна частота об’ємного резонатора) змiню-
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ються за законом змiни акустичного (мовного) си-
гналу. При опромiненнi потужним високочастотним
сигналом примiщення, в якому встановлено такий
закладний пристрiй, в останньому при взаємодiї еле-
ктромагнiтного поля зi спецiальними елементами
закладки (наприклад, чвертьхвильовим вiбратором)
вiдбувається утворення вторинних радiохвиль, тобто
вiдбувається перевипромiнення електромагнiтного
поля. А спецiальний пристрiй закладки (наприклад,
об’ємний резонатор) забезпечує амплiтудну, фазову
або частотну модуляцiю перевипромiненого сигна-
лу за законом змiни мовного сигналу. Перевагою
подiбних закладок є висока скритнiсть, так як ви-
явити їх можна тiльки в момент передачi iнформацiї.
Вiдсутнiсть напiвпровiдникових приладiв в таких
закладках робить неефективним їх пошук навiть з
використанням нелiнiйних локаторiв[3]. В залежно-
стi вiд потужностi випромiнювання i типу джерела
живлення час роботи акустичної закладки складає
вiд декiлькох годин до декiлькох дiб i навiть мiсяцiв.
При електроживленнi вiд мережi перемiнного струму
або телефонної лiнiї час роботи не обмежений.

2. Розрахунок показникiв тривалостi роботи
закладного пристрою, що працює вiд вну-
трiшнього джерела живлення

Для розрахунку показникiв тривалостi роботи за-
кладного пристрою вiд внутрiшнього джерела жив-
лення вiзьмемо приклад ЗУ PK580-S, в подальшо-
му на прикладi якого можна проводити аналогiчнi
розрахунки[4].

Отже, ЗП PK580-S закамуфльований пiд поясний
ремiнь. Вага - 250 г. Передавач - з кварцовою стабi-
лiзацiєю частоти. Потужнiсть випромiнювання - 50
мВт, робоча частота - 139 МГц, дальнiсть передачi
сигналу - 700 м. Джерело живлення - батарейка[5].
Характеристики батарейки:

• SR-754 W VARTA V393;
• Ємнiсть: 75 мАг;
• Напруга: 1.5 V;

Тепер ми готовi розрахувати час роботи ЗУ вiд аку-
муляторної батареї:

𝑇 = 𝐶 · 𝑉 · 𝑛
𝑃

(1)

𝐶 – ємнiсть акумуляторної батареї в ампер-годинах,
𝑉 – напруга акумулятора в вольтах, 𝑛 – ККД iнверто-

ра (рекомендується використовувати значення 0.85),
𝑃 – середня потужнiсть обладнання. Отримаємо:

𝑇 = 0.075 · 6 · 0.85
0.05

(2)

𝑇 = 7 год 40 хвилин.

Висновки

В роботi розглянуто тривалiсть роботи радiоза-
кладного пристрою з автономним джерелом живлен-
ня. Варто пiдкреслити, що недолiком радiозакладок
з автономним живленням є порiвняно невеликий
час роботи. Кожна iнформацiя має певний час своєї
актуальностi (цiнностi). Тобто якщо «супротивник»
бажає якомога бiльше забезпечувати «невидимiсть»
ЗП вiд пристроїв виявлення ЗП (аналiзатор спектру,
нелiнiйний локатор), то вiн однозначно програє саме
в отриманнi «цiнностi» даної iнформацiї. Перевагою
подiбних закладок є висока скритнiсть, так як ви-
явити їх можна тiльки в момент передачi iнформацiї.
Вiдсутнiсть напiвпровiдникових приладiв в таких
закладках робить неефективним їх пошук навiть з
використанням нелiнiйних локаторiв.
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