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Problems of water purification are very actual both at small boiler-houses, and at the big en-

terprises. The question must be approached thoughtfully. The main cause of internal corrosion of 

equipment and pipelines of water heating systems is the presence of dissolved corrosive gases (oxy-

gen and carbon dioxide) in the water. This leads to economic costs, disruption of process technolo-

gy, also increases the anthropogenic load on the environment, which has a direct negative plan in 

terms of ecology. Therefore, this water has high requirements for desalination and deoxidation, 

which reduces the aggressiveness of water, prevents scale, corrosion of pipes and devices in the wa-

ter supply system, reduce the intake of clean water from rivers and wells. 

Keywords: water deoxidation, deaeration, purification methods. 

 

Проблеми водоочищення є дуже актуальними як на маленьких котельнях, 

так і на великих підприємствах. До питання потрібно підходити продумано. 

Основною причиною внутрішньої корозії обладнання і трубопроводів водяних 

систем теплопостачання є наявність в воді розчинених корозійно-активних газів 

(кисню та діоксид вуглецю). Це призводить до економічних витрат, порушення 

технології процесу, також збільшується антропогенне навантаження на навко-

лишнє середовище, що має безпосередній негативний вплив з точки зору еколо-

гії. Тому до даної води висуваються високі вимоги щодо знесолення та знекис-

нення, що дозволяє знизити агресивність води, запобігти накипам, корозії труб і 

апаратів у системі водопостачання, зменшити забір чистої води з річок та свер-

дловин. 

Найбільш ефективним способом вважається зменшення концентрацій ки-

сню у воді, або його повне видалення з системи. Для цього можна використову-

вати досить велику кількість методів – фізичні, хімічні, фізико-хімічні та ком-

біновані. 

На сьогоднішній день широко використовують хімічні методи у знекис-

ненні води. У воду додають реагенти, які в свою чергу вступають в реакцію з 

киснем. Найбільш популярним є спосіб з сульфатом натрію, гідрoхінoном [1].  
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Розроблено новий підхід обробки води сульфітом, який передбачає заміну 

розчинів солей міді та кобальту на твердий каталізатор, що не буде розчинятись 

у процесі окиснення – сульфат натрію [2]. 

Головним недоліком реагентних методів є висока вартість реагентів та 

необхідність видалення їх залишків. 

Також використовують такий метод як фільтрування через гелевий висо-

коосновний ioніт в SO3
-
 фoрмi [3], або можливий метод пропускання через по-

ристе активоване вугілля [4], Безсумнівно, недоліками є установки, що мають 

великі габарити і ступінь знекиснення, що є досить низьким.  

Також маємо ефективний спосіб знекиснення води при використанні гід-

разину. Реакція кисню з гідразином має швидкість протікання значно вищу, ніж 

з іншими реагентами, також обробка гідразином води може застосовуватись 

комбіновано з відновлюванням кисню на каталізаторах паладію і платини, або 

при пропусканні води через фільтри з активованим вугіллям [5]. Зв’язування у 

воді кисню відбувається за реакцією: 

 

N2H4 + O2 → 2H2O + N2 

 

Для знекиснення також використовують гідразин гідрат (N2H4·Н2O), реа-

кція описується рівнянням: 

 

N2H4·H2O + O2 → N2 + 3H2O 

 

Також гідразин має здатність відновлювати сполуки Fe
3+

 до Fe
2+
, а кисень 

витрачається на подальше до окиснення.  

Надлишок гідразин гідрату в теплоносії при температурі розкладається з 

утворенням аміаку і воденю: 

 

2N2Н4 → 2NН3 + Н2 + N2 

 

Висока концентрація аміаку призводить до посилення корозійних проце-

сів, тому його надлишок видаляють на катіонних фільтрах чи при продувці че-

рез деаератор. 

Недоліками методів що були описані є необхідність доочищення води від 

значної кількості домішок реагенту та висока вартість матеріалу. 

Для видалення кисню без використання реагентів використовують термі-

чну деаерацією. 

Проводять термічну деаерацію у воді, що кипить при вакуумі або атмос-

ферному тиску. Знекиснення при атмосферному тиску з нaгріванням дo тем-

перaтури кипіння використовують у випадку, коли вода надходить в паровий 

котел, оскільки в даному випадку втрати енергії мінімальні. Також термічну де-

аерацію можуть проводити при високому тиску [6]. 

У водогрійних котельнях, щоб вилучити з води кисень використовують 

сульфітування та вакуумну деаерацію. Недоліками процесу є низька швидкість 

реакції при видаленні кисню з води, яка залежить від температури та надлишку 
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реагенту. При сульфуванні спостерігається збільшення солевмісту, тому цей 

метод доцільно використовувати для котелень з невеликою продуктивністю 

тобто там, де термічну деаерацію не застосовують[7]. 

Вакуумні деаератори застосовують для знекиснення води з температурою 

30-70 °C. Недоліками такого методу є: високе розташування деаератору, необ-

хідність постійного підігріву води до температури закипання і необхідність ге-

рметичності апарату.  

Основною пeрeвагою деаерaторів є ефективне знeкиснeння води, проте 

головним нeдоліком є дoрогa вартість і вeликі розміри oблaднaння. 

Redox-фільтри є раціональнішими як з економічної так і з технічної сто-

рони [8]. Ємність редокситу залежить від багатьох факторів – питомої витрати 

регенераційного реагенту, значення pH води і наявності в ній солей жорсткості 

та іонів металу, режиму експлуатації, становить ~ 3500 мг-екв/дм
3
. 

Перевагою твердих редокситів перед розчинними редокс-агентами є те, 

що в ході реакції редоксити не змінюють свого стану і не вносять у розчин та-

ких продуктів, які були б небажаними перед використанням води, . Вaжливим 

аспектом є багaторaзовість використання редoкситу, оскільки його можна реге-

нерувати. Фільтри відзначилися низьким рівнем експлуатаційних витрат, порі-

вняно з тeрмічнoю деaерацiєю зaтрaти були менші майже втричі. 
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