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Àíîòàö³ÿ. Ó ñòàòò³ ðîçãëÿäàþòüñÿ ïðîáëåìè òà øëÿõè ¿õ âèð³øåí-
íÿ ó ñôåð³ áåçïåêè ïðàö³ íà âóã³ëüíèõ ï³äïðèºìñòâàõ Óêðà¿íè çà ðàõóíîê
ðåñóðñî- òà åíåðãîçáåð³ãàþ÷èõ òåõíîëîã³é. Òàêèé ï³äõ³ä äàº ìîæëèâ³ñòü
ï³äâèùèòè áåçïåêó ðîáîòè øàõòàð³â òà ïîêðàùèòè åêîëîã³÷íèé ñòàí
äîâê³ëëÿ. 

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åíåðãîçáåðåæåííÿ, ðåñóðñîçáåðåæåííÿ, áåçïåêà, ï³ä-
çåìíèé, ãàç, ìåòàí.

Abstract. The article deals with the problems and ways of their solution
in the field of labor safety at coal enterprises of Ukraine at the expense of
resource and energy-saving technologies. This approach provides an opportu-
nity to increase the safety of life with respect to the use of manmade gas
methane gas.

Keywords: energy conservation, resource conservation, safety, under-
ground, gas, methane.

Íèçüê³ ïîêàçíèêè åíåðãåòè÷íî¿ åôåêòèâíîñò³ âóãëåâèäîáóòêó
º ïðè÷èíîþ âèñîêî¿ âàðòîñò³ âóã³ëëÿ, éîãî íèçüêî¿ êîíêóðåíòîñ-
ïðîìîæíîñò³. ßêùî â ìèíóëîìó åëåêòðîåíåðã³ÿ â çàãàëüí³é âàð-
òîñò³ âóã³ëëÿ ñêëàäàëà 4–5 %, òî çàðàç öÿ öèôðà çðîñëà äî 20 %, à
äëÿ äåÿêèõ âóãëåâèäîáóâíèõ êîìïàí³é – äî 50 %. Òàêîìó ñòàíó
ñïðèÿþòü çðîñòàííÿ ö³í íà åëåêòðîåíåðã³þ, íèçüê³ òåìïè çðîñòàí-
íÿ âóã³ëüíî¿ ïðîìèñëîâîñò³ òà ¿¿ ìîäåðí³çàö³¿. Ó ö³ëîìó æ, íåçâà-
æàþ÷è íà òå, ùî ç 1997 îêó ó ãàëóç³ ç`ÿâèëàñÿ òåíäåíö³ÿ ðîñòó âè-
äîáóòêó âóã³ëëÿ ³ çíèæåííÿ ïèòîìèõ âèòðàò åëåêòðîåíåðã³¿, îñòàíí³
ïðîäîâæóþòü çàëèøàòèñÿ ïðàêòè÷íî íà êîëèøíüîìó ð³âí³ ÷åðåç
íåçíà÷íå çàãàëüíå çíèæåííÿ ñïîæèâàííÿ åëåêòðîåíåðã³¿ øàõòàìè. 

Ã³ðíè÷î-ãåîëîã³÷í³ óìîâè âèäîáóòêó òàêîæ âïëèâàþòü íà ïî-
êàçíèêè åíåðãîâèòðàò. ²ñòîòíî â³äð³çíÿþòüñÿ ïèòîì³ âèòðàòè åëåê-
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òðîåíåðã³¿ íà â³äêðèòèõ âóã³ëüíèõ ðîçðîáêàõ (5–10 êÂò/ò) ³ ïðè
ï³äçåìíîìó âèäîáóòêó. Îäíàê Óêðà¿íà íå ìàº ìîæëèâîñòåé äëÿ
ðîçøèðåííÿ îáñÿã³â âèäîáóòêó âóã³ëëÿ êàð`ºðíèì ñïîñîáîì [1].
Òîìó ïîòð³áíå âïðîâàäæåííÿ ðåñóðñî- òà åíåðãîçáåð³ãàþ÷èõ òåõ-
íîëîã³é ó âóã³ëüí³é ïðîìèñëîâîñò³ äëÿ çìåíøåííÿ ñîá³âàðòîñò³ âè-
äîáóâàííÿ âóã³ëëÿ.

Ó äàíèé ÷àñ ñêëàäí³ ã³ðíè÷î-òåõí³÷í³ óìîâè, íèçüêèé ð³âåíü
ìåõàí³çàö³¿ òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â, íåâ³äïîâ³äí³ñòü ïàðàìåòð³â
âóãëåâèäîáóâíî¿ òåõí³êè êîíêðåòíèì óìîâàì çàëÿãàííÿ ïëàñò³â, à
òàêîæ äåô³öèò íàÿâíîñò³ êîíòðîëüíî-âèì³ðþâàëüíî¿ àïàðàòóðè ç
âèñîêèì ñòóïåíåì íàä³éíîñò³ òà â³äñóòí³ñòü êâàë³ô³êîâàíèõ êàäð³â
º ïðè÷èíîþ äîñòàòíüî âèñîêîãî ð³âíÿ àâàð³éíîñò³ òà òðàâìàòèçìó. 

Ó òîé æå ÷àñ â ö³ëîìó ó âóã³ëüí³é ïðîìèñëîâîñò³ Óêðà¿íè ñïî-
ñòåð³ãàºòüñÿ ñò³éêà òåíäåíö³ÿ ñóòòºâîãî çíèæåííÿ çàãàëüíîãî òà
ñìåðòåëüíîãî òðàâìàòèçìó â³äíîñíî ÂÂÏ.

Ïîòð³áíî îêðåìî â³äì³òèòè, ùî âóã³ëüí³ ïëàñòè âì³ùóþòü ó
ñîá³ ãàçè ó âèãëÿä³ ñóì³ø³ ìàòàìîðôîãåííèõ ãàç³â òà ãàçîâèõ êîì-
ïîíåíò³â: ìåòàí (0–99 %), âóãëåêèñëèé ãàç (0–20 %), åòàí (0–3 %)
òà ì³êðîäîì³øêè (áóòàí, ïðîïàí, ïåíòàí, âîäåíü, ñ³ðêîâîäåíü,
êðèïòîí, êñåíîí, àðãîí, ãåë³é, íåîí òà ³í.) – ìåíøå 1 %. 

Ó â³äïîâ³äíîñò³ ç çàãàëüíîïðèéíÿòèìè óÿâëåííÿìè øàõòíèé
ãàç (âñüîãî çíàéäåíî 16 éîãî êîìïîíåíò³â), ãîëîâíîþ ñêëàäîâîþ
ÿêîãî º ìåòàí ÑÍ4, óòâîðþºòüñÿ ïðè óãëåô³êàö³¿, ÿêà º ô³çèêî-
õ³ì³÷íèì ïåðåòâîðåííÿì ðîñëèííèõ çàëèøê³â âóã³ëëÿ ïðè âèñîê³é
òåìïåðàòóð³ òà âåëè÷åçíèì òèñêîì. 

Ãàçîäèíàì³÷í³ ÿâèùà, ÿê³ âêëþ÷àþòü â ñåáå ðàïòîâ³ âèêèäè
âóã³ëëÿ òà ãàçó, ñòàíîâëÿòü áàãàòî ïðîáëåì, âèð³øåííÿ ÿêèõ ñòàº
âñå á³ëüø àêòóàëüíèì. Ñìåðòåëüíèé òðàâìàòèçì, ÿêèé ïîâ`ÿçàíèé
ç ãàçîäèíàì³÷íèìè ÿâèùàìè, ìàº òåíäåíö³þ â îñòàíí³ ðîêè çðîñ-
òàòè. Âåíòèëÿö³ÿ äîçâîëÿº çìåíøèòè ïðîöåíòíå â³äíîøåííÿ ìåòà-
íó ó øàõòíîìó ãàç³, ùî äàº çìîãó çìåíøèòè ñòóï³íü íåáåçïåêè âè-
ðîáíè÷èõ ïðîöåñ³â. Îñòàíí³ì ÷àñîì âñå øèðøå âèêîðèñòîâóþòüñÿ
ñèñòåìè ïîâåðõíåâèõ äåãàö³éíèõñêâàæèí äëÿ äåãàçàö³¿ âóã³ëüíèõ
ïëàñò³â ïåðåä ¿õ ðîçðîáêîþ. Äóæå âàæëèâî ãàç ìåòàí íå âèêèäàòè ó
àòìîñôåðó, à âèêîðèñòîâóâàòè éîãî ÿê ÿê³ñíå ïàëèâî. ßê ïîêàçóº
äîñâ³ä âèêîðèñòàííÿ ìåòàíó ó ìèðíèõ ö³ëÿõ íà øàõòàõ äîíåöüêî¿
îáëàñò³, ò³ëüêè á³ëÿ 15,5 %âèäîáóòîãî ãàçó âèêîðèñòîâóºòüñÿ.

Îêð³ì ñòâîðåííÿ íåáåçïå÷íèõ óìîâ ïðàö³ òà çàãðîçè çäîðîâ’þ
òà æèòòþ ëþäåé, âèä³ëåííÿ ìåòàíó ó ïîâ³òðÿ âèêëèêàº çíà÷íå
ïîã³ðøåííÿ åêîëîã³÷íîãî ñòàíó íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà.
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Ñïðàâà â òîìó, ùî ìåòàí º îäíèì ³ç øåñòè îñíîâíèõ ïàðíè-
êîâèõ ãàç³â, ùî çà ñòîë³òí³é ïåð³îä çäàòíèé óòðèìàòè òåïëà â àò-
ìîñôåð³ â 21 ðàç³â á³ëüøå, í³æ âóãëåêèñëèé ãàç. Ïðîòÿãîì îñòàíí³õ
äâîõ ñòîë³òü êîíöåíòðàö³ÿ ìåòàíó â àòìîñôåð³ çá³ëüøèëàñÿ á³ëüøå
í³æ óäâ³÷³. Ïåðåâàæíî öå ñòàëîñÿ â ðåçóëüòàò³ ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè,
â òîìó ÷èñë³ âíàñë³äîê âèäîáóâàííÿ âóã³ëëÿ. 

Ó ñòðóêòóð³ âèêèä³â ïàðíèêîâèõ ãàç³â â Óêðà¿í³ ìåòàí çàéìàº
áëèçüêî 35 %. Îñíîâíèì äæåðåëîì âèêèä³â ìåòàíó ó ïîâ³òðÿ òðà-
äèö³éíî çàëèøàºòüñÿ åíåðãåòèêà. Ïðè öüîìó, ó ïðîöåñ³ âèäîáóòêó
âóã³ëëÿ âèêèäè ìåòàíó ñêëàäàþòü 80 % â³ä óñ³õ âèêèä³â ìåòàíó â
åíåðãåòèö³ Óêðà¿íè.

Îñíîâíèìè äæåðåëàìè âèêèä³â ìåòàíó ç âóã³ëüíèõ ðîäîâèù º
âèä³ëåííÿ ìåòàíó âíàñë³äîê åì³ñ³¿ ç âóã³ëüíèõ øàõò ÷åðåç ñèñòåìè
âåíòèëÿö³¿ òà äåãàçàö³¿. 

Âèêèäè ìåòàíó â ðåçóëüòàò³ ä³ÿëüíîñò³ øàõò ìîæóòü áóòè çìåí-
øåí³ çà ðàõóíîê âèëó÷åííÿ òà óòèë³çàö³¿ øàõòíîãî ìåòàíó ç ï³äçåì-
íèõ øàõò.

Íèí³ øàõòíèé ìåòàí Äîíáàñó âèêîðèñòîâóºòüñÿ çäåá³ëüøîãî
íà øàõòíèõ êîòåëüíÿõ äëÿ âèðîáíèöòâà òåïëà, õî÷à é ³ñíóþòü íà-
áàãàòî åôåêòèâí³ø³ ñïîñîáè éîãî çàñòîñóâàííÿ.

Íàéíîâ³ø³ òåõíîëîã³÷í³ ðîçðîáêè îñòàíí³õ ðîê³â, ÿêèìè Óêðà¿-
íà âîëîä³º, äîçâîëÿþòü äîñèòü ïðîñòî ñêîðèñòàòèñÿ òàêèì ï³äõîäîì. 

Óêðà¿íà ìàº âåëè÷åçí³, ôàêòè÷íî íå ðîçðîáëåí³ ðåñóðñè ìåòà-
íó âóã³ëüíèõ ðîäîâèù. Ïî éîãî çàïàñàõ íàøà êðà¿íà çàéìàº ÷åò-
âåðòå ì³ñöå ó ñâ³ò³. Â îñíîâíèõ âóã³ëüíèõ áàñåéíàõ – Äîíåöüêîìó
³ Ëüâ³âñüêî-Âîëèíñüêîìó, çà îö³íêàìè ôàõ³âö³â, âóã³ëüí³ ïëàñòè òà
âì³ùàþ÷³ ïîðîäè ì³ñòÿòü 12–22 òðëí. êóá. ì ìåòàíó. Çàïàñè ìåòà-
íó íà îêðåìèõ øàõòàõ êîëèâàþòüñÿ â³ä 0,2 äî 4,7 ìëðä. êóá. ì. Íà
ñüîãîäí³ ç ãëèáèí äîíåöüêèõ øàõò ìîæíà âèäîáóâàòè é âèêîðèñ-
òîâóâàòè â åíåðãåòè÷íèõ ö³ëÿõ á³ëüø 3 ìëðä. êóá. ì ìåòàíó íà ð³ê. 

Àëå íà äàíèé ÷àñ ìàéæå âåñü âåëè÷åçíèé ïîòåíö³àë ìåòàíó
âóã³ëüíèõ ðîäîâèù çàëèøàºòüñÿ çàäåêëàðîâàíèì ò³ëüêè íà ïàïåð³
òà ìàº íåãàòèâíèé åôåêò, òîìó ùî ÷åðåç âèáóõè ãàçó ó âóã³ëüíèõ
øàõòàõ ãèíóòü ëþäè. Ç äâîõ ñîòåíü øàõò Óêðà¿íè 87 % – íåáåç-
ïå÷í³ çà ãàçîì. Ùîð³÷íî ÷åðåç ï³äçåìí³ êàòàñòðîôè ãèíóòü ñîòí³
ã³ðíèê³â. ² íàéá³ëüø òðàã³÷íå â òîìó, ùî äåðæàâà íà ñüîãîäí³ êîí-
òðîëþâàòè öåé ïðîöåñ íå â çìîç³. Âèäîáóòîê ³ ïåðåðîáêà ãàçó íà-
ëàãîäæåíà äóæå ñëàáêî, à øàõòíèé ìåòàí ó áóêâàëüíîìó çíà÷åíí³
ñëîâà âèêèäàºòüñÿ íà â³òåð. 
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Âåëèêîìàñøòàáíèé âèäîáóòîê ³ óòèë³çàö³ÿ ìåòàíó âóã³ëüíèõ
ðîäîâèù äîçâîëèòü ó çíà÷í³é ì³ð³ çàäîâîëüíèòè ïîòðåáè Óêðà¿íè
â åíåðãîíîñ³ÿõ.

Çà âèñíîâêîì ²íñòèòóòó ãåîëîã³¿ òà ãåîõ³ì³¿ ãîðþ÷èõ êîïàëèí
ÍÀÍ Óêðà¿íè, ìåòàí âóã³ëüíèõ ðîäîâèù ïîâèíåí ñòàòè íîâîþ
àëüòåðíàòèâíîþ áàçîþ ðîçâèòêó åíåðãåòèêè êðà¿íè. Âóã³ëüí³ ðîäî-
âèùà, íà äóìêó ôàõ³âö³â, òðåáà ðîçãëÿäàòè ÿê êîìïëåêñí³ ìåòàíî-
âóã³ëüí³ ³, â³äïîâ³äíî, âåñòè ¿õ, ðîçðîáêó. ²íñòèòóò îö³íèâ ðåñóðñè
Ëüâ³âñüêî-Âîëèíñüêîãî òà Äîíåöüêîãî âóã³ëüíèõ áàñåéí³â, íà íà-
óêîâîìó ð³âí³ îá´ðóíòîâàíî ¿õ åôåêòèâí³ñòü òà ðîçðîáëåí³ ñïîñîáè
òà òåõíîëîã³¿ âèäîáóòêó òà ïðîìèñëîâîãî âèêîðèñòàííÿ.

Íà ñüîãîäí³øí³é äåíü ï³äçåìíà äåãàçàö³ÿ ³ñíóº íà 62 øàõòàõ, àëå
³ç çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ äîáóòîãî ìåòàíó óòèë³çóºòüñÿ 80 ìëí. ì êóá.,
ùî ñêëàäàº âñüîãî 4 % â³ä çàãàëüíîãî ãàçîâèä³ëåííÿ. À öå ìàéæå ó
4–5 ðàç³â íèæ÷å í³æ ºâðîïåéñüê³ ïîêàçíèêè.

Âðàõîâóþ÷è ð³çíîìàí³òí³ñòü ñïîñîá³â òà òåõíîëîã³é âèäîáóâàííÿ
òà âèêîðèñòàííÿ âóã³ëüíîãî ìåòàíó, äî îêðåìî¿ øàõòè òà îêðåìîãî
îá’ºêòó ïîâèíåí áóòè çàñòîñîâàíèé ³íäèâ³äóàëüíèé ï³äõ³ä, íåîáõ³ä-
íèé êîíêðåòíèé íàóêîâî-òåõí³÷íèé ïðîåêò. Öå çóìîâëåíî ïðèðîä-
íèìè îñîáëèâîñòÿìè âóã³ëüíîãî ìåòàíó ÿê êîðèñíî¿ êîïàëèíè.

Îñê³ëüêè âóã³ëüíèé ìåòàí â³äíåñåíèé äî êàòåãîð³¿ êîðèñíèõ
êîïàëèí çàãàëüíîäåðæàâíîãî çíà÷åííÿ, òî íà íüîãî ïîøèðþºòüñÿ
çàãàëüíèé ïîðÿäîê âèäîáóâàííÿ òà ë³öåíçóâàííÿ ó ö³é ñôåð³. Àëå
íà ä³þ÷èé ÷àñ â³äñóòíÿ ìåòîäèêà îö³íêè çàïàñ³â ãàçó (ìåòàíó) âó-
ã³ëüíèõ ðîäîâèù, ùî íå äîçâîëÿº çä³éñíþâàòè âèäîáóâàííÿ ìåòà-
íó îêðåìî, ùå äî ðîçðîáêè âóã³ëüíèõ ðîäîâèù. Êð³ì öüîãî, ó
â³äïðàöüîâàíèõ âóã³ëüíèõ øàðàõ ïîðóøåíà ö³ë³ñí³ñòü ïîðîäè ³
â³äáóâàºòüñÿ ïåðåò³ê ìåòàíó ì³æ ãîðèçîíòàìè âïðèòóë äî ïîâåðõí³.
Ïðè âèäîáóâàíí³ âóã³ëëÿ çàñòîñîâóºòüñÿ äåãàçàö³ÿ âóã³ëüíîãî øà-
ðó, ÿêà òåæ ïðèçâîäèòü äî ÷àñòêîâîãî âèä³ëåííÿ ìåòàíó. Óñå öå íå
äîçâîëÿº çä³éñíèòè ïîâíó îö³íêó çàïàñ³â ìåòàíó. Ó çâ’ÿçêó ç öèì
ç ìåòîþ âèäîáóâàííÿ ìåòàíó íåîáõ³äíî îäðàçó ï³ñëÿ ãåîëîãî-
ðîçâ³äêè ïåðåõîäèòè äî âèäîáóâàííÿ ìåòàíó äî ïîâíîãî éîãî âè-
ëó÷åííÿ, òîáòî, äî ïðèïèíåííÿ âèä³ëåííÿ éîãî ç³ ñâåðäëîâèíè.
Çàçíà÷åí³ îñîáëèâîñò³ âóã³ëüíîãî ìåòàíó ïîçíà÷àþòüñÿ òàêîæ íà
âèð³øåíí³ ïèòàíü ë³öåíçóâàííÿ éîãî âèäîáóâàííÿ. 

Âèäîáóâàííÿ âóã³ëüíîãî ìåòàíó òà ïðèðîäíîãî ãàçó ñóòòºâî
â³äð³çíÿþòüñÿ ì³æ ñîáîþ. Ìåòàí ì³ñòèòüñÿ ó âóã³ëüíèõ ïëàñòàõ, à
íå ó âåëèêèõ ãàçîâèõ êóïîëàõ, ÿê ïðèðîäíèé ãàç. Â³äïîâ³äíî, äëÿ
ïðîìèñëîâîãî âèäîáóâàííÿ âóã³ëüíîãî ìåòàíó íåîáõ³äíî çíà÷íî
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á³ëüø ñâåðäëîâèí, í³æ äëÿ ïðèðîäíîãî ãàçó, òîìó âèäîáóâàííÿ éî-
ãî ñóïðîâîäæóºòüñÿ çíà÷íèìè âèòðàòàìè, à ³íâåñòèö³¿ ó âèäîáó-
âàííÿ ìåòàíó ïîâ’ÿçàí³ ³ç çíà÷íèì ñòóïåíåì ðèçèêó. 

Íà öåé ÷àñ æîäåí çàêîí íå ì³ñòèòü îñîáëèâîñòåé, ïîâ’ÿçàíèõ
ç âèäîáóâàííÿì âóã³ëüíîãî ìåòàíó òà éîãî ïîäàëüøèì âèêîðèñòàí-
íÿì. ªäèíèé çàêîíîäàâ÷èé àêò, ÿêèé çãàäóº ïðî ìåòàí âóã³ëüíèõ
ðîäîâèù, º Çàêîí «Ïðî àëüòåðíàòèâí³ âèäè ð³äêîãî òà ãàçîâîãî ïà-
ëèâà». Çàçíà÷åíèì çàêîíîì âóã³ëüíèé ìåòàí ëèøå â³äíîñèòüñÿ äî
àëüòåðíàòèâíîãî âèäó ïàëèâà.

Âíàñë³äîê çàçíà÷åíèõ ìîìåíò³â, íåâðåãóëþâàííÿ ïðàâîâîãî
ñòàòóñó òà ïîðÿäêó ä³ÿëüíîñò³ ïðàêòè÷íî íå çíàéøëè ïîøèðåííÿ
ï³äïðèºìñòâà, ùî çä³éñíþþòü óòèë³çàö³þ ìåòàíó âóã³ëüíèõ ðîäî-
âèù, àäæå òàê³ ï³äïðèºìñòâà âèð³øóþòü åêîëîã³÷íó ïðîáëåìó,
çíèæóþòü âèêèäè øê³äëèâèõ ãàç³â â àòìîñôåðó, à òîìó ¿õ ä³ÿëü-
í³ñòü ïîâèííà çàîõî÷óâàòèñÿ äåðæàâîþ. Óñ³ ö³ òà äåÿê³ ³íø³ ìî-
ìåíòè íåãàòèâíî âïëèâàþòü íà ïðîöåñ âèäîáóâàííÿ ìåòàíó.

Âèêëàäåíå âèùå äàº ï³äñòàâó çðîáèòè âèñíîâîê, ùî ìàñøòàá-
íèé âèäîáóòîê ³ óòèë³çàö³ÿ øàõòíîãî ìåòàíó äîçâîëÿº âåëèêîþ
ì³ðîþ âèð³øèòè íàñòóïí³ ïðîáëåìè:

1. Ïîêðàùèòè óìîâè áåçïå÷íî¿ ïðàö³ øàõòàð³â. 
2. Ïîêðàùèòè åêîëîã³÷íèé ñòàí íàâêîëèøíüîãî ïðèðîäíîãî

ñåðåäîâèùà.
3. Âïðîâàäèòè íà âóã³ëüíèõ øàõòàõ ðåñóðñî- òà åíåðãîçáåð³ãà-

þ÷³ òåõíîëîã³¿.
4. Çìåíøèòè ñîá³âàðò³ñòü 1 òîííè âèäîáóâàííÿ âóã³ëëÿ.
5. Çá³ëüøèòè êîíêóðåíòîñïðîìîæí³ñòü âóã³ëëÿ íà ðèíêó.

Ë³òåðàòóðà
1. Åíåðãîåôåêòèâí³ñòü òà â³äíîâëþâàëüí³ äæåðåëà åíåðã³¿ / Çà

çàã. ðåä. À. Ê. Øèäëîâñüêîãî, Êè¿â: Óêðà¿íñüê³ åíöèêëîïåäè÷í³
çíàííÿ, 2007. – 560 ñ.
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