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ABSTRACT
Master's Thesis: 85 pp., 24 tables, 20 figs., 1 add., 36 sources.
FINANCIAL INSTITUTION, BANK, ENTERPRISE, ANALYSIS, FINANCE, MODELS, PRODUCTION, EVALUATION, RESOURCES, LIQUIDITY RISK,VAR.
Object of study - current accounts of clients' funds and deposits of individuals with maturity up to 1 month.

The purpose of the dissertation is to develop a behavioral model of clients' funds in current accounts to calculate liquidity risk.

To achieve this goal, the following tasks were accomplished:
· systematic existing methods for ensuring the accuracy and correctness of statistics;
· model for forecasting the dynamics and minimum balance of customer accounts has been developed;

· experimental studies were conducted using model results on evidence.

To date, the banking system has seen a significant increase in risk - orientation, and focuses on preventing risks and analyzing the potential losses that they may create. Considering the fact that clients' funds in current accounts are conditionally permanent, the Bank should evaluate the non-decreasing balance of these funds in order to calculate the amount of possible financing to clients and to comply with liquidity risk standards. Therefore, topics related to providing objective and reliable information about the potential outflows that the Bank should invest in the capital buffer are relevant, and will therefore improve its liquidity risk assessment.

The dissertation work was carried out in accordance with the plan of research works of the Institute of Applied System Analysis of the National Technical University of Ukraine "Igor Sikorsky Kyiv Polytechnic Institute".

The following methods were used to solve this problem: methods of algorithm theory and programming (for software implementation of the developed algorithms); methods of probability theory and mathematical statistics (for conducting experiments); empirical method (for calculation of model coefficients and analysis of deposit behavior statistics), variational method (for determination of required concentration, which should be excluded from the analysis).

The practical significance of the results obtained. Methods and models that can be used by banks to calculate the liquidity risk indicator and to properly reflect the behavior of funds in current client accounts are offered.
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T – горизонт спостережень, що визначає об'єм вибірки даних.
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 – максимальний стабільний залишок.
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– прогнозне значення відтоку коштів на поточних рахунках.
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 – фактичне значення відтоку коштів на поточних рахунках.
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 – заданий рівень довіри.
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 – новий розрахунковий довірчий рівень .
l – випадкова величина, яка дорівнює абсолютному значенню втрат за позицією банку.

h – період збереження позиції даних.
[image: image20.png]


 – відносна зміна показника фактору ризику за період h.

ВСТУП

Ризик ліквідності являє собою зниження рівня ліквідності оборотних активів, що породжує розбалансованість грошових потоків підприємства в часі. Ризик ліквідності ділиться на 2 види: 

1) ризик ринкової ліквідності (або ліквідність активу);

2)  ризик балансової ліквідності.

Ризик балансової ліквідності являє собою ймовірність втрат, пов'язаних з неможливістю виконання контрактних зобов'язань контрагентом в зв'язку з тимчасовою відсутністю ліквідних активів або грошових коштів. Він пов'язаний зі зниженням здатності фінансувати прийняті позиції по операціях, коли наступають терміни їх погашення, покривати грошовими ресурсами вимоги контрагентів, а також вимоги забезпечення.

Ризик балансової ліквідності є основним видом ризику ліквідності і включає системний, індивідуальний і технічний ризики.

Системний ризик - це ризик невиконання підприємством своїх контрактних зобов'язань внаслідок відсутності грошових коштів в розрахункових системах банків, заморожування коштів на проблемних банківських рахунках або затримки перекладу грошових коштів контрагентом [1].
Індивідуальний ризик - це ризик зміни думки учасників ринку про платоспроможність підприємства і відповідного перегляду відносин з ним.

Засобом управління і мінімізації подібного роду ризику є ретельний контроль за репутацією підприємства, дотриманням його корпоративної культури в уникненні поширення негативної інфо на ринку.

Технічний ризик - це ризик незбалансованої структури руху грошових коштів, який є основним видом ризику балансової ліквідності і включає 2 складові:

1) розбалансованість в надходженні грошових коштів і їх витрачання;

2) невизначеність майбутніх платежів.

Перша складова технічного ризику мінімізується за рахунок чіткого планування руху грошових коштів, а саме суворого співвідношення термінів надходження грошових коштів з термінами платежів самого підприємства з урахуванням уникнення можливих розривів і розбіжностей в русі грошових коштів. Інакше кажучи, рівновага в балансі підприємства досягається, коли сума і термін вивільнення коштів по активу в ден. формі відповідають сумі та терміну майбутнього платежу за зобов'язанням.

Друга складова технічного ризику вимагає підтримки певного резерву ліквідних коштів. Підприємство для цих цілей не може використовувати готівку грошових коштів, тому що це в значній мірі знижує ефективність його діяльності. Тому, як правило, використовуються позикові кошти або ліквідні активи, які можуть бути швидко перетворені в грошових коштів. Однак в кризових ситуаціях обидва ці джерела можуть виявитися недоступними, тому з метою мінімізації даного ризику підприємству слід проводити:

1) аналіз відповідності майбутніх платежів підприємства наявними зобов'язаннями;

2) прогноз появи можливих майбутніх зобов'язань;

3) планування руху грошових коштів з урахуванням прогнозних оцінок.

Таким чином, управління ризиком балансової ліквідності повинно здійснюватися за допомогою:

1) управління активами і пасивами підприємства. При цьому важливо мати певний запас ліквідності для того, щоб мати можливість компенсувати очікувані і несподівані зміни в балансі і забезпечити ресурси для подальшого функціонування і зростання підприємства;

2) чіткого планування руху грошових коштів. Рух грошових коштів в свою чергу контролюється за допомогою встановлення лімітів на тимчасові розбіжності в русі грошових коштів, тобто за допомогою встановлення лімітів на можливі розриви і порушення планових потоків руху грошових коштів;

3) диверсифікації операцій.

В цілому підприємство вважається ліквідним, якщо його стан дозволяє за рахунок швидкої реалізації коштів по активу покривати термінові зобов'язання по пасиву.
Одним із видів планування руху грошових коштів є оцінка коштів клієнтів, які знаходяться на поточних рахунках, а саме їх незнижувального залишку,  суми, яка з певною встановленою ймовірність не буде поверненна в певний часовий інтервал. Для розрахунку суми було використано модель історичного VaR[2].
Моделювання проведено за допомогою програмного середовища SQL Developer та подальшого виведення згрупованих статистичних даних в Microsoft Excel 2010. Інтерфейс користувача складається з трьох листів для зручності користування. Наведено приклади застосування обраного програмного середовища для аналізу та оцінки незнижувального на рахунках клієнтів .

1 РИЗИК ЛІКВІДНОСТІ БАНКУ І ФАКТОРИ, ЩО ВПЛИВАЮТЬ НА НЬОГО
1.1 Ризик ліквідності та методи управління 
1.1.1 Означення ризику ліквідності 
Ризик ліквідності - це ризик недостатньості коштів для своєчасного виконання своїх фінансових зобов’язань. Два ключових елемента ризику ліквідності: 

1) короткострокові волатильні грошові кошти; 

2) довгострокового фінансування клієнтів. 

Короткострокові волатильні зобов’язання включають в себе ризик, який пов'язаний з одночасним відтоком цих коштів. 
Довгострокове фінансування клієнтів включає ризик, коли позичальники не в змозі повернути отримані кошти, коли настане строк погашення. Щоб забезпечити це, всі підприємства повинні управляти ризиком ліквідності[3].
1.1.2 Виникнення ризику ліквідності
Ризик ліквідності може виникати в різних сферах банку, включаючи:

1) сезонні коливання;
2) незаплановане зниження доходів;
3) зрив бізнесу;
4) стійке зниження рентабельності;
5) незаплановані капітальні витрати;
6) збільшення експлуатаційних витрат;
7) неадекватне управління оборотними коштами;
8) майбутні виплати боргу;
9) порушення домовленостей про позику;
10) невідповідність профілю погашення боргів до активів, яку вони фінансують;

11) неадекватні або неіснуючі засоби фінансування;
12) неадекватне управління грошовими потоками.
Через численні джерела ризику ліквідності існують кілька способів вимірювання цього ризику. Нижче наведені приклади вимірювання ризику ліквідності, які використовують більшість фінансових установ[4].
1.2 Прогнозування грошових потоків
Незалежно від того, чи є у банку велика кількість ліквідності, йому слід регулярно прогнозувати рух грошових потоків. Якщо банк зазнає кризи грошових потоків або той випадок, що будь-яка з ділових чи ринкових умов залишається мінливою, повинен бути короткостроковий моніторинг ліквідності на предмет її волатильності та поведінки в тій частині, де банк має великі обсяги. Щодня в банку відбуваються операції з грошовими потоками (це залежатиме від галузі, хоча основним правилом буде десять і більше щоденних готівкових грошових операції потоку), які мають моніторитись, для виконання подібних операцій може знадобитися короткострокова ліквідність, якою необхідно управляти щодня. Де щоденні готівкові обсяги потоку менші, необхідно проводити щотижневе прогнозування грошових потоків для забезпечення короткострокового управління ліквідністю, щоб вона не чинила надмірного тиску на бізнес ресурси. Короткострокове управління ліквідністю має швидко та повністю демонструвати повну картину платоспроможності фінансової установи[5]. 

Для підтримки довгострокової ліквідності, мають бути сформовані прогнози грошових потоків, які будуть відповідати стратегічним цілям бізнесу, а також забезпечувати фінансові деталі майбутніх проектів. У випадку коли прогноз довгострокових грошових потоків не відповідає поточній платоспроможність, банку слід додатково залучати ліквідність для їх реалізації. Ці вимоги можна оцінити, використовуючи щомісячні прогнози грошових потоків на відповідний період в майбутньому, яі підлягаюють оцінці. У більшості обставин довгостроковий прогноз грошового потоку має бути розроблений як мінімум на поточний фінансовий рік. Важливо, щоб всі бізнес-підрозділи надавали в межах своєї компетенції оцінку прогнозу грошових потоків, яка забезпечить повну та якісну оцінку всіх джерел ліквідності. Окрім експертної оцінки, підзрозіду з управління ризиками необхідно розробити та впровадити моделі для оцінки ризику ліквідності, які будуть показувати очікувані відтоки коштів клієнтів[6].
1.3 Аналіз фінансових коефіцієнтів
Коефіцієнти ліквідності - це коефіцієнти, які вимірюють здатність банку виконувати свої короткострокові боргові зобов'язання. Ці коефіцієнти вимірюють здатність виплачувати свої короткострокові зобов’язання, коли настає їх строк погашення.

 Коефіцієнти ліквідності є результатом поділу грошових коштів та інших ліквідних активів на короткострокові позики та поточні зобов'язання. Вони показують, скільки разів короткострокові боргові зобов'язання покриваються грошовими та ліквідними активами. Якщо вартість перевищує 1, це означає, що короткострокові зобов’язання покриваються повністю.
Як правило, чим вище коефіцієнт ліквідності, тим вище запас міцності, який банк має для виконання своїх поточних зобов'язань. Коефіцієнт ліквідності більший за 1 вказує на те, що компанія перебуває у хорошому фінансовому стані і має менше шансів потрапити у фінансові труднощі[7].
Основними коефіцієнтами ліквідності є:

1) Cash ratio (Коефіцієнт абсолютної ліквідності) – це коефіцієнт показує, яка частка короткострокових боргових зобов'язань може бути покрита за рахунок грошових коштів та їх еквівалентів у вигляді високоліквідних цінних паперів і депозитів, тобто абсолютно ліквідних активів підприємства:
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де сash ratio – коефіцієнт абсолютної ліквідності;

A – готівкові кошти та банківські метали;

C – короткострокові фінансові вклади;
L – поточні зобов’язання.

Цей показник дозволяє визначити чи має суб'єкт господарювання ресурси, здатні задовольнити вимоги кредиторів в критичній ситуації. Рекомендовані значення складають 0,2-0,5.
2) Quick ratio (Коефіцієнт термінової ліквідності) - це коефіцієнт, що характеризує здатність підприємства оплатити короткострокові зобов'язання за рахунок продажу найбільш ліквідних активів:
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де quick ratio – коефіцієнт термінової ліквідності;

A – готівкові кошти та банківські метали;
C – короткострокові фінансові вклади;
B – короткострокова дебіторська заборгованність;
L – поточні зобов’язання.

В цілому, чим вище коефіцієнт термінової ліквідності, то більша ліквідність самої компанії (тобто, компанія за рахунок ліквідних активів здатна забезпечити виконання поточних зобов'язань). При зниженні коефіцієнта термінової ліквідності підприємство може зіткнутися з тимчасовим дефіцитом ліквідних коштів. Рекомендовані значення складають 0,3-1,0.
3) Current ratio (Коефіцієнт поточної ліквідності) - це коефіцієнт відображає платоспроможність компанії, що характеризує її здатність погашати поточні зобов'язання (зобов'язання з терміном до року). Показник розраховується як частка від ділення оборотних активів на короткострокові зобов'язання:
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де current ratio – коефіцієнт поточної ліквідності;

As – оборотні активи;
L – поточні зобов’язання.

Коефіцієнт показує, чи достатньо у компанії коштів, які можуть бути використані для погашення короткострокових зобов'язань. Рекомендовані значення становлять 1-2.
Окрім банківських припущень, існують нормативи регулятора (НБУ) виконання яких є обов’язковим для дотримання кожного банку. Перелік нормативів НБУ наведено в рисунку 1.1:
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Рисунок 1.1 – Нормативи ризику

1.4 GAP – аналіз

Відображає неузгодженість між вимогами позичальників та зобов’язаннями перед кредиторами за контрактними та очікуваними строками до погашення[8].
Таблиця часових інтервалів в кожній банківській установі може відрізнятись, зважаючи на види продуктів, проте НБУ пропонує використовувати наступні інтервали, наведені в таблиці 1.1:

Таблиця 1.1 – Часові інтервали
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1

 на вимогу;

2

 овернайт;

3

 від 2 до 7 днів;

4

 від 8 до 14 днів;

5

 від 15 до 21 дня;

6

 від 22 до 31 дня;

7

 від 32 до 62 днів;

8

 від 63 до 92 днів;

9

 від 93 до 183 днів;

10

 від 184 до 274 днів;

11

 від 275 до 365 (366) днів;

12

 від 366 (367) до 730 (731) днів (дня);

13

 від 2 до 3 років;

14

 від 3 до 5 років;

15

 більше 5 років;

16

 не визначений.


Розрізняють два види GAP – аналізу:

1) контрактний – аналізуються виключно контрактні строки шляхом розрахунку різниці активів та пасивів. Зазвичай контрактний ГЕП не використовується для аналізу, оскільки не відповідає реаліям сьогодення;
2) очікуваний – відображає ситуацію, близько наближенно до реальної. В очікуваному ГЕПі враховується оцінка бізнесу стосовно концентрованих відтоків пасивних залишків,  вибірки та погашення кредитів, очікуваної купівлі цінних паперів, очікуваного залучення коштів від міжнародних фінансових організацій, сплата дивідендів тощо[9].
ГЕП - аналіз дозволяє керівництву зробити висновки про необхідність залучення додаткових коштів, зниження або підвищення процентної ставки, зміни напрямку стратегії тощо. На основі перевіреного GAP-аналізу, можна зробити висновок про необхідність приведення грошових потоків до відповідності. При цьому важливо досягти такого рівня розриву активів та пасивів, при якому терміни погашення активів / зобов'язань були меншими коштів до запитань зобов'язань / активів у кожен прогнозований часовий інтервал. При управлінні розривом необхідно:

1) підтримувати підхід врахування волатильності короткострокових пасивів та їх не знижувального залишку;
2) враховувати інструменти, які легко можна перетворити в готівку: цінні папери, депозитні сертифікати;
3) розробити спеціальні моделі аналізу та прогнозування для кожної категорії активів і пасивів, для кожного часового інтервалу, враховуючи їх поведінку[10];
Цільовий GAP-аналіз включає визначення розриву між поточними умовами стану банку скоригованими на оцінку бізнесу та прогнозних відтоків, розрахованих за допомогою поведінкових моделей. Це дозволяє керівництву банку зрозуміти, які аспекти її діяльності повинні бути вдосконалені, щоб оптимізувати використані ресурси та досягти найкращих результатів [11].
Дана магістерська робота аналізує та прогнозує незнижувальні залишки на поточних рахунках коштів клієнтів та короткострокових депозитів, які по своїй поведінці наближенні до поточних рахунків.

1.5 Висновки до розділу

У цьому розділі було розглянуто основну термінологію ризику ліквідності, проаналізовано основні методи його розрахунку та інструменти, які необхідно включати при розрахунку очікуваного ГЕП-аналізу. Дані теоретичні відомості допомогли зрозуміти основну структури продуктів банківської установи та як ними можна керувати.
2 МЕТОД ПРОГНОЗУВАННЯ ДИНАМІКИ ЗАЛИШКІВ НА ОСНОВІ ІСТОРИЧНОГО VAR 

2.1  Загальні положення

2.1.1 VaR як спосіб оцінки ризику. Істориний метод

В даний час інструменти інвестиційного аналізу набувають все більш важливий характер в прийнятті рішень в процесі управління інвестиційним портфелем. З розвитком активності операцій на фінансових ринках, а також з урахуванням нестабільності економічної системи, оцінка потенційного ризику є основоположною ланкою в механізмі інвестування. Безумовно, детермінувати деякі фактори, зокрема, зовнішньополітичні, не завжди представляється можливим, але на найближчу перспективу, для оцінки короткострокової волатильності вартісних ринкових котирувань, вимір потенційного ризику є не тільки реальним, але і, в деякій мірі, обов'язковим. Для оцінки фінансових ризиків використовують безліч різних методик, кожна з яких містить в собі певний спосіб знаходження взаємозв'язку між значеннями і факторами. Предметом даного дослідження є оцінка ринкового ризику Value-at-Risk (VaR), метою застосування якої є статистичне вимірювання величини можливого збитку із заданою вірогідністю за конкретний період часу. Методом даного дослідження для обчислення Value-at-Risk, є історичне моделювання, сутність якого полягає в використанні значень коливання залишків на поточних рахунках за минулий період часу в розрахунку на стаціонарність ринку в майбутньому. Крім нього, існують також аналітичний метод і метод Монте-Карло[12].
Головні ідеї VaR були розроблені і застосовані в банку JP Morgan в 80-х. Широке застосування VaR отримав в 1993 коли був схвалений Групою тридцяти (G-30) як частина "кращих практик" для роботи з деривативами (похідними фінансовими інструментами). А пізніше стала одним з показників ризику банку за системою Базель II (набір міжнародних рекомендації з банківського регулювання). Ідею використовувану в VaR можна відстежити до ранніх робіт лауреата нобелівської премії з економіки Гаріі Марковіца в 1952.

VaR має багато застосувань:

1) банки визначають поточний ризик по відділах і банку взагалі;

2) трейдери використовують VaR в торгових стратегіях (наприклад для визначення моменту виходу з угоди);

3) приватні інвестори для вибору менш ризикованих вкладень;

2.1.2   Параметри моделі
Параметрами моделі оцінки VaR є:
1) горизонт спостережень Т, протягом якого спостерігасться зміни у факторі ризику;
2) період збереження позиції h, протягом якого реєструється зміна у факторі ризику;
3) односторонній рівень довіри α (як характеристика ймовірності), який дорівнює ймовірності з якою стверджується, що можливі втрати за позицією, у результаті несприятливого відхилення фактору ризику, протягом періоду збереження позиції h, не перевищать значення VaR.

 Односторонній рівень довіри α визначений на рівні 99 %. Період збереження позицій - 10 днів. Гризонт спостереження не повинен бути менше року. В якості фактору ризику виступає відтік коштів на поточних рахунках клієнтів[13]. 
2.2 Історичний VaR 

Показник VaR за певним фактором ризику визначає максимальну граничну величину статистично можливих збитків від зміни фактору, що не буде перевищена з заданою ймовірністю протягом заданого періоду і використовується з метою оцінки максимальної величини необхідного капіталу під ризик, який пов'язаний зі зміною даного фактору. 

[image: image30.png]VaR!:P{l >VaR!}=1-a



,                                   (2.1)
де l - випадкова величина, яка дорівнює абсолютному значенню втрат за позицією банку, у результаті несприятливого відхилення фактору ризику у період збереження позиції h[14]. 

Для розрахунку показника історичного VaR застосовується історичний метод. При застосуванні цього методу, за певний період часу відслідковуються відносні періодичні зміни показника відповідного фактору ризику при незмінній величині позиції, на яку впливає даний фактор ризику. 

Визначається набір історичних даних по відповідному фактору ризику: 
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де [image: image34.png]


 - значення фактору ризику в момент часу t;
T - горизонт спостережень, що визначає об'єм вибірки даних.

Відносні періодичні зміни показника фактору ризику визначаються за формулою , якщо зменшення фактору є несприятливим для позиції:
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,                              (2.3)
Відносні періодичні зміни показника фактору ризику визначаються за формулою, якщо збільшення фактору є несприятливим для позиції:
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,                               (2.5)
де [image: image40.png]


 - відносна зміна показника фактору ризику за період h;
h -  період збереження позиції, що визначає строк, протягом якого позиція вважається незмінною, наведено у графіку (рисунок 2.1):
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Рисунок 2.1 – Знаходження найбільшого несприятливого логарифмічного відхилення ризик-фактору за 10 днів
Надалі для кожної зміни показника фактору ризику моделюється гіпотетичний абсолютний приріст показника, що визначається як поточне значення показника помножене на відповідний приріст:
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де  [image: image45.png]


 – поточне значення показника фактору ризику.
Отриманий набір гіпотетичних приростів показника фактору ризику ранжується у спадаючому порядку (від найбільшого приросту до найбільшого збитку), що можна пронумерувати від 1 до Т[15]. У відповідності з вибраним одностороннім рівнем довіри α величина VaR визначається як максимальне несприятливе відхилення показника фактору ризику, що не перевищує цієї величини в αТ випадках. Таким чином VaR дорівнює абсолютній величині зміни показника фактору ризику з номером, що відповідає округленому до цілого числа αТ та називається [image: image47.png]


, наведено у графіку (рисунок 2.2):
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Рисунок 2.2 – Найбільші несприятливі логарифмічні відхилення ризик-фактору за 10 днів
При застосуванні показника [image: image50.png]


 до поточного значення валютної позиції в певній валюті, отримується абсолютне значення VaR для даної валюти:
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де [image: image54.png]Posk



 – поточне значення валютної позиції i.

2.3 Історичний VaR по портфелю

Відмінність історичного VaR по портфелно від історичного VaR за однією позицією полягає у тому, що в історичний VaR по портфелю враховує всі позиції по всім інструментам банку, концепція VaR застосовується до всього портфелю, що дозволяє отримати значення VaR - рівня втрат який не буде перевищений не більше ніж у наперед заданому проценті випадків, для всього портфелю банка[16]. 

Історичний VaR по портфелю за певним набором факторів ризику означає максимальний граничний розмір статистично можливих збитків від зміни даних факторів, що не буде перевищений з заданою ймовірністю протягом заданого періоду, і використовується з метою оцінки максимальної величини необхідного капіталу під ризиком, пов'язаний зі зміною даних факторів.

 Для розрахунку історичного VaR по портфелю аналогічно застосовується метод історичної симуляції, за яким за певний період часу відслідковуються відносні періодичні зміни показників відповідних факторів ризику при незмінній структурі та величині позиції, на яку впливають дані фактори ризику[17]. 

За набором історичних даних по кожному з факторів ризику розраховуються відповідні набори відносних змін. Надалі в кожен момент часу моделюється гіпотетичний абсолютний приріст значення загального портфелю, що визначається як сума поточних значень позицій по кожному з наборів факторів ризику, помножених на відповідні поточні значення показників факторів ризику та на їх відповідні прирости:

[image: image56.png]APort; = ¥, PosiPi,t =h+1,




,                          (2.8)
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 - поточне значення валютної позиції валюти i.

 Отриманий набір гіпотетичних приростів загального портфеля ранжується в спадаючому порядку (від найбільшого приросту до найбільшого збитку), що можна пронумерувати від 1 до Т. У відповідності з вибраним одностороннім рівнем довіри α величина загального VaR визначається як максимальне несприятливе відхилення показника загальної позиції, що не перевищує цієї величини в αТ випадках. Таким чином загальний VaR дорівнює абсолютній величині зміни показника загальної позиції з номером, що дорівнює цілій частині числа αТ[18].
2.4 Умовний VaR - Expected Shortfall

 Умовний VaR або очікуване перевищення VaR (Expected Shortfall- ES) дорівнює очікуваному збитку за валютною позицією банку, за умови перевищення рівня VaR. 

Для розрахунку історичного умовного VaR за фактором ризику необхідно знайти середнє серед всіх приростів показника фактору ризику, які у наслідок несприятливого відхилення фактору ризику, перевищують значення VaR . Тобто застосовувати наступну формулу[19]:
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- втрати банку по валюті Т, які перевищують рівень VaR;
n - кількість значень [image: image64.png]


, які перевищують рівень історичного VaR за фактором ризику.
Для розрахунку історичного умовного VaR за портфелем необхідно знайти середнє серед всіх приростів загального портфеля, які у наслідок несприятливих відхилень факторів ризику, у сукупності перевищують значення історичного VaR за портфелем. Тобто, застосувати наступну формулу: 
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де n - кількість значень Por[image: image68.png]t;



, які перевищують рівень історичного VaR за портфелем;
Port - втрати Банку по портфелю валют, які перевищують рівень VaR за портфелем валют.
2.5 Бек - тестування моделі 

Після розрахунку показника VaR проводиться бек-тестування отриманих результатів.

 Бек-тестування VaR - це процедура, що дозволяє визначити ступінь адекватності моделі оцінки ризику у вигляді показника VaR реальним умовам ринку. Суть бек-тестування полягає у підрахунку кількості випадків, коли фактичний збиток від зміни вартості позиції перевищує значення показника VaR, який був спрогнозований на момент порівняння. Якщо процент перевищень «статистично» не відрізняється від рівня , закладеного у розрахунку VaR (рівень дорівнює 100 % мінус α) , то модель прогнозування VaR є адекватною[20].
Значення суми під ризиком (спрогнозований рівень втрат, який не буде перевищений з певним рівнем довіри) порівнюється з фактичними змінами вартості позиції, що спричинені коливаннями відповідних факторів ризику з урахуванням припущення про незмінність структури позиції протягом визначеного періоду її утримання. Якщо зміна вартості позиції в певний момент спостереження є від'ємною (збитковою), і за абсолютним значенням перевищує відповідне значення VaR, то такий випадок вважаться перевищенням.

 Модель оцінки VaR вважається адекватною, якщо для вибраного період бек-тестування кількість виявлених випадків перевищень фактичних значень збитків над оціненими не перевищує допустиму величину при заданому рівні довіри[21]. 

Якщо за результатами верифікації моделі точність оцінки VaR є незадовільною, модель повинна бути відповідним чином відкоригована.

 Процес бек - тестування моделі поділяється на три етапи:

1) формування вибірки спрогнозованих рівнів VaR, які були отримані шляхом застосування метода у минулому;
2) підрахунок кількості перевищень рівня VaR. Для підрахунку кількості перевищень VaR порівнюється реальне значення збитків з прогнозованими рівнями VaR;
3)  перевірка моделі оцінки VaR на адекватність та її коригування. 
На цьому етапі бек - тестування перевіряється, чи процент кількості перевищень VaR серед загальної кількості задовольняє рівно довіри, закладеному у модель розрахунку VaR. Якщо модель проходить перевірку, то вона визнається адекватною. Якщо модель не проходить перевірку, то вона корегується з відповідною зміною параметрів, таких як рівень довіри. Корегування параметру рівня довіри відбувається за рахунок його збільшення чи зменшення, з метою досягнення заданого процента пробоїв рівня VaR цільової якщо модель кількості пробоїв.

2.6 Висновки до розділу 
У цьому розділі подано опис моделей оцінки VaR, умовного VaR та методу оцінки прогнозування незнижувального залишку коштів на поточних рахунках, описані припущення, які використовує модель. Наведені графіки та формули для коректного групування та сегментації історичної статистичної вибірки. Описано підходи та спосіб бек-тестування даної моделі, при використанні яких можна аналізувати та прогнозувати поведінку коштів клієнтів на поточних рахунках.
3 МОДЕЛЮВАННЯ ПРОГНОЗУВАННЯ ДИНАМІКИ ТА НЕЗНИЖУВАЛЬНОГО ЗАЛИШКУ НА РАХУНКАХ КЛІЄНТІВ
3.1 . Загальні положення
Модель прогнозування динаміки та незнижуваного залишку на рахунках клієнтів грунтується на аналізі залишків за методом історичного VaR. Оскільки динаміка рахунків клієнтів має значні непрогнозовані сплески, які обумовлені рухом коштів найбільших клієнтів, перед початком аналізу необхідно виключити найбільших клієнтів з суми рахунків клієнтів та прогнозувати іх окремо[22].
Проводиться прогнозування незнижувального залишку – залишку, нижче за який залишки на поточних рахунках не впадуть з певною ймовірністю. Прогнозування незнижувального залишку проводиться  для кожного періоду  в майбутньому, в розрізі днів шляхом застосування до поточного значення залишку на поточномy рахунку значення оціненого відносного падіння за певну кількість днів - період прогнозування (від 1 до 250). Тобто, наприклад для того, щоб спрогнозувати незнижувальний залишок, який буде через 10 днів, необхідно поточний залишок помножити на оцінене відносне падіння за 10 днів.

Для розрахунку відносного падіння за N днів, обирасться 250 вікон, довжиною N з найближчої історії. В кожному такому вікні визначасться найгірше відхилення від значення на початку вікна, тобто відношення мінімального значення залишку протягом вікна до значення на початку вікна.
На виході, отримується набір з 250 значень найгірших  відносних відхилень, який сортується від мінімального падіння до максимального, після чого відсікаєтьсятъся 5% (100%-95%) згори. Максимальне падіння, яке залишилось (падіння, що відповідає рівню 95%) вважається оціненим відносним падінням за N днів[23].
3.2 Виділення концентрацій
Для прогнозування динаміки залишків на рахунках юридичних та фізичних оcіб необхідно виключити динаміку залишків на рахунках клієнтів які змінюють закон розподілу залишків, оскільки викиди суттєво завищують варіацію залишків на рахунках клієнтів, чим порушують достовірність прогнозування. Тому, для коректного прогнозування залишків на рахунках клієнтів треба виділили дві групи рахунків[24]:
1) група гранулярних залишків-кількість рахунків є достатньою для побудови моделі, рахунки, що належать до даної сукупності поводять себе однаково, суми залишків за кожним рахунком є невеликими -раптова зміна одного рахунку не здатна вплинути на статистичні характеристики сукупності, зокрема на розподіл варіацій. Для прогнозування залишків на рахунках для клієнтів з гранулярними залишками будується статистична модель на основі історичної динаміки залишків на гранулярних рахунках;

2) група концентрацій- клієнтів, залишки за рахунками яких е настільки суттевими, що зміна одного рахунку може вплинути на загальний розподіл залишків рахунків клієнтів, зазвичай такі рахунки поводять себе особливим чином, не наслідують модель поводження сукупності, до якої вони належать. Кількість таких клієнтів є зазвичай недостатньою для побудови окремої моделі, тому прогнозування залишків на іх рахунках повинне проводитися нестатистичними засобами- шляхом індивідуального контакту клієнтського менеджера з клієнтом, та внесення бізнеспідрозділами інформації щодо очікуваних знять/поповнень рахунків до «платіжного календаря».

3.3 Ваpiaційний аналіз

Для визначення кількості клієнтів, яких необхідно віднести до концентрацій, від загальної суми залишків на рахунках, віднімаються залишки на рахунках N найбільших клієнтів, почергово збільшуючи N. Для визначення кількості кліснтів, які повинні належати до концентрацій проводиться аналіз варiацій залишків: кількість клієнтів, що належать до концентрацій, повинна бути такою, що при подальшому вилученні клієнтів з вибірки (збільшенні кількості вилучених клієнтів) варіація відхиленьзалишків на рахунках клієнтів не змінюється суттєво[25].
Оскільки ліквідність оцінюється в розрізі валют. то найбільші N також треба визначити для кожної валюти чи групи валют окремо. На прикладі банку можна побачити, що варіація у змінах поточних рахунків юридичних осіб при вилученні найбільших за розміром залишків на поточних рахунках клієнтів поступово зменшується. У наслілок вилучення 10 найбільших клієнтів варіація гривневих залишків зменшилась майже у 7 разів. При подальшому вилученні наступних найбільших клієнтів варіація залишків не змінюється суттєво, шо є сигналом для зупинки процесу фільтрації. Схожа поведінка спостерігається у варіації поточних рахунків юридичних осіб, номінованих у доларах та євро[26].
3 наведеного нижче аналізу випливає попередній висновок: для коректного моделювання незнижувального залишку на рахунках клієнтів необхідно:
1) виключити суму поточних рахунків за 10 найбільшими юридичними особами, номінованими у гривні з суми поточних рахунків юридичних осіб, номінованих у гривні;
2) виключити суму поточних рахунків за 5-10 найбільшими юридичними особами, номінованими у доларах з суми поточних рахунків юридичних осіб, номінованих у доларах;

3) виключити суму поточних рахунків за 5-10 найбільшими юридичними особами, номінованими у євро з суми поточних рахунків юридичних осіб, номінованих у євро.

Проте, обрана кількість найбільших клієнтів, які потребують вилучення додатково залежить від впевненості банку щодо майбутніх суттєвих змін у найбільших, за поточними рахунками, клієнтами а також від здатності банку опрацьовувати обраних найбільших клієнтів у ручному режимі.

Таким чином, обирається оптимальне значення N найбільших клієнтів для кожної валюти з точки зору точності прогнозування: зниження варіації вибірки та збільшення впевненості в експертних оцінках. В якості початкового значення пропонується 10 найбільших клієнтів в гривні, та по 5 в доларах та євро, наведено у графіках (рисунках 3.1-3.3):
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Рисунок 3.1 – Варіація у змінах поточних рахунків юридичних осіб, за виключенням найбільших, номінованих у гривні
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Рисунок 3.2 – Варіація у змінах поточних рахунків юридичних осіб, за виключенням найбільших, номінованих у доларах
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Рисунок 3.3 – Варіація у змінах поточних рахунків юридичних осіб, за виключенням найбільших, номінованих у євро
На прикладі гривневих залишків юридичних осіб на рахунках клієнтів банку видно, що динаміка залишків містить короткочасні викиди. Якщо будувати модель, використовуючи нефільтровані дані, то варіація залишків буде «завищеною» та побудована модель буде нестабільною, тому що викиди не є характеристикою стандартної динаміки портфеля клієнтських рахунків та відбуваються в непрогнозовані моменти часу[27].
Для розрахунку варіації у змінах поточних рахунків юридичних осіб за виключенням найбільших, використовувались дані за  2016 -  2019 рр.
Відносна зміна (відхилення) у момент t розраховується за наступною формулою:
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 - значення суми на рахунках у момент t.
Динаміка гривневих залишків наведена у графіку (рисунку 3.4):

[image: image76.jpg]JamiKa rPHBHEBHK 3 THIIKIE HA MOTOHHHX
DAXYHKAX IOPHMYHHE oci6.

e
asp
o
a8
s
a8
a4

oy MWM‘NW

22n

b e WlnS”

25

2016 2017 2018
Zein





Рисунок 3.4 – Гривневі залишки на поточних рахунках юридичних осіб

При порівнянні відносних змін (відносних відхилень) загальної суми залишків на поточних рахунках з рядом відфільтрованих змін, видно, що відфільтровані дані не містять викидів. Динаміка гривневих залишків, за виключенням 10 найбльших клієнтів наведена у графіку (рисунок 3.5):
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Рисунок 3.5 – Гривневі залишки на поточних рахунках юридичних осіб за виключенням 10 найбільших
Зa peзультатами аналізу концентрацій (аналіз зміни варіації в залежності від кількості клієнтів, що включаються до концентрацій) визначасться кількість найбільших клієнтів, яку необхідно виключати зaгальної статистики та прогнозувати окремо експертним методом. В процесі застосування моделі, щоквартально визначається перелік клієнтів з найбльшими залишками (в розрізі валют) на рахунках (обраних для прогнозування) на дату аналізу у кількості, яка була визначена за аналізом варіацій[28].Протягом наступного кварталу залишки даного переліку клієнтів виключаються з загальної статистики та не приймають участь в статистичному прогнозуванні за наведеною моделлю. В разі, якщо впродовж кварталу клієнт, не з переліку найбільших на початок кварталу, за сумою став порівнянний з переліком найбільших клієнтів на початок кварталу, він також включасться до переліку найбільших клієнтів та не виключається з нього протягом кварталу.
3.4 Методика прогнозування динаміки залишків на основі історичного VaR 
3.4.1 Обрання категорій рахунків клієнтів для подальшого прогнозування
 Для прогнозування залишків на поточних рахунках клієнтів використовують дані тільки за класичними рахунками фізичних та юридичних осіб (не включаються спецнифічні рахунки, поведінка обсягу яких не є стохастичною, а відповідає контрактним відносинам з клієнтами ).

Рахунку фізичних осіб, за якими використовуються для прогнозування залишків є депозити на поточних рахунках фізичних осіб. Додатково до поточних рахунків фізичних осіб відносяться залишки на рахунках строкових депозитів фізичних осіб строком до 1 - го місяця , оскільки за своєю сутністю, поведінка таких депозитів схожа на поведінку поточних рахунків клієнтів. Рахунки, дані за якими використовуються для прогнозування залишків юридичних осіб є поточними рахунками юридичних осіб[29].
3.4.2 Принципи сегментації рахунків клієнтів
 Сегментація залишків рахунків клієнтів здійснюється на основі двох принципів: 
1) рахунки клієнтів , які потрапляють в один сегмент повинні бути розподілені за однаковими законами розподілу відхилень залишків на рахунках клієнтів;
2) кожен сегмент повинен мати достатню кількість спостережень для побудови стабільної статистичної моделі прогнозування залишків на рахунках клієнтів .
Порівняння динаміки залишків на рахунках клієнтів наведено на рисунку 3.6:
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Рисунок 3.6 – Порівняння динаміки залишків на рахунках клієнтів
Порівняння одноденних відносних відхилень залишків на рахунках клієнтів за різними сегментами наведено у графіку (рисунок 3.7):
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Рисунок 3.7 – Порівняння відносних відхилень залишків на рахунках клієнтів за різними сегментами, проценти

Ha графіку порівняння відносних відхилень залишків на рахунках клієнтів видно суттєві відмінності між залишками на поточних рахунках юридичних осіб (за винятком 10 найбільших), фізичних осіб, та залишків на депозитних рахунках фізичних осіб зі строком до 3 місяців . Так варіація залишків на рахунках поточних рахунках юридичних осіб , за винятком 10 найбільших (0.0023) більш ніж у два рази вища за варіацію залишків на поточних рахунках фізичних осіб (0.0009) . А варіація залишків на депозитних рахунках (0.0007) значно змінюється у часі, що помітно з наведеного вище графіку[30].
Згідно до вказаних принципів сегментації випливає, що модель прогнозування залишків на рахунках клієнтів треба прогнозувати за кожною групою окремо, наведено у таблиці 3.1:
Таблиця 3.1 – Згруповані кошти по критерію клієнта
	Фізичні особи
	Юридичні особи

	Залишки на поточних рахунках фізичних осіб
	Залишки на депозитних рахунках фізичних осіб зі строком, меншим за 1 місяць
	Залишки на поточних рахунках юридичних осіб (за винятком 10 найбільших)


Суттєві та короткочасні викиду для депозитів до 1 місяця наведено у графіку (рисунок 3.8):
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Рисунок 3.8 – Суттєві та короткочасні викиду у динаміці депозитів зі строком до 1 місяця
За наявністю суттєвих та короткострокових викидів у динаміці залишків у даних, що використовуються для прогнозування , та , якщо відомі причини таких викидів, рекомендується зглажування (чи виключення) викидів. Основна мета фільтрації динаміки, що містить викиди - стабілізація та покращення якості прогнозу. Так, якщо визначені причини аномальної поведінки, то вона може бути спрогнозована у майбутньому окремо та виключена з осповної статистики, тим самим, покращуючи якість моделі.[31]
Порівняння динаміки залишків на поточних рахунках фізичних осіб в розрізі валют наведено у рисунку 3.9:
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Рисунок 3.9 – Порівняння динаміки залишків на поточних рахунках фізичних осіб в розрізі валют
Порівняємо динаміку залишків на поточних рахунках фізичних осіб Банку за період з 2016 по квітень 2019 роки за різними валютами. Варіація гривневих залишків (0.00096) значно перевишує варіацію залишків на рахунках, номінованих у доларах (0.00026) та євро (0,00031), у яких варіація порвняна. Окрім того, кількість рахунків клієнтів в євро значно менша, тому окрема модель, побудована тільки для рахунків в євро буде менш стабільною, ніж модель за твердими валютами у сукупності. Тому виділяється дві групи рахунків клієнтів за валютами, та для кожної групи окремо будується модель прогнозування. На прикладі банку виділяється дві групи: перша група залишки на рахунках клієнтів, які номіновані у гривнях; друга група складається з залишків на рахунках клієнтів, номінованих у євро та доларах, перерахованих, у одну, загальну для групи, валюту, наведено у таблиці 3.2:
Таблиця 3.2 – Згруповані кошти в розрізі валют 
	Залишки на рахунках клієнтів, номіновані у гривнях
	Залишки на рахунках клієнтів, номіновані у доларах
	Залишки на рахунках клієнтів, номіновані у євро

	Залишки на рахунках клієнтів, номіновані у гривнях
	Залишки на рахунках клієнтів, номіновані у твердій валюті


3.5 Onuc методики прогнозування динаміки залишків на рахунках клієнтів на основі історичного VaR 

Для статистичного аналізу динаміки залишків за кредитами овердрафт, депозитами фізичних осіб (що залучені на строк до 1 місяця), поточними рахунками, безвідкличним кредитним лініям та овердрафтам, наданим клієнтам, застосовується модель прогнозування на основі історичного VaR. 
Модель прогнозування на основі історичного VaR є статичною (можливе зростання залишків за рахунок нових залучень/розміщень не входить до аналізу, оскільки включення зростання залишків є частиною оцінки планової ліквідності) та грунтується на припущеннях про збереження історично поведінки в майбутньому та однорідність якісних характеристик.
Аналіз проводиться для гривневих залишків на рахунках та залишків в іноземних валотах окремо[32]. 
Визначається набір даних по щоденних залишках на відповідних рахунках по окремих продуктах та валютах за період [image: image83.png]


 , що не перевищуе 3 роки:
[image: image85.png]V()lte[0, T, I}



                                                (3.2)
Для кожного періоду прогнозування Т ( від 1 дня до 1 року ) за даним набором даних визначається [image: image87.png]


- Т значень відносних стабільних Т - залишків: 
[image: image89.png]min{v(h)lhelt-T+1.¢]}
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, t[image: image91.png]e[T,T,]



,                             (3.3)
Аналіз та знаходження найбільшого несприятливого відносного відхилення наведено рисунку 3.8:
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Рисунок 3.10 – Знаходження найбільшого несприятливого відносного відхилення залишків на поточних рахунка за 10 днів

За даним набором відносних залишків проводиться упорядкування (від мінімального значення до максимального). Відповідно до визначеного рівня достовірності α=95 % відкидаються за кількістю 1-α=5 % мінімальних значень і визначається отримане мінімальне значення відносного залишку [image: image94.png]


[33]
Оцінка значення показника залишків через Т робочих днів з рівнем схильності до ризику α=95 % визначається за формулою:
[image: image96.png]V,in(Ty + T) = V(T,)rjmin



                                    (3.4)
Максимальний стабільний залишок  [image: image98.png]| stable.
(T, +T)



 через Т робочих днів розраховується за рекурентною формулами:
[image: image100.png]ystable (T, +T) = min (Vo981 (T, +T — 1); Vi (T, + 7))



 ,             (3.5)
[image: image102.png]ystable (T,
o) =V(T,)



                                            (3.6)
В результаті [image: image104.png]| stable.
(T, +T)



  дозволяє спрогнозувати динаміку очікуваних залишків в розрізі кошиків строків на горизонті до одного року. Припускається, що стабільний залишок, який очікується через рік від дати проведення аналізу, лінійно амортизується протягом наступних 2 років[34]. 

3.6 Бек - тестування та налагодження моделі 

Кожний квартал рекомендується проводити бек-тестування моделі. Під бек-тестуванням мається на увазі порівняння прогнозних значень з фактичними та проводиться наступним чином: за інформацією про кожний плаваючий дворічний горизонт динаміки зміни поточних рахунків розраховується прогноз незнижувальних залишків впродовж наступного року , якии порівнюється з фактичними значеннями залишків на поточних рахунках впродовж даного року. Кількість плаваючих дворічних вікон відповідає максимально-довгому історичному горизонту часу з останнім вікном, кінець якого припадає на день, який відстає від поточної дати аналізу на 250 днів назад[35]. 
Перевищенням вважається факт, коли для певного Т прогнозне значення залишку перевищує фактичне: 
[image: image106.png]ystable (T 4+ T) > VFfect (T, +T)



,                                (3.6)
Якщо кількість таких випадків в суттєво перевишуе кількість ймовірних перевищень, закладених у модель, а саме
[image: image108.png]Qstabte., y fact



>(1-α)N,                                          (3.7)
 де [image: image110.png]Qstabte., y fact



 - кількість випадків , коли прогнозне значення залишку перевищує фактичне;
N - кількість періодів бек-тестування, проводиться калібрування усіх прогнозних об’ємів  залишків шляхом збільшення рівня α до рівня [image: image112.png]


 таким чином, щоб кількість перевищень дорівнювало закладеній в модель кількості, а саме:
[image: image114.png]Aoy - Qystadle. yfact



≈(1-α)N                                        (3.8)
 Для збільшення точності прогнозу, скориговані значення довірчих рівнів [image: image116.png]


 визначаються в розрізі часових інтервалів прогнозування ліквідності, тобто, визначається окрема [image: image118.png]


 для 7 - денного інтервалу, для 1 - місячного інтервалу, для 2 - місячного інтервалу і тд. Дане коригування застосовується до моменту проведення наступного бек - тестування. 
3.7 Застосування моделі прогнозування динаміки залишків на рахунках клієнтів до поточної структури залишків 
Для застосування до поточної структури банку моделі прогнозування динаміки залишків на рахунках клієнтів та прогнозування динаміки продуктів, які за поведінкою, схожі на поведінку залишків на рахунках клієнтів, необхідно[36]:
1) Розділити всі залишки на рахунках клієнтів на окремі сегменти, згідно до методики, наведеної вище;
2) Застосувати модель прогнозування залишків на рахунках клієнтів для кожного сегменту окремо.
Так, на графіках (рисунок 3.11 - 3.13) нижче наводяться приклади застосування моделі до різних сегментів залишків на рахунках клієнтів:
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Рисунок 3.11 – Прогноз незнижуваних залишків на поточних рахунках юридичних осіб, за винятком найбільших 10, номінованих у гривні
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Рисунок 3.12 – Прогноз незнижуваних залишків на поточних рахунках фізичних осіб, номінованих у гривні
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Рисунок 3.13 – Прогноз незнижуваної суми депозитів до 1 місяця, номінованих у гривні 
3.8 Перегляд моделі 

Описана модель належить до класу VaR моделей та використовує щоденну динаміку стану поточних рахунків для прогнозування майбутнього незнижувального залишку на щоденній основі . Задля підвищення точності висновків певні групування та припущення повинні переглядатись на періодичній основі. 

3.9 Перегляд припущень моделі 

Наступні припущення моделі переглядаються з вказаною періодичністю:

1) визначення необхіної кількості найбільших клієнтів в розрізі валют, які необхідно віднести до концентрацій та розглядати окремо - за допомогою варіаційного аналізу з періодичністю раз на рік;
2)  перелік клієнтів, які належать до концентрацій - визначаються раз на квартал, протягом наступного кварталу, до моменту визначення нового переліку, перелік клієнтів с постійним; 
3) визначення сегнентації рахунків клієнтів - переглядається з періодичністю 1 раз на рік . На даний момент виділені 3 групи рахунків: юридичні особи, фізичні особи та депозити до 1 - го місяця фізичних осіб. В разі, якщо в банку будуть розроблені нові продукти - поточні рахунки на особливих умовах , або короткі депозитні продукти (наприклад, 10 - денні депозити, з автоматичною пролонгацією, накопичувальні поточні рахунки, тощо), з періодичністю раз на рік необхідно розглянути можливість виділення таких продуктів в окремий сегмент, за умови експертного висновку про відмінність характеристик динаміку продуктів та варіаційного аналізу;
4)  бек - тестування моделі проводиться з періодичністю раз на квартал. В процесі бек - тестування визначається набір фактичних довірчих рівнів для кожного ітервалу часу, необхідних для досягнення цільового довірчого рівня моделі. Даний визначений набір довірчих рівнів використовується до моменту проведення наступного бек-тестування; 
5) за умови проведення банком короткострокової акції, яка може суттсво вплинути на характеристики динаміки рахунків (як на прикладі з новорічною акцею за короткими депозитами фізичних осіб), рахунки, що належать до такої акції виключаються із загального аналізу та прогнозуються експертно за інформацію бізнес - підрозділів про очікувані ними залучення у періоді проведення акції. 

3.10 Застосування на фактичних даних в очікуваному ГЕПі
Таблиця контрактних відтоків коштів юридичних осіб на поточних рахунках наведена на рисунку 3.14:
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Рисунок 3.14 – Контрактні відтоки з поточних рахунках юридичних осіб, в розрізі валют
Таблиця очікуваних відтоків коштів юридичних осіб на поточних рахунках наведена на рисунку 3.15:
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Рисунок 3.15 – очікувана поведінка коштів юридичних осіб на  поточних рахунках, в розрізі валют, з урахуванням моделі

Таблиця контрактних відтоків коштів фізичних на поточних рахунках та депозитах до 1-го місяця наведена на рисунку 3.16:
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Рисунок 3.16 – Контрактні відтоки з поточних рахунках фізичних осіб, в розрізі валют

Таблиця очікуваної поведінки коштів фізичних на поточних рахунках та депозитах до 1-го місяця наведена на рисунку 3.17:
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Рисунок 3.17 – Очікувані відтоки з поточних рахунків фізичних осіб, в розрізі валют, з урахуванням моделі

3.11 Висновки до розділу

У цьому розділі подано розрахунок та застосування моделі прогнозування динаміки незнижувального залишку на поточних рахунках клієнтів, застосовані припущення, які використовує модель, проведено  варіаційний аналіз для виключення необхідної кількості концентрацій, подано порівняння очікуваного ГЕПу з прогнозним. Наведені графіки, рисунки та формули для розрахунку прогнозних залишків на поточних рахунках клієнтів  використовуючи вищенаведені припущення. Враховуючи результати моделі, можна зробити висновок, що з ймовірністю 99%, близько   50% коштів клієнтів буде повернено клієнтам понад 1 місяць, що суттєво покращує оцінку при розрахунку ризику ліквідності.
4 СТАРТАП АНАЛІЗ ПРОЕКТУ

4.1 Інформаційна карта проекту
Ідея та реалізація стартап проекту реалізовано в таблицях – 4.1-4.21.
Таблиця 4.1 Основні характеристики стартап проекту
	1. Назва проекту


	Аналіз та оцінка депозитів роздрібних клієнтів банку

	2. Автори проекту
	Кмітюк Дмитро

	3. Коротка анотація

(не більше 1/3 сторінки)


	Модель прогнозування дострокового зняття та пролонгацій депозитів роздрібних клієнтів ґрунтується на історичному аналізі і забезпечує цілісний аналіз прогнозування відтоку коштів клієнтів. Застосування моделі полягає в накладенні на поточний портфель депозитів визначених розподілів дострокового зняття, беручи до уваги поточний вік (термін знаходження на балансі, що вже пройшов) депозит в портфелі та їх належність до визначених сегментів, за якими проводилось обчислення розподілів дострокового зняття.Розраховані історичні частки пролонгацій застосовуються до поточного портфелю депозитів, який очікується в контрактний термін (депозитний портфель до якого застосована модель прогнозування дострокового зняття

	4. Термін реалізації проекту 
	6  місяців


Продовження таблиці 4.1
	5. Необхідні ресурси
	Обладнання – компьютери, принтер, сканер, ноутбуки, планшети. Програмне забезпечення, операційна система, антивірусне обладнання. Фінансові ресурси – заробітна плата працівникам на 6 місяців роботи, гроші на на оплату комунальних послух, аренди, реклами тощо. Приміщення з усіма необхідними комунікаціями. 

	6. Опис проблеми, яку вирішує проект 


	Дана комплексна система дозволяє розвязати проблему отримання точного прогнозу можливої суми відтоку коштів клієнтів На основі прогнозу відбувається розвязання складної задачі – правильний вибір сегментації та об'єктивність впровадження ринкової процентної ставки по вкладам.


Продовження таблиці 4.1
	8. Головні цілі та завдання проекту


	Основна мета проекту – новий досвід, розробка комплексної системи, робота із реальними даними та створення комерційно успішного продукту.

	9. Очікувані результати


	Система здатна прогнозувати та давати оцінку керівництву Банку стосовно очікуваних втрат у разі відтоку депозитів фізичних осіб, а авторам проекту – дохід від реалізації програмного продукту клієнтам.


4.2 Маркетинговий аналіз стартап – проекту

4.2.1 Технологічний аудит ідеї проекту
Таблиця 4.2 – Опис ідеї стартап-проекту

	Зміст ідеї
	Напрямки застосування
	Вигоди для користувача

	
Дана комплексна система дозволяє розвязати проблему отримання точного прогнозу суму відтоків коштів роздрібних клієнтів банку. На основі прогнозу відбувається якісна оцінка необхідних коштів, які мають закладатись в буфер капіталу в разі настання подібного сценарію.
	1.Робота із власною статистичною вибіркою.
	Система дозволяє керівництву банку зменшити буфер капіталу відповідно до поведінки клієнтів банку.

	
	2. Робота із продуктами депозитів.
	Система дозволяє керівництву якісно розуміти структуру та подібність продуктів банку.


Таблиця 4.3 – Визначення сильних, слабких та нейтральних характеристик ідеї проекту

	№ 
п/п
	Техніко-економічні характеристики ідеї
	(потенційні) товари/концепції конкурентів
	W 
(слабка сторона)
	N 
(нейтральна сторона)
	S 
(сильна сторона)

	
	
	Мій 
проект
	PhLAb
	Infosoft Forecasting
	Lokad
	
	
	

	1.
	Точність прогнозування
	Застосування кількох моделей в залежності від завдання
	Власний алгоритм
	Відсутнє прогнозування більш старих статистичних даних
	Алгоритм Lokad
	
	
	+

	2.
	Складнання приблизних коефіцієнтів дострокового погашення та пролонгації
	Наявне складання приблизних коефіцієнтів експертним шляхом
	Дана функція повністю відсутня
	Дана функція повністю відсутня
	Дана функція повністю відсутня
	
	
	+


Продовження таблиці 4.3
	3.
	Ризики невірного прогнозу
	Існують, через велику кількість факторів.
	Невідомо
	Відсутні через відсутність пронозу
	Великий ризик невірного прогнозу
	
	+
	

	4.
	Доступність, зручність
	Графічний інтерфейс на основі SQL
	Власний інтерфейс
	Власний інтерфейс
	Власний інтерфейс
	
	+
	


Таблиця 4.4 – Технологічна здійсненність ідеї проекту

	№ п/п
	Ідея проекту
	Технології її реалізації
	Наявність технологій
	Доступність технологій

	1
	Створення комплексної системи оцінки ризику ліквідності
	Використання мови програмування SQL
	Наявна
	Доступні

	2
	
	Використання мови програмування C#
	Наявна
	Доступні

	3
	
	Використання мови програмування Python
	Наявна
	Доступні

	Обрана технологія реалізації ідеї проекту: мова програмування SQL




4.2.2 Аналіз ринкових можливостей запуску стартап-проекту
Таблиця 4.5 – Попередня характеристика потенційного ринку 

поведінкових моделей роздрібних клієнтів для ризику ліквідності 

	№ п/п
	Показники стану ринку (найменування)
	Характеристика

	1
	Кількість головних гравців, од
	50

	2
	Загальний обсяг продаж, грн/ум.од
	100000

	3
	Динаміка ринку (якісна оцінка)
	Зростає

	4
	Наявність обмежень для входу (вказати характер обмежень)
	Немає

	5
	Специфічні вимоги до стандартизації та сертифікації
	Немає

	6
	Середня норма рентабельності в галузі (або по ринку), %
	17%


Таблиця 4.6 – Характеристика потенційних клієнтів стартап-проекту

	№ п/п
	Потреба, що формує ринок
	Цільова аудиторія (цільові сегменти ринку)
	Відмінності у поведінці різних потенційних цільових груп клієнтів
	Вимоги споживачів до товару

	1
	Статистичні параметри роботи моделей, місячний прогноз
	Аналітики, аналітичні відділи
	Низька ціна, велика кількість статистичних даних.
	Простота використання.

	2
	Створення якісного прогнозу та складання очікуваного ГЕПу. 
	Малі фінансові установи
	Цікавить простота у використанні, низька ціна клієнська підтримка
	Низька ціна, репутація 

	3
	Створення точного довгострокового прогнозу, гнучкий розклад для уникнення додаткових витрат 
	Великі компанії, Банки
	Цікавить передусім точність довгострокових прогнозів, клієнська підтримка
	Висока якість, бренд, ім’я на ринку, успішний досвід


Таблиця 4.7 – Фактори загроз

	№ п/п
	Фактор
	Зміст загрози
	Можлива реакція компанії

	1
	Конкуренція
	Цього року очікується вихід на ринок крупної іноземної компанії-конкурента
	Пришвидшити вихід програмного продукту

	
	Збут
	Ускладнення збуту через цінову політику конкурентів
	Розміщення додаткових рекламних банерів в Інтернеті


Таблиця 4.8 – Фактори можливостей
	№ п/п
	Фактор
	Зміст можливості
	Можлива реакція компанії

	1
	Гнучкі ціни
	Зменшення ціни товару задля збільшення попиту
	Введення власних гнучких цін

	2
	Диференціація витрат
	Зменшення витрат за рахунок їх перерозподілу
	Зменшення витрат на додаткові, непрофільні задачі.


Таблиця 4.9 – Ступеневий аналіз конкуренції на ринку

	Особливості конкурентного середовища
	В чому проявляється дана характеристика
	Вплив на діяльність підприємства (можливі дії компанії, щоб бути конкурентоспроможною)

	1. Вказати тип конкуренції

- Досконала конкуренція
	Багато систем/команд аналітиків
	Розробити впізнаваний продукт, якість, що вирізнятиме нас від конкурентів

	2. За рівнем конкурентної боротьби:

міжнародний
	На ринку присутні системи, розроблені за кордоном.
	Розширення аудиторії, розширення списку мов, яві підтримуються системою

	3. За галузевою ознакою

- міжгалузева
	Робота із НБУ   в різних галузях.
	Розширення списку спеціалізованих моделей, де система може бути застосована

	4. Конкуренція за видами товарів:

товарно-родова
	Конкуренція між прогнозами інформаційних систем та команд аналітиків.
	Збільшення функціоналу системи

	5. За характером конкурентних переваг:

Нецінова
	Різні способи прогнозування дають різну точність
	Розробка кращих(точніших) алгоритмів

	6. За інтенсивністю:

Марочна
	Впізнаваний бренд надає великих переваг
	Велику увагу приділити розвитку бренду


Таблиця 4.10 – Аналіз конкуренції в галузі за М. Портером

	Складові аналізу
	Прямі конкуренти в галузі
	Потенційні конкуренти
	Постачальники
	Клієнти
	Товари-замінники

	
	Інші комплексні системи
	Гнучкі ціни, розмір капіталовкладень
	Змінні витрати постачальників, диференціація витрат
	Контроль якості, система інформації
	Ціна, лояльність споживачів

	Висновки:
	Інтенсивна конкуренція
	Є як можливості входження на ринок, так і нові потенційні конкуренти
	Постачальники не диктують умови роботи на ринку
	Клієнти не диктують умови роботи на ринку
	Обмеження для роботи на ринку через товари замінники


Таблиця 4.11 – Обґрунтування факторів конкурентоспроможності

	№ п/п
	Фактор конкурентоспроможності
	Обґрунтування (наведення чинників, що роблять фактор для порівняння конкурентних проектів значущим)

	1
	Багатофункціональність
	Жоден конкурент не є настільки багатункціональним,  не здатен на прогноз, підбір операторів та складання приблизного розкладу

	2
	Якість
	Висока якість прогнозу, велика кількість допоміжних статистичних даних

	3
	Обслуговування
	Робота з клієнтами – передусім великим та середнім бізнесом


Таблиця 4.12 – Порівняльний аналіз сильних та слабких сторін «Поведінкових моделей роздрібних клієнтів»

	№ п/п
	Фактор конкурентоспроможності
	Бали 1-20
	Рейтинг товарів-конкурентів

	
	
	
	–3
	–2
	–1
	0
	+1
	+2
	+3

	1
	Багатофункціональність
	15
	
	2
	
	
	3
	
	1

	2
	Якість
	20
	3
	2
	1
	
	2
	
	

	3
	Обслуговування
	5
	
	
	
	
	3
	1
	2


Таблиця 4.13 – SWOT- аналіз стартап-проекту

	Сильні сторони:

Висока якість прогнозу

Якість

Багатофункціональність
	Слабкі сторони:

Інтерфейс користувача

Немає налагодженої клієнської бази

	Можливості:

Попит

Зміна рівня доходів населення

Вдосконалення системи
	Загрози:

Конкуренція

Збут 


Таблиця 4.14 – Альтернативи ринкового впровадження стартап-проекту

	№ п/п
	Альтернатива (орієнтовний комплекс заходів) ринкової поведінки
	Ймовірність отримання ресурсів
	Строки реалізації

	1
	Швидкий вихід на ринок із «сирим» продуктом, можливі проблеми із точністю прогнозу та універсальністю
	30%
	3 місяці

	2
	Поступовий вихід з готовим, відлагодженим продуктом. Висока якість та конкурентоспроможна ціна.
	70%
	6 місяців



4.3 Розроблення ринкової стратегії проекту

Таблиця 4.15 – Вибір цільових груп потенційних споживачів

	№ п/п
	Опис профілю цільової групи потенційних клієнтів
	Готовність споживачів сприйняти продукт
	Орієнтовний попит в межах цільової групи (сегменту)
	Інтенсивність конкуренції в сегменті
	Простота входу у сегмент

	1
	Окремі аналітики та аналітичні відділи невеликих компаній
	Низька готовність
	25%
	Висока
	Середня

	2
	Малі та середні аутсорсингові контакт центри
	Висока
	40%
	Середня
	Висока

	3
	Великі компанії із власними кол-центрами
	Висока
	20%
	Низька
	Середня

	Які цільові групи обрано:2,3




Таблиця 4.16 – Визначення базової стратегії розвитку

	№ п/п
	Обрана альтернатива розвитку проекту
	Стратегія охоплення ринку
	Ключові конкурентоспроможні позиції відповідно до обраної альтернативи
	Базова стратегія розвитку*

	1
	2 та 3 
	Стратегія диференційованого маркетингу
	Висока універсальність, багатогалузевість, висока якість, ціна.
	Стратегія лідерства по витратах


Таблиця 4.17 – Визначення базової стратегії конкурентної поведінки

	№ п/п
	Чи є проект «першопрохідцем» на ринку?
	Чи буде компанія шукати нових споживачів, або забирати існуючих у конкурентів?
	Чи буде компанія копіювати основні характеристики товару конкурента, і які?
	Стратегія конкурентної поведінки*

	
	Ні
	Так
	Ні
	Стратегія виклику лідера


Таблиця 4.18 – Визначення стратегії позиціонування

	№ п/п
	Вимоги до товару цільової аудиторії
	Базова стратегія розвитку
	Ключові конкурентоспроможні позиції власного стартап-проекту
	Вибір асоціацій, які мають сформувати комплексну позицію власного проекту (три ключових)

	1
	Якість, точність, простота у використанні
	Стратегія лідерства по витратах


	Якість прогнозу, універсальність, велика кількість статистичної інформації
	По іміджу

Позиціювання на низькій ціні

позиціювання за сферою застосування


4.4 Розроблення маркетингової програми стартап-проекту

Таблиця 4.19 – Визначення ключових переваг концепції потенційного товару

	№ п/п
	Потреба
	Вигода, яку пропонує товар
	Ключові переваги перед конкурентами (існуючі або такі, що потрібно створити

	1
	Статистичні параметри роботи поведінкової моделі, місячний прогноз
	Розгорнута статистика, яка охоплює усі особливості роботи поведінкової моделі.
	Дана статистика має бути максимально розгорнутою та зрозумілою.

	2
	Створення якісного та точного прогнозу
	Точний прогноз – основа функціонування будь-якого Банку.
	Розробка коротко- та довгострокових прогнозів, використання різних методів для покращення точності прогнозу

	3
	Створення гнучкого продукту, який дасть можливість змінювати модель. 
	Гнучкий продукт дозволить реалізувати дану модель для впровадження в різних банках з різними видами
	Включає в себе:

·  Можливість сегментації

·  Перерахунок з абсолютно новою статистичною вибіркою




Продовження таблиці 4.19
	Рівні товару
	Сутність та складові

	І. Товар за задумом
	Комплексна система прогнозування ризику ліквідності



	ІІ. Товар у реальному виконанні
	Властивості/характеристики
	М/Нм
	Вр/Тх /Тл/Е/Ор

	
	Програмний продукт – складна, комплексна система
	
	

	
	Якість – тестування сторонніми фірмами

	
	Пакування – зручний інсталятор

	
	Марка: назва організації-розробника + назва товару

	ІІІ. Товар із підкріпленням
	До продажу: доставка, гнучкі умови оплати

	
	Після продажу: гарантія якості

	За рахунок чого потенційний товар буде захищено від копіювання: Система авторського права




Таблиця 4.20 – Визначення меж встановлення ціни

	№ п/п
	Рівень цін на товари-замінники
	Рівень цін на товари-аналоги
	Рівень доходів цільової групи споживачів
	Верхня та нижня межі встановлення ціни на товар/послугу

	
	10000
	15000
	3000000
	8000-9000


Таблиця 4.21 – Формування системи збуту

	№ п/п
	Специфіка закупівельної поведінки цільових клієнтів
	Функції збуту, які має виконувати постачальник товару
	Глибина каналу збуту
	Оптимальна система збуту

	
	Канал нульового рівня
	Доставка товару
	0
	+


4.5 Висновки ло розділу
В даному розділі розглянуто стартап-ідею проекту. 

З’ясовано, що є можливість ринкової комерціалізації проекту (наявні попит, динаміка ринку, рентабельність роботи на ринку);

З’ясовано, що є перспективи впровадження з огляду на потенційні групи клієнтів, бар’єри входження, стан конкуренції. 

Конкурентоспроможність проекту є високою;Подальша імплементація проекту є можливою.

ВИСНОВКИ

У роботі проведено аналіз динаміки та прогнозування коштів на поточних рахунках клієнтів, на предмет суми залишку, яка очікувано буде йти у відток в певному часовому інтервалі з певною ймовірністю, проаналізовано  існуючі методи розрахунку. Було проведено варіаційний аналіз для визначення кількості концентрацій, включення яких, дало б неадекватну оцінку відтоків при прогнозувані, проаналізовано динаміку руху коштів клієнтів. Було сформовано власне бачення поняття ризику ліквідності в частині поведінки коштів клієнтів на поточних рахунках. Виходячи з проведених варіаційних операцій наведено припущення, які можуть бути застосовані для даного Банку стосовно поведінки його коштів на поточних рахунках та вірогідності їх зняття у певний часовий інтервал.
У першому розділі розглядається поняття ризику ліквідності та методика його розрахунку. Приділяється увага нормативам НБУ в частині  ризику ліквідності, а також методам розрахунку прогнозованого ГЕПу. Серед методів розрахунку виділено метод коефіцієнтів та аналіз грошових потоків, які широко застосовуються банками в усьому світі. Саме за допомогою цих показників формується показник ризику ліквідності для банку.

У другому розділі наведено основний метод, який використовує модель прогнозування незнижувального залишку на поточних рахунках клієнтів – модель оцінки історичного VaR, в основі якого лежить історичний аналіз відтоку коштів клієнтів, аналіз всплесків та подальше прогнозування в майбутньому.
В третьому розділі було проведено класифікацію, варіаційний аналіз та сегментацію в розрізі валют поточних рахунків клієнтів, а також короткострокових депозитів, які за своєю поведінкою наближені до поточних рахунків банку. Описані припущення та їх подальше застосування для очікуваного ГЕПу при розрахунку ризику ліквідності. 

Було проведено дослідження поведінки коштів клієнтів на поточних рахунках на статистичній вибірці за 3 роки. Для аналізу ризику ліквідності в частині незнижувального залишку були сформовані наступні аналітичні підходи:

1) коректне виключення концентрацій, не вилучення яких, дало б некоректну оцінку при прогнозуванні залишку коштів;

2) достатність історичної вибірки – являється ключовим критерієм при прогнозуванні, оскільки мала кількість історичних даних не дає повну та достовірну оцінку прогнозного відтоку коштів.
Скориставшись першим підходом, було проведено варіаційний аналіз ТОП клієнтів, проаналізовано їх поведінку виключено з розрахунку для коректного відображення та аналізу.

Скориставшись другим підходом було виявлено, що на коректність та об’єктивність  прогнозованих даних необхідно і достатньо мати значну кількість вибірки одного і того ж виду, історичний інтервал часу яких більше трьох років. 

Запропонована робота відповідає основним характеристикам моделювання поведінки коштів клієнтів на поточних рахунках. При  використовані даних моделі, банк зможе об’єктивно оцінити відтік коштів клієнтів на поточних рахунках, коректно прийняти рішення стосовно необхідності залучення додаткових ресурсів для виконання своїх зобов’язань перед клієнтами, розрахувати очікуваний ГЕП для аналізу ризику ліквідності. Дана модель допомагає здійснювати контроль над ризиком ліквідності. Мета створеної системи – проілюструвати аналіз та оцінку динаміки коштів клієнтів на поточних рахунках, дану модель можна застосовувати на реальних даних в інших банках, провівши перед цим варіаційний аналіз та необхідне виключення концентрацій.
Вихідним результатом третього розділу є прогнозний розподіл в розрізі часових інтервалів коштів клієнтів на поточних рахунках. Аналізуючи зведену таблицю можна зробити висновок, що з ймовірністю 99% майже половина коштів клієнтів на поточних рахунках буде розподілена і повернена понад 1 місяць. Оскільки модель по своїй суті є регресійною, і розподіляє відтік всієї суми коштів на поточних рахунках, в кошик два роки потрапляє близько 20% коштів клієнтів, які фактично не впливають на ризик ліквідності.
У четвертому розділі було проведено повний стартап аналіз проекту, проведеного в рамках дипломної роботи. 

Було проведено дослідження виконаного моделювання з технічної точки зору, було визначено оптимальну з технічної точки зору альтернативу реалізації функцій програмного середовища, де було реалізовано моделювання. Також було обрано найбільш економічно обґрунтований варіант. Порівняння запропонованих варіантів реалізації в рамках даної частини виконувалось за коефіцієнтом ефективності, для обчислення якого були обчислені такі допоміжні параметри, як трудомісткість, витрати на заробітну плату, накладні витрати. В результаті проведеного аналізу було прийнято рішення реалізувати  моделювання  з такими параметрами на мові програмування  SQL з подальшою її перетікання в MS EXCEL для презентації її керівництву. Даний варіант виконання програмного комплексу дає користувачу зручний інтерфейс, непоганий функціонал і швидкодію.

В цілому усі поставлені автором задачі в процесі виконання дипломної роботи були виконані, але в майбутньому існує багато перспектив продовження дослідження в цьому напрямку. Наприклад, для розрахунку незнижувального залишку можна використовувати параметричну модель або модель GARCH, які не базуються на історичних даних, а являють собою прогнозні аналізи поведінки руху грошових потоків..
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ДОДАТОК А

  procedure comp_m3_sample

  ( p_dat_beg     in date,

    p_dat_end     in date
  ) 

  is
    v_proc  varchar2(2000)  := 'comp_m3_sample';

    v_glob  varchar2(2000)  := g_scheme||dot||c_package||dot||v_proc;

    --
  begin
    log(v_glob,'dsc',sls||v_glob);    

    log(v_glob,'dsc',sls||'Фактические ежедневные остатки для НВ, дол.США и евро по сегментам счетов для М3');

    log(v_glob,'log','[time] '||to_char(sysdate,'hh24:mi:ss'))

    ;

    -- Вносим информацию о начале расчета данных за заданную дату в t$pwc_m3_state
    lock table t$pwc_m3_state in exclusive mode nowait
    ;

    delete from t$pwc_m3_state st

    where st.table_name='t$pwc_m3_sample'
      and st.dat=p_dat_end

    ;

    insert into t$pwc_m3_state

      (dat, table_name, started)

    values
      (p_dat_end, 't$pwc_m3_sample', sysdate)

    ;

    -- Разбираемся с параметрами
    log(v_glob,'par',sls||'p_dat_beg='||to_char(p_dat_beg,'DD.MM.YYYY'));

    log(v_glob,'par',sls||'p_dat_end='||to_char(p_dat_end,'DD.MM.YYYY'))

    ;    

    if p_dat_beg>p_dat_end

    then
      return;

    end if
    ;

    -- Блокируем целевую таблицe только для текущей сессии
    lock table t$pwc_m3_sample in exclusive mode nowait;

    -- Зачистка целевой таблицы
    delete from t$pwc_m3_sample t

    where t.dat between p_dat_beg and p_dat_end

    ;

    log(v_glob,'sql','[t$pwc_m3_sample] delete '||nvl(sql%rowcount,0)||' rows.')

    ;

    -- берем факт за нужный период по счетам '2630','2635','2620','2625','2600','2650'
    insert into t$pwc_m3_sample

      (dat, bal, segm, dig, sval)

    with
    f as ( select t.dat, t.picture, substr(t.picture,1,4) as bal, t.dig, t.fil, 

                  -t.sval as sval,

                  nvl((select max(e.econ) from dwh$uob.t$econ e

                           where e.fil=t.fil

                             and e.picture=t.picture

                             and e.dig=t.dig

                             and e.dat_beg<=t.dat

                             and e.dat_end>=t.dat),'?') 

                  as econ,

                  nvl(( select p.us_typ_dog

                        from dwh$uob.t$typd_grant_pool p

                        where p.picture=t.picture

                          and p.dig=t.dig

                          and p.fil=t.fil

                          and p.dat_beg<=t.dat

                          and p.dat_end>=t.dat 

                      ),'?') 

                  as us_typ_dog

          from dwh$uob.t$fact_grant_pool t, 

               dwh$uob.t$day_list d

          where t.dat between p_dat_beg and p_dat_end

            and t.picture like '26%'  

            and substr(t.picture,1,4) in('2630','2635','2620','2625','2600','2650')

            and t.dig in ('980','840','978')

            and t.dat=d.dat

            and d.kind='1'
            -- пассивный остаток
            and t.sval<0 ),

    -- депозиты физиков
    x as ( select
             nvl(( select to_char(to_date(min(s.deal_start)))

                   from dwh$uob.t$dls_grant_pool s

                   where s.picture=f.picture

                     and s.dig=f.dig

                     and s.fil=f.fil

                     and s.dat_beg<=f.dat

                     and s.dat_end>=f.dat

                 ),'?') as dls,

             nvl(( select to_char(to_date(max(e.deal_end)))

                   from dwh$uob.t$dle_grant_pool e

                   where e.picture=f.picture

                     and e.dig=f.dig

                     and e.fil=f.fil

                     and e.dat_beg<=f.dat

                     and e.dat_end>=f.dat

                 ),'?') as dle,

             f.us_typ_dog,

             f.dat, f.fil, f.picture, substr(f.picture,1,4) as bal, f.dig,

             f.sval as sval

           from f

           where f.bal in('2630' ,'2635', '2620', '2625')

         ),

    d1 as (

            select 

              x.dat, x.fil, x.picture, 

              x.bal, 

              x.dig, x.dls, x.dle, 

              mod(to_number(to_date(x.dle)-to_date(x.dls)),365) as term,

              x.sval, s.sub  -- 'DEPO_PERS'
            from x, t$pwc_m3_sub s

            where x.dls<>'?'
              and x.dle<>'?'
              and x.dle<>'31.12.99'
              and x.us_typ_dog<>'?'
              and x.bal in ('2620','2625')

              and s.bal=x.bal

              and s.val=x.us_typ_dog

          ),

    d2 as (

            select 

              x.dat, x.fil, x.picture, x.bal, x.dig, x.dls, x.dle,

              mod(to_number(to_date(x.dle)-to_date(x.dls)),365) as term,

              x.sval, 'DEPO_PERS' as sub  

            from x

            where x.dls<>'?'
              and x.dle<>'?'
              and x.dle<>'31.12.99'
              and x.us_typ_dog<>'?'
              and x.bal in ('2630', '2635')

          ),

    depo_pers as (  select d1.dat, 

                           d1.fil, d1.picture, 

                           d1.bal, d1.dig, 

                           d1.sval, 

                           d1.sub, d1.term

                    from d1, t$pwc_m3_segm sm

                 union 

                    select d2.dat, 

                           d2.fil, d2.picture, 

                           d2.bal, d2.dig, 

                           d2.sval, 

                           d2.sub, d2.term

                    from d2 ),

    -- текущие счета физиков
    call_pers as ( select 

                     x.dat, x.fil, x.picture, x.bal, 

                     x.dig, x.sval

                   from x

                   where x.bal in ('2620','2625')

                     and not exists ( select s.* from t$pwc_m3_sub s

                                      where s.param='US_TYP_DOG'
                                        and s.bal in ('2620', '2625')

                                        and s.val=x.us_typ_dog)),

    -- текущие счета юриков
    call_firm as (

                  select f.dat, f.fil, f.picture, f.bal,

                    f.dig, f.sval  

                  from f

                  where f.bal in ('2600','2650')

                    and not exists (select s.* from t$pwc_m3_sub s

                                 where s.param='ECON'
                                   and s.bal in ('2600', '2650')

                                   and s.val=f.econ)),

    -- все нужные в расчете прогноза счета                               
    all_acc as (

            
 -- короткие депозиты ФЛ                              
                 select dp.dat, 

                        dp.fil, dp.picture, 

                        dp.bal, dp.dig, 

                        dp.sval, 

                        sm.segm 

                 from depo_pers dp, t$pwc_m3_segm sm

                 where dp.bal=sm.bal

                   and dp.sub=sm.sub

                   and dp.term<=sm.term --<=96
                   and dp.dat between sm.date_beg and sm.date_end

               union 

                 select cp.*, 

                        'CALL_L_PERS' as segm 

                 from call_pers cp

               union
                 select cf.*, 

                        'CALL_L_FIRM' as segm

                 from call_firm cf )

    select a.dat, a.bal, a.segm, a.dig, sum(a.sval) 

    from all_acc a

    group by  a.dat, a.bal, a.segm, a.dig

    ;

    -- вносим информацию о завершении расчета данных
    update t$pwc_m3_state st

      set st.computed = sysdate
    where st.table_name = 't$pwc_m3_sample'
      and st.dat=p_dat_end

    ;

    --
    log(v_glob,'sql','[t$pwc_m3_sample] insert '||nvl(sql%rowcount,0)||' rec '||eol

    ||'- текущие счета юриков'||eol)

    ;

    log(v_glob,'log','[time] '||to_char(sysdate,'hh24:mi:ss'))

    ;

    commit;

    -- Ales
  end comp_m3_sample;

  -------------------------------------------
  procedure comp_m3_big_clnt

  ( p_dat   in date ) -- дата прогноза
  is
    v_proc  varchar2(2000)  := 'comp_m3_big_clnt';

    v_glob  varchar2(2000)  := g_scheme||dot||c_package||dot||v_proc;

    --
    v_dat        date;

    v_dat_start  date;

    v_dat_end    date;

    v_dat_beg    date;

    v_n_01     number;

    --
    type xx_clnt is table of varchar2(20);

    r_clnt xx_clnt := xx_clnt();

    --
begin
    log(v_glob,'dsc',sls||v_glob);    

    log(v_glob,'dsc',sls||'Отпределение топовых клиентов: 10 в грн, по 5 в дол.США и евро'||eol
    ||'за 500 раб.дней ближайшей истории от даты p_dat='||eol||to_char(p_dat,'DD.MM.YYYY'))

    ; 

    log(v_glob,'log','[time] '||to_char(sysdate,'hh24:mi:ss'))

    ;

    -- определяем дату окончания периода(квартал) актуальности топов
    select p.dat_end into v_dat_end 

    from dwh$uob.t$periods p,

         (select max(p.code) as cd

          from dwh$uob.t$periods p

          where p_dat between p.dat_beg and p.dat_end

            and p.code like '5%') x -- '5*'=квартал
    where p.code=x.cd

    ;

    -- определяем дату начала периода(квартал) актуальности топов
    select p.dat_beg into v_dat_beg 

    from dwh$uob.t$periods p,

         (select min(p.code) as cd

          from dwh$uob.t$periods p

          where p_dat between p.dat_beg and p.dat_end

            and p.code like '5%') x -- '5*'=квартал
    where p.code=x.cd

    ;

    -- проверяем есть ли информация по ТОПам за первую дату квартала
    select count(*) into v_n_01 from t$pwc_m3_big_clnt c 

    where c.date_beg=v_dat_beg

    ;

    if v_n_01=0 then
      -- анализируем клиентов-ЮЛ на истории 500 раб.дней
      v_dat_start := subtr_work_days(v_dat_beg,500-1)

      ;

      -- вносим информацию об расчете на начало квартала и интервале оценки в t$pwc_m3_state: 500=Y, текущий квартал=N
      delete from t$pwc_m3_state st

      where st.table_name='t$pwc_m3_big_clnt'
        and st.dat=v_dat_beg

      ;

      insert into t$pwc_m3_state

        (dat, table_name, started/*, interv*/)

      values
        (v_dat_beg, 't$pwc_m3_big_clnt', sysdate/*, 'Y'*/);

      -- берем факт за нужный период по счетам '2600','2650'
      insert into t$pwc_m3_big_clnt

        (clnt, dig, date_beg, date_end, date_sval, sval_max, interv)

      with
      f as (select t.dat, t.picture, 

                   substr(t.picture,1,4) as bal, 

                   t.dig, t.fil, 

                   -t.sval as sval,

                   nvl((select max(e.econ) 

                        from dwh$uob.t$econ e

                        where e.fil=t.fil

                          and e.picture=t.picture

                          and e.dig=t.dig

                          and e.dat_beg<=t.dat

                          and e.dat_end>=t.dat),'?') 

                   as econ, 

                   -- добавляем клинтов
                   nvl((select max(c.clnt) 

                        from dwh$uob.t$client_grant_pool c

                        where c.fil=t.fil

                          and c.picture=t.picture

                          and c.dig=t.dig

                          and c.dat_beg<=t.dat

                          and c.dat_end>=t.dat),'?') 

                   as clnt

            from dwh$uob.t$fact_grant_pool t, 

                 dwh$uob.t$day_list d

            where t.dat between v_dat_start and v_dat_beg

              and t.picture like '26%'  

              and substr(t.picture,1,4) in('2600','2650')

              and t.sval<0
              and t.dig in ('980','840','978')

              --
              and t.dat=d.dat

              and d.kind='1'),

      -- берем только текущие счета юриков, убираем депозиты
      x as (select f.dat, f.fil, f.picture, f.bal,

              f.dig, f.sval, f.clnt

            from f

            where f.bal in ('2600','2650')

              and not exists (select s.* from t$pwc_m3_sub s

                           where s.param='ECON'
                             and s.bal in ('2600', '2650')

                             and s.val=f.econ)),

      -- максимальный остаток за 500 дней по клиентам в разрезе валют                                                         
      y as (select x.dig, x.clnt, max(x.sval) as sval_max

            from x

            group by x.dig, x.clnt

            order by 1,3 desc
            ),

      -- отбираем только 10 в грн и по 5 в дол. и евро клиентов
      z as (select * from y

            where y.dig='980'
              and rownum<=10
              union
              select * from y

            where y.dig='840'
              and rownum<=5
              union
              select * from y

            where y.dig='978'
              and rownum<=5
              order by 1,3 desc)

      select z.clnt, 

             z.dig, 

             v_dat_beg,

             v_dat_end,

             ( select min(x.dat) from x

               where z.dig=x.dig

                 and z.clnt=x.clnt

                 and x.sval=z.sval_max)

             as date_sval,

             z.sval_max, 

             'Y' as interv

      from z

      ;

      -- вносим информацию об окончании расчета данных за начальную дату квартала в t$pwc_m3_state
      update t$pwc_m3_state st

      set st.computed = sysdate
      where st.dat = v_dat_beg

        and st.table_name='t$pwc_m3_big_clnt'
      ;

    end if;

    -- если не первый раб.день квартала, то
    if p_dat>v_dat_beg then
      -- анализируем клиентов-ЮЛ в текущем квартале
      v_dat_start := v_dat_beg

      ;

      -- вносим информацию о начале расчета данных за заданную дату в t$pwc_m3_state
      lock table t$pwc_m3_state in exclusive mode nowait
      ;

      delete from t$pwc_m3_state st

      where st.table_name='t$pwc_m3_big_clnt'
        and st.dat=p_dat

      ;

      insert into t$pwc_m3_state

        (dat, table_name, started)

      values
        (p_dat, 't$pwc_m3_big_clnt', sysdate)

      ;

      -- берем факт за нужный период по счетам '2600','2650'
      insert into t$pwc_m3_big_clnt

        (clnt, dig, date_beg, date_end, date_sval, sval_max, interv)

      with
      f as (select t.dat, t.picture, 

                   substr(t.picture,1,4) as bal, 

                   t.dig, t.fil, 

                   -t.sval as sval,

                   nvl((select max(e.econ) 

                        from dwh$uob.t$econ e

                        where e.fil=t.fil

                          and e.picture=t.picture

                          and e.dig=t.dig

                          and e.dat_beg<=t.dat

                          and e.dat_end>=t.dat),'?') 

                   as econ, 

                   -- добавляем клинтов
                   nvl((select max(c.clnt) 

                        from dwh$uob.t$client_grant_pool c

                        where c.fil=t.fil

                          and c.picture=t.picture

                          and c.dig=t.dig

                          and c.dat_beg<=t.dat

                          and c.dat_end>=t.dat),'?') 

                   as clnt

            from dwh$uob.t$fact_grant_pool t, 

                 dwh$uob.t$day_list d

            where t.dat between v_dat_start and p_dat

              and t.picture like '26%'  

              and substr(t.picture,1,4) in('2600','2650')

              and t.sval<0
              and t.dig in ('980','840','978')

              --
              and t.dat=d.dat

              and d.kind='1'),

      -- берем только текущие счета юриков, убираем депозиты
      x as (select f.dat, f.fil, f.picture, f.bal,

              f.dig, f.sval, f.clnt

            from f

            where f.bal in ('2600','2650')

              and not exists (select s.* from t$pwc_m3_sub s

                           where s.param='ECON'
                             and s.bal in ('2600', '2650')

                             and s.val=f.econ)),

      -- максимальный остаток в текущем квартале по клиентам в разрезе валют                                                         
      y as (select x.dig, x.clnt, max(x.sval) as sval_max

            from x

            where not exists ( select * from t$pwc_m3_big_clnt bc

                               where p_dat between bc.date_beg and bc.date_end

                                 and x.dig=bc.dig

                                 and x.clnt=bc.clnt)

            group by x.dig, x.clnt

            order by 1,3 desc
            ),

      -- отбираем только 10 в грн и по 5 в дол. и евро клиентов
      z as (select * from y

            where y.dig='980'
              and rownum<=10
              union
              select * from y

            where y.dig='840'
              and rownum<=5
              union
              select * from y

            where y.dig='978'
              and rownum<=5
              order by 1,3 desc),

      w as (select z.clnt, 

                   z.dig, 

                   v_dat_end as date_end,

                   ( select min(x.dat) from x

                     where z.dig=x.dig

                       and z.clnt=x.clnt

                       and x.sval=z.sval_max)

                   as date_sval,

                   z.sval_max, 

                   'N' as interv

            from z

            where exists (select 1 from t$pwc_m3_big_clnt bc

                          where bc.date_beg>=v_dat_beg

                            and bc.date_beg<p_dat

                            and z.dig=bc.dig

                            and z.sval_max>bc.sval_max))

      select w.clnt,w.dig,w.date_sval as date_beg,

             w.date_end, w.date_sval,w.sval_max,w.interv

      from w
      ;

      -- вносим информацию об окончании расчета данных за заданную дату в t$pwc_m3_state
      update t$pwc_m3_state st

        set st.computed = sysdate
      where st.dat = p_dat

        and st.table_name='t$pwc_m3_big_clnt'
      ;

    end if;

    log(v_glob,'sql','[t$pwc_m3_big_clnt] insert '||eol)

    ;

    log(v_glob,'log','[time] '||to_char(sysdate,'hh24:mi:ss'))

    ;

    commit;

    -- Ales
  end comp_m3_big_clnt;

  --------------------------------------  
  procedure comp_m3_top

    ( p_dat in date )

  is
    v_proc  varchar2(2000)  := 'comp_m3_top';

    v_glob  varchar2(2000)  := g_scheme||dot||c_package||dot||v_proc;

    v_dat   date;

    v_id    number;  

  begin
    log(v_glob,'dsc',sls||v_glob);    

    log(v_glob,'dsc',sls||'Остатки по наибольшим клиентам ЮЛ за историю 500 раб.дней'||eol);

    log(v_glob,'log','[time] '||to_char(sysdate,'hh24:mi:ss'))

    ;

    -- вносим информацию о начале расчета данных за заданную дату в t$pwc_m3_state
    lock table t$pwc_m3_state in exclusive mode nowait
    ;

    delete from t$pwc_m3_state st

    where st.table_name='t$pwc_m3_top'
      and st.dat=p_dat

    ;

    insert into t$pwc_m3_state

      (dat, table_name, started)

    values
      (p_dat, 't$pwc_m3_top', sysdate)

    ;

    -- определяем горизонт оценки - 500 раб.дней
    v_dat := subtr_work_days(p_dat,500-1)

    ;

    -- блокируем вспомогательную и целевую таблицы только для текущей сессии
    lock table t$pwc_m3_big_clnt in exclusive mode nowait;

    lock table t$pwc_m3_top in exclusive mode nowait;

    -- Зачистка целевой таблицы
    delete from t$pwc_m3_top t

    where t.dat between v_dat and p_dat 

      and exists ( select * from t$pwc_m3_big_clnt bc

                          where p_dat between bc.date_beg and bc.date_end

                            and t.clnt=bc.clnt

                            and t.dig=bc.dig)

    ;

    log(v_glob,'sql','[t$pwc_m3_top] delete '||nvl(sql%rowcount,0)||' rows.')

    ;

    -- для списка ТОПов (на дату p_dat) считаем их остатки за 500 раб.дней 
    for c_clnt in (select bc.clnt,

                          bc.dig

                   from t$pwc_m3_big_clnt bc

                   where p_dat between bc.date_beg and bc.date_end)

    loop
      insert into t$pwc_m3_top

        (dat, clnt, dig, bal, segm, sval)

      with
      x as ( select c.fil,

                    c.picture,

                    c.dig,

                    c.clnt,

                    nvl((select max(e.econ) from dwh$uob.t$econ e

                             where e.fil=c.fil

                               and e.picture=c.picture

                               and e.dig=c.dig

                               and e.dat_beg<=p_dat

                               and e.dat_end>=v_dat),'?') 

                    as econ

             from dwh$uob.t$client_grant_pool c

             where c.clnt=c_clnt.clnt

               and c.dig=c_clnt.dig

               and c.dat_beg<=p_dat

               and c.dat_end>=v_dat

               --
               and c.picture like '26%'  

               and substr(c.picture,1,4) in('2600','2650')

           ),

      y as ( select x.fil,

                    x.picture,

                    x.dig,

                    x.clnt

             from x

             where not exists (select s.* 

                               from t$pwc_m3_sub s

                               where s.param='ECON'
                               and s.bal in ('2600', '2650')

                               and s.val=x.econ)

           ),

      z as ( select f.dat,

                    f.fil,

                    f.picture,

                    substr(f.picture,1,4) as bal,

                    f.dig,

                    -f.sval as sval,

                    y.clnt

            from dwh$uob.t$fact_grant_pool f, 

                 dwh$uob.t$day_list d,

                 y

            where f.fil=y.fil

              and f.picture=y.picture  

              and f.dig=y.dig

              and f.dat between v_dat and p_dat

              and f.dat=d.dat

              and d.kind='1'
              -- пассивный остаток
              and f.sval<0 

           )

      select z.dat, z.clnt, z.dig, z.bal, 

             'CALL_L_FIRM' as segm, 

             sum(z.sval) 

      from z

      group by  z.clnt, z.dig, z.dat, z.bal

      ;

    end loop
    ;

    -- вносим информацию об окончании расчета данных за заданную дату в t$pwc_m3_state
    update t$pwc_m3_state st

      set st.computed = sysdate
    where st.dat = p_dat

      and st.table_name='t$pwc_m3_top'
    ;

    commit;

  end comp_m3_top;

  -------------------------------------------
  procedure comp_m3_fact

  ( p_dat     in date ) 

  is
    v_proc  varchar2(2000)  := 'comp_m3_fact';

    v_glob  varchar2(2000)  := g_scheme||dot||c_package||dot||v_proc;

    v_dat   date;

  begin
    log(v_glob,'dsc',sls||v_glob);    

    log(v_glob,'dsc',sls||'Фактические ежедневные остатки для НВ и ИВ по сегментам счетов за 500 дней');

    log(v_glob,'log','[time] '||to_char(sysdate,'hh24:mi:ss'))

    ;

    -- Вносим информацию о начале расчета данных за заданную дату в t$pwc_m3_state_of_temp
    lock table t$pwc_m3_state in exclusive mode nowait
    ;

    delete from t$pwc_m3_state st

    where st.table_name='t$pwc_m3_fact'
      and st.dat=p_dat

    ;

    insert into t$pwc_m3_state

      (dat, table_name, started)

    values
      (p_dat, 't$pwc_m3_fact', sysdate)

    ;

    -- Определяем горизонт оценки - 500 раб.дней
    v_dat := subtr_work_days(p_dat,500-1)

    ;

    -- Блокируем целевую и исходные таблицы только для текущей сессии
    lock table t$pwc_m3_fact in exclusive mode nowait;

    lock table t$pwc_m3_sample in exclusive mode nowait;

    lock table t$pwc_m3_big_clnt in exclusive mode nowait;

    lock table t$pwc_m3_top in exclusive mode nowait;

    -- Зачистка целевой таблицы
    delete from t$pwc_m3_fact t

    where t.dat_rep=p_dat

      or t.dat_rep<=p_dat-96 -- удаляю историю страше 1го квартала
    ;

    log(v_glob,'sql','[t$pwc_m3_fact] delete '||nvl(sql%rowcount,0)||' rows.')

    ;

    -- Выбираем остатки по сегментам за 500 раб.дней без топов
    insert into t$pwc_m3_fact

      (dat_rep, dat, segm, dig, bal, sval)

    with
    x as ( select t.dat,

                  s.segm,

                  t.dig,

                  t.bal,

                  sum(t.sval) as sval

           from t$pwc_m3_sample t, 

                t$pwc_m3_segm s

           where t.dat between v_dat and p_dat

             and t.bal=s.bal

             and t.segm=s.segm

             and t.dat>=s.date_beg

             and t.dat<=s.date_end

           group by t.dat,s.segm,t.dig,t.bal

         ),

    y as ( select bc.clnt,

                  bc.dig

           from t$pwc_m3_big_clnt bc

           where p_dat between bc.date_beg and bc.date_end

         ),

    z as ( select t.dat,

                  s.segm,

                  t.dig,

                  t.bal,

                  sum(t.sval) as sval

           from t$pwc_m3_top t, 

                t$pwc_m3_segm s,

                y

           where t.dat between v_dat and p_dat

             and t.bal=s.bal

             and t.segm=s.segm

             and t.dat>=s.date_beg

             and t.dat<=s.date_end

             and t.clnt=y.clnt

             and t.dig=y.dig

           group by t.dat,s.segm,t.dig,t.bal

         ),

    f as ( select x.dat,

                  x.segm,                  

                  x.dig,

                  x.bal,

                  x.sval,

                  nvl(( select z.sval

                    from z

                    where x.dat=z.dat

                      and x.segm=z.segm

                      and x.dig=z.dig

                      and x.bal=z.bal

                  ),0) as sval_top

           from x

          )

    select p_dat,

           f.dat,

           f.segm,

           f.dig,

           f.bal,

           f.sval-f.sval_top

    from f

    order by f.segm,f.bal,f.dig,f.dat

    ;

    log(v_glob,'sql','[t$pwc_m3_fact] insert '||nvl(sql%rowcount,0)||' rec')

    ;

    -- Вносим информацию о завершении расчета данных
    update t$pwc_m3_state st

      set st.computed = sysdate
    where st.table_name = 't$pwc_m3_fact'
      and st.dat=p_dat

    ;

    commit;

  end comp_m3_fact;

  -------------------------------------------
    procedure comp_m3_var

  ( p_dat     in date ) 

  is
    v_proc  varchar2(2000)  := 'comp_m3_var';

    v_glob  varchar2(2000)  := g_scheme||dot||c_package||dot||v_proc;

    --
    v_dat_from   date;

    v_dat_to     date;

    v_num        number     := 250; -- количество окон
    v_term       number     := 250; -- максимальная длина окон
    i            number;

  begin
    log(v_glob,'dsc',sls||v_glob);    

    log(v_glob,'dsc',sls||'Формируем окна(длиной от 1 до 250 раб.дней) '||eol
    ||'и определяем худшее отклонение от начала окна '||eol);

    log(v_glob,'log','[time] '||to_char(sysdate,'hh24:mi:ss'))

    ;

    -- блокируем целевую и исходные таблицы только для текущей сессии
    lock table t$pwc_m3_var in exclusive mode nowait;

    lock table t$pwc_m3_fact in exclusive mode nowait;

    -- Зачистка целевой таблицы
    delete from t$pwc_m3_var t

    ;

    log(v_glob,'sql','[t$pwc_m3_var] delete '||nvl(sql%rowcount,0)||' rows.')

    ;

    -- вносим информацию о начале расчета данных за заданную дату в t$pwc_m3_state_temp
    lock table t$pwc_m3_state in exclusive mode nowait
    ;

    delete from t$pwc_m3_state st

    where st.table_name='t$pwc_m3_var'
      and st.dat=p_dat

    ;

    insert into t$pwc_m3_state

      (dat, table_name, started)

    values
      (p_dat, 't$pwc_m3_var', sysdate)

    ;

    -- формируем окна (длиной от 1 до 250 раб.дней)
    i := 0; -- через i посчитаем количество вставленных строк   
    for T in 1 .. 250
    loop
      v_dat_from := subtr_work_days(p_dat,v_num+T-1)

      ;

      v_dat_to := subtr_work_days(p_dat,T)

      ;

      --dbms_output.put_line( 'T='||T||eol||'v_dat_from='||v_dat_from||eol||'v_dat_to='||v_dat_to);--test
      insert into t$pwc_m3_var

        (dat, segm, dig, term, sval, smin)

      with
      fact as (select t.dat,t.segm,t.dig,T as term,sum(t.sval) as sval 

               from t$pwc_m3_fact t

               where t.dat_rep=p_dat

                 and t.dat between v_dat_from and p_dat

               group by t.dat,t.segm,t.dig

               order by t.segm,t.dig,t.dat

              ),

      x as (

             select f.dat,

                    f.segm,

                    f.dig,

                    f.term,

                    f.sval,

                    --m$fx_var.add_work_days(f.dat,T) as dat_end --ver. 04.11.16
                    ( select max(t.dat) 

                      from fact t

                      where t.dat>f.dat

                        and t.segm=f.segm

                        and t.dig=f.dig

                        and t.term=f.term--!
                        and rownum<=T

                    ) as dat_end

             from fact f

             where f.dat between v_dat_from and v_dat_to

           )

      select x.dat_end,

             x.segm,

             x.dig,

             x.term,

             x.sval,

             ( select min(t.sval)

               from fact t

               where t.dat>x.dat

                 and t.dat<=x.dat_end

                 and t.segm=x.segm

                 and t.dig=x.dig

                 and t.term=x.term--!
             ) as smin

      from x

      ;

      --log(v_glob,'sql','[t$pwc_m3_var] insert '||sql%rowcount||' rows.');--test
      i := i+nvl(sql%rowcount,0)

      ;  

    end loop
    ;

    log(v_glob,'sql','[t$pwc_m3_var] insert '||i||' rows.')

    ;

    log(v_glob,'log','[time] '||to_char(sysdate,'hh24:mi:ss'))

    ;

    -- вносим информацию о завершении расчета данных
    update t$pwc_m3_state st

      set st.computed = sysdate
    where st.table_name = 't$pwc_m3_var'
      and st.dat=p_dat

    ;

    --
    commit;

  end comp_m3_var;  

  -------------------------------------------
  procedure comp_m3_stat

  ( p_dat     in date  )

  is
    v_proc  varchar2(2000)  := 'comp_m3_stat';

    v_glob  varchar2(2000)  := g_scheme||dot||c_package||dot||v_proc;

    --
    type xx_var is table of varchar2(20);

    r_var xx_var := xx_var();

    --
    T0        number := 500;

    T         number := 250;

    alpha     number;

    i         number;

    --
    v_dat_st  date;

    v_dat_beg date;

  begin
    log(v_glob,'dsc',sls||v_glob);    

    log(v_glob,'dsc',sls||'Мінімальні відносні залишки з визначеним рівнем достовірності'||eol

    );

    log(v_glob,'log','[time] '||to_char(sysdate,'hh24:mi:ss'))

    ;

    -- блокируем целевую и исходные таблицы только для текущей сессии
    lock table t$pwc_m3_var in exclusive mode nowait;

    lock table t$pwc_m3_stat in exclusive mode nowait;

    -- вносим информацию о начале расчета данных за заданную дату в t$pwc_m3_state_temp
    lock table t$pwc_m3_state in exclusive mode nowait
    ;

    delete from t$pwc_m3_state st

    where st.table_name='t$pwc_m3_stat'
      and st.dat=p_dat

    ;

    insert into t$pwc_m3_state

      (dat, table_name, started)

    values
      (p_dat, 't$pwc_m3_stat', sysdate)

    ;

    -- Зачистка целевой таблицы
    delete from t$pwc_m3_stat t

    where t.dat=p_dat

    ;

    log(v_glob,'sql','[t$pwc_m3_stat] delete '||nvl(sql%rowcount,0)||' rows.')

    ;

    -- горизонт 500 дней
    v_dat_st:=subtr_work_days(p_dat,T0)

    ;

    select greatest(min(v.dat),v_dat_st) into v_dat_st 

    from t$pwc_m3_var v

    ;

    -- для сроков от 1 до 250 находим мин.отклонение с уровнем доверия alfa
    for c_term in ( select distinct v.segm,v.dig,v.term

               from t$pwc_m3_var v

               where v.dat between v_dat_st and p_dat

               group by v.segm,v.dig,v.term)

    loop
      v_dat_beg:=subtr_work_days(p_dat,T-1)

      ;

      select a.alpha into alpha from t$pwc_m3_alpha a

      where a.day_from<=c_term.term

        and a.day_to>=c_term.term

        and a.dat_beg<=p_dat

        and a.dat_end>=p_dat

      ;

      select v.smin/v.sval as r --round(v.smin/v.sval,4)
      bulk collect into r_var 

      from t$pwc_m3_var v

      where v.dat between v_dat_beg and p_dat

        and v.segm=c_term.segm

        and v.dig=c_term.dig

        and v.term=c_term.term

      order by 1; 

      i:=(T0-T)*(1-alpha)

      ; 

      if i=0 then i:=1; end if;

      insert into t$pwc_m3_stat

        ( dat, segm, dig, term, alpha, stable)

      values 

        ( p_dat,

          c_term.segm,

          c_term.dig,

          c_term.term,

          alpha,

          r_var(i));

          commit;

    end loop;

    -- вносим информацию о завершении расчета данных
    update t$pwc_m3_state st

      set st.computed = sysdate
    where st.table_name = 't$pwc_m3_stat'
      and st.dat=p_dat

    ;

    commit;

  end comp_m3_stat;

  -------------------------------------------
  procedure comp_m3_stat_full

  ( p_dat     in date  )  

  is
  begin
    comp_m3_fact(p_dat);

    comp_m3_var(p_dat);

    comp_m3_stat(p_dat);

  end comp_m3_stat_full;

  -------------------------------------------
  procedure comp_m3_forecast

    ( p_dat     in date  )

  is
    v_proc   varchar2(2000)  := 'comp_m3_forecast';

    v_glob   varchar2(2000)  := g_scheme||dot||c_package||dot||v_proc;

    --    
    i         number;

    v0        number;

    v_stable  number;

  begin
    log(v_glob,'dsc',sls||v_glob);    

    log(v_glob,'dsc',sls||'Прогноз максимально стабільного залишку'||eol);

    log(v_glob,'log','[time] '||to_char(sysdate,'hh24:mi:ss'))

    ;

    -- блокируем целевую и исходные таблицы только для текущей сессии
    lock table t$pwc_m3_forecast in exclusive mode nowait;

    lock table t$pwc_m3_stat in exclusive mode nowait;

    -- вносим информацию о начале расчета данных за заданную дату в t$pwc_m3_state_temp
    lock table t$pwc_m3_state in exclusive mode nowait
    ;

    delete from t$pwc_m3_state st

    where st.table_name='t$pwc_m3_forecast'
      and st.dat=p_dat

    ;

    insert into t$pwc_m3_state

      (dat, table_name, started)

    values
      (p_dat, 't$pwc_m3_forecast', sysdate)

    ;

    -- Зачистка целевой таблицы
    delete from t$pwc_m3_forecast t

    where t.dat=p_dat

    ;

    log(v_glob,'sql','[t$pwc_m3_forecast] delete '||nvl(sql%rowcount,0)||' rows.')

    ;

    --
    for c_segm in ( select f.segm, f.dig, sum(f.sval) as sval

                    from t$pwc_m3_fact f

                    where f.dat_rep=p_dat

                      and f.dat=p_dat

                    group by f.segm, f.dig

                    order by 1,2,3)

    loop
      i := 1;

      v0 := c_segm.sval;

      v_stable := v0;

      while i<=250
      loop
        select least(v_stable, v0*s.stable) into v_stable--round(v0*s.stable,2)
        from t$pwc_m3_stat s

        where s.dat=p_dat

          and s.segm=c_segm.segm

          and s.dig=c_segm.dig

          and s.term=i

        ;

        insert into t$pwc_m3_forecast

          ( dat, segm, dig, days, forecast )

        values
          ( p_dat,

            c_segm.segm,

            c_segm.dig,

            i,

            v_stable )

        ;

        i := i+1;

      end loop;

    end loop;

    -- вносим информацию о завершении расчета данных
    update t$pwc_m3_state st

      set st.computed = sysdate
    where st.table_name = 't$pwc_m3_forecast'
      and st.dat=p_dat

    ;

    commit;

  end comp_m3_forecast;  

