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Розділ 4. Методи оцінювання грошових потоків 

 

Нарощення та дисконтування ануїтетів. Ренти пренумерандо (pre) та по-

стнумерандо (post). Визначення параметрів ренти. Конверсія рент. Ануїтети з 

антисипативним нарахуванням відсотків. Сталі дискретні ренти із надходжен-

нями / виплатами р разів на рік і нарахуванням відсотків т разів на рік. Сталі 

неперервні ренти. Сталі безстрокові ануїтети (довічні ренти). Змінні дискретні 

ренти. Змінні неперервні ренти. 

 

Основні формули розділу 4 

Оцінка довільних грошових потоків 

n 1
k

pre k
k 0

CF
PV

(1 r )

−

=

= 
+

 

 
- приведена вартість ренти pre 

n
k

post k
k 1

CF
PV

(1 r )=

= 
+  

- приведена вартість ренти post  

pre postPV PV (1 r )= +
 

- зв`язок між PV post та pre 

n 1
n k

pre k
k 0

FV CF (1 r )
−

−

=

= +
 

- майбутня вартість ренти pre 

n
n k

post k
k 1

FV CF (1 r ) −

=

= +
 

- майбутня вартість ренти post  

pre postFV FV (1 r )= +
 

- зв`язок між FV post та pre 

post

post n

FV
PV

(1 r )
=

+
; 

pre

pre n

FV
PV

(1 r )
=

+  
- зв`язок між PV та FV  post та pre 

 

Оцінка сталих грошових потоків при т = 1, р = 1 

n 1

pre k k
k 0

1
PV CF

(1 r )

−

=

= 
+

 

n

k n 1

(1 r ) 1
CF

r(1 r ) −

+ −
=

+  

- теперішня вартість сталої 

ренти pre 

n

post k k
k 1

1
PV CF

(1 r )=

= =
+

n

k n

(1 r ) 1
CF

r(1 r )

+ −

+  

- теперішня вартість сталої 

ренти post  
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pre postPV PV (1 r )= +
 

- зв`язок між PV post та pre 
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FV CF (1 r )
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та pre 
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post k n k
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1
FV CF

(1 d ) −
=

= =
−

( )

( )
k

n

n 1
CF
1 1 d

d 1 d −

− −

−  

- FV сталої ренти post з   ан-

тисипативним нарахуван-

ням відсотків 

( )
( )k

n

post CF
1 1 d

PV 1 d
d


− −

= −
 

- PV сталої ренти post з   ан-

тисипативним нарахуван-

ням відсотків 

pre post

1
FV FV

1 d
=

−  
- зв`язок між FV pre та post 

pre post
1

1 d
PV PV=

−  
- зв`язок між PV pre та post 

  

Оцінка сталих грошових потоків при т ≠ 1, р ≠ 1 

nm

k
post m
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r
1 (1 )CF mFV

p r
1 (1 )

m

− +
= 

− +  
- FV сталої ренти post 

nm
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r
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p r
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−+ −
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− +
 

- PV сталої ренти post 
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(1 )

post

post
nm

FV
PV

r

m

=

+

; 

(1 )

pre

pre
nm

FV
PV

r

m

=

+
 

- зв`язок між PV та FV ре-

нти post та pre 

(1 )

m

p

pre post

r
FV FV

m
= +  - зв`язок між FV pre та post 

(1 )

m

p

pre post

r
PV PV

m
= +  - зв`язок між PV pre та post 

 

Конверсія рент 

( ) ( )

( ) ( ) ( )

1 2n n
1 2

k kk k t
k 1 k 1

1 1 1
CF CF

1 r 1 r 1 r= =

 
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+ + + 
 

 

- заміна негайної ренти на 

відстрочену на t періодів 

 

Оцінка грошових потоків у граничних випадках 

nm

k

n

r
CF (1 ) 1

m
FV

r
m ln(1 )

m

 
+ − 

 =

+  

- FV сталої неперервної ренти, р →  

nm

k

r
CF 1 (1 )

m
PV

r
m ln(1 )

m

− 
− + 

 =

 +  
- PV сталої неперервної ренти, р →  

( )n

k

n

CF e 1
FV





−
=

 

- FV сталої неперервної ренти з непе-

рервним нарахуванням відсотків, 

 р → , т →  

( )nkCF 1 e
PV





−−
=

 

- PV сталої неперервної ренти з непе-

рервним нарахуванням відсотків,  

р → , т →  

CF
PV

r
=

 

-  PV сталої довічної ренти, р = 1, т = 

1,    

n →   
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k

m

p

CF
PV

r
p (1 ) 1

m

=
 

+ −  
 

 
- PV сталої довічної ренти, р ≠ 1, т ≠ 

1,   n →   

1

k

p

CF
PV

p e


=

 
−  

 

 
- PV сталої довічної ренти, р ≠ 1,           

т → ,   n →   

 

Оцінка змінних грошових потоків, що змінюються за законом  

арифметичної або геометричної прогресії 

1

0
0

)( (1 )n

n
k

k

z

r r

nz
FV CF r

−

=

+= + −
 

- FV змінного дискретного ануїтету post, 

який змінюється за законом арифметичної 

прогресії 

0
1

(1 )n n

n

x

r x

r
FV CF

−

+ −

+
=

 

- FV змінного дискретного ануїтету post, 

який змінюється за законом геометричної 

прогресії 

0

1z
PV CF

r r

 
= +  
 

 

- PV довічної дискретної ренти, що зміню-

ється за законом арифметичної прогресії 

0

1

CF
PV

r q
=

+ −  

- PV довічної дискретної ренти, що зміню-

ється за законом геометричної прогресії 

 

Оцінка неперервних грошових потоків  

з неперервним нарахуванням відсотків 

( )

( )

n

t

n t dt

n

0

FV f t e dt


=   

- FV змінного неперервного грошового по-

току CFk = f(t) із неперервним нарахуванням 

відсотків зі змінною силою росту  = (t) 

( )

( )

t

0

n t dt

0

PV f t e dt
−

=   

- PV змінного неперервного грошового по-

току CFk = f(t) із неперервним нарахуванням 

відсотків  зі змінною силою росту  = (t) 
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0

( )

0

( 1)

1
( )

n

t dt

k
n n

CF e
FV

t dt
n


−

=







 

 

- FV сталого неперервного грошового потоку 

CFk = const із неперервним нарахуванням ві-

дсотків зі змінною силою росту  = (t) 

0

( )

0

(1 )

1
( )

n

t dt

k

n

CF e
PV

t dt
n

−
−

=







 

 

- PV сталого неперервного грошового потоку 

CFk = const із неперервним нарахуванням ві-

дсотків зі змінною силою росту  = (t) 

0

( )

n

t dt

nFV PVe


=


 

- зв`язок між PV та FV при CFk = f(t) або CFk 

= const із неперервним нарахуванням відсот-

ків зі змінною силою росту  = (t) 

( )

0

( )

n

n t

nFV f t e dt −=   

- FV змінного неперервного грошового по-

току CFk = f(t) із неперервним нарахуванням 

відсотків зі сталою силою росту  = const 

0

( )

n

tPV f t e dt−=   

- PV змінного неперервного грошового по-

току CFk = f(t) із неперервним нарахуванням 

відсотків  зі сталою силою росту  = const 

( 1)n

k
n

CF e
FV

−
=




 

- FV сталого неперервного грошового потоку 

CFk = const із неперервним нарахуванням ві-

дсотків зі сталою силою росту  = const 

( )nkCF 1 e
PV





−−
=  

- PV сталого неперервного грошового потоку 

CFk = const із неперервним нарахуванням ві-

дсотків зі сталою силою росту  = const 

n

nFV PV e=   

- зв`язок між PV та FV при CFk = f(t) або CFk 

= const із неперервним нарахуванням від-

сотків зі сталою силою росту  = const 
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4.1 Оцінка довільних ануїтетів.  Оцінка сталих грошових потоків при    

т = 1, р = 1 та т > 1, р > 1. Конверсія рент 

 

Приклади розв’язання задач 

 

Задача 4.1.1 В інвестиційний проект необхідно вкласти 10 тис. $ на 5 років. 

Планується наприкінці 1-го року отримати 2 тис. $, 2-го – 5 тис. $, 3-го – 7 тис. 

$, 4-го – 4 тис. $ та 5-го – 1 тис. $ Чи буде цей проект ефективним при ставці 

дисконтування 12%. 

Розв’язання: змінний ануїтет постнумерандо, знайдемо його приведену вар-

тість. 
n

k
post k 2 3 4 5

k 1

CF 2 5 7 4 1
PV

1,12(1 r ) 1,12 1,12 1,12 1,12=

= = + + + +
+

={множники ди-

сконтування елементів ануїтету знаходимо за фінансовою таблицею додатку 

2} = 20,893 + 50,797 + 70,712 + 40,636 + 10,567 = 13,866 тис. $ > 10 тис. $, 

тому проект ефективний. 

 

Задача 4.1.2 Розглядається інвестиційний проект, здійснивши який, можна 

отримувати 20 тис. ₴ щорічно протягом наступних трьох років. Якщо необ-

хідна ставка доходу становить 18%, яку суму грошей потрібно інвестувати? 

Розв’язання: сталий ануїтет постнумерандо  

1 спосіб: 
n

post k k
k 1

1
PV CF

(1 r )=

= =
+ k 2 3

1 1 1
CF

1,18 1,18 1,18

 
+ + 

 
 = {коефіцієнт дис-

контування сталого ануїтету знаходимо за фінансовою таблицею додатку 6} = 

20  2,174 = 43,485 (тис. ₴) 

2 спосіб: postPV =

n

k n

(1 r ) 1
CF

r(1 r )

+ −

+
 = 

3

3

1,18 1
20

0,18 1,18

−



 = 43,485 (тис. ₴) 

 

Задача 4.1.3 Скорочення адмінперсоналу компанії вивільнить 5 тис. $ щомі-

сяця, які керівництво вкладе в промислові облігації з процентною ставкою 

14% річних. Яку суму отримає компанія через півроку? 
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Розв’язання: сталий ануїтет постнумерандо, р = 12, m = 1, n = ½, елемент по-

току за місяць kCF

р
 = 5 тис. $     

 

nm

k
post m

p

r
1 (1 )CF mFV

р r
1 (1 )

m

− +
= 

− +

 = 

1

2

1

12

1 1,14
5

1 1,14

−


−

= 5  6,167 = 30,835 (тис. $) 

 

Задача 4.1.4 Пропонують надати в оренду ділянку землі на три роки. Оберіть 

один із двох варіантів оплати оренди: а) 10 тис. ₴ наприкінці кожного року; б) 

35 тис. ₴ наприкінці строку оренди. Який з варіантів вигідніший, якщо банк 

пропонує 12% річних по депозитах? 

Розв’язання: знайдемо майбутню вартість потоку орендних платежів на кі-

нець третього року. postFV =
n 3

k

(1 r ) 1 1,12 1
CF 10

r 0,12

+ − −
=   = 33,744 тис. ₴ < 35 

тис. ₴, перший варіант вигідніший орендареві. 

 

Задача 4.1.5  Деяке підприємство планує створити фонд у розмірі 200 млн. ₴. 

З цією метою наприкінці кожного року підприємство передбачає вносити по 

50 млн. ₴ у банк під 18% річних. Знайдіть: 

а) термін, необхідний для створення фонду;  

б) як зміниться термін, якщо внески здійснюватимуть на початку кожного 

року? 

Розв’язання:  а) 

n

post k

(1 r ) 1
FV CF

r

+ −
=     

n1,18 1
200 50

0,18

−
=      

n = 3 роки 3 місяці і 11 днів. 

 б) тепер preFV =200 млн. ₴. 

n

pre post k

(1 r ) 1
FV FV (1 r ) CF (1 r )

r

+ −
= + = +

 

n1,18 1
200 50 1,18

0,18

−
=     n = 2 роки 10 місяці і 16 днів. 
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Задача 4.1.6 Негайну постійну ренту постнумерандо з CFk = 2 млн. ₴ і термі-

ном 8 років відкладено на 2 роки без зміни тривалості ренти. Складна про-

центна ставка - 20% річних. Необхідно знайти CFk відкладеної ренти. 

Розв’язання: конверсія ренти – відтермінування без зміни тривалості та про-

центної ставки. Тому формула ( ) ( )

( ) ( ) ( )

1 2n n
1 2

k kk k t
k 1 k 1

1 1 1
CF CF

1 r 1 r 1 r= =

 
=  

+ + + 
   на-

буде вигляду 

( )
( )

( )

2
1 k
k t

CF
CF

1 r
=

+
, оскільки множники дисконтування ануїтетів од-

накові. Елемент відкладеної ренти
( ) ,2 2

kCF 2 1 2=  = 2,88 (млн. ₴) 

 

Задача 4.1.7 Ренту зі щорічними платежами у 2 млн. ₴ і строком 5 років відк-

ладено на три роки без зміни сум виплат. Знайти новий строк ренти за умови 

нарахування складних процентів за ставкою 8% річних. 

Розв’язання: конверсія ренти – відтермінування без зміни періодичних виплат 

та процентної ставки. Тому рівняння 
( )

( )

1n
1

k k
k 1

1
CF

1 r=

=
+

  

( )

( ) ( )

2n
2

k k t
k 1

1 1
CF

1 r 1 r=

 
=  

+ + 
  набуде вигляду: 

( ) ( ) ( )

1 2n n

k k t
k 1 k 1

1 1 1

1 r 1 r 1 r= =

 
=  

+ + + 
  . 

Його необхідно розв’язати відносно n2. Це можна зробити у два способи: на-

ближений і точний. 

Наближений спосіб: 
, , ,

2n5

k k 3
k 1 k 1

1 1 1

1 08 1 08 1 08= =

 
=  
 

  . У лівій частині рівняння – 

множник дисконтування ануїтету, його значення знаходимо у фінансовій таб-

лиці додатку 6, у правій частині рівняння другий множник – це множник дис-

контування одиничного платежу, його значення знаходимо у фінансовій таб-

лиці додатку  2    
,

2n

k
k 1

1

1 08=

= 5,0297. Тепер у додатку 6 у стовпці для r = 8% 

знаходимо значення, найближче до 5,0297. Це 5,2064, що відповідає n2 = 7, 

тому n2  7  років. 
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Точний спосіб: множники дисконтування ануїтету запишемо у формі суми n 

перших членів геометричної прогресії: 

n n

n

(1 r ) 1 1 (1 r )

rr(1 r )

−+ − − +
=

+
, тоді рів-

няння набуде вигляду 
1 2n n

t

1 (1 r ) 1 (1 r ) 1

r r (1 r )

− −
− + − +

= 
+

    

2n5

3

1 (1,08 ) 1 (1,08 ) 1

0,08 0,08 1,08

−−− −
=      n2 = 6,6895 або 6 років 8 місяців та 8 днів. 

 

Задача 4.1.8 Банк пропонує ренту постнумерандо на 15 років з піврічною ви-

платою 100 тис. ₴. Річна процентна ставка протягом усього періоду не зміню-

ється і становить 4% річних, складні відсотки нараховуються кожний квартал. 

За якою ціною можна придбати цю ренту, якщо виплати будуть здійснюва-

тись: а) негайно; б) через 3 роки? 

Розв’язання: ціною ренти є її приведена вартість. 

nm

k
post m

p

r
(1 ) 1CF mPV

p r
1 (1 )

m

−+ −
= 

− +

, 

де k kCF CF

p 2
= = 100 тис. ₴ піврічна виплата. Тоді   

а) 

15 4

post 4

2

0,04
(1 ) 1

4PV 100
0,04

1 (1 )
4

− + −
=  =

− +

2236,57 (тис. ₴); 

б) відкладена на 3 роки рента має таку приведену вартість: 

( 1 )
( 2 )

nm 3 4

PV 2236,57
PV

r 0,04
(1 ) (1 )

m 4


= = =

+ +

1984,84 (тис. ₴). 

 

Задача 4.1.9 Страхова компанія уклала договір з деякою фірмою та отримує 

від неї страхові внески по 24 млн. ₴ наприкінці кожного кварталу протягом 5-

ти років. Ці внески компанія розміщує на банківському депозиті під 16% річ-

них. Знайти накопичену на депозиті суму, якщо відсотки нараховують: а) раз 

на півроку, б) щомісячно. 
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Розв’язання: 

nm

k
post m

p

r
1 (1 )CF mFV

p r
1 (1 )

m

− +
= 

− +

, тому  

а) 

5 2

post 2

4

0,16
1 (1 )

2FV 24
0,16

1 (1 )
2

− +
=  =

− +

708,99 (млн. ₴);  

б) 

5 12

post 12

4

0,16
1 (1 )

12FV 24
0,16

1 (1 )
12

− +
=  =

− +

 718,66 (млн. ₴) 

 

Задача 4.1.10 Працівник укладає з фірмою контракт, згідно з яким у випадку 

його постійної роботи на фірмі до виходу на пенсію (у 60 років) фірма зо-

бов`язується на початку кожного року на рахунок працівника у банку перера-

ховувати однакові суми, які забезпечать працівникові після виходу на пенсію 

наприкінці кожного року виплати у розмірі 3000 ₴ протягом 10 років. Яку суму 

щорічно має перераховувати фірма, якщо працівникові 40 років і передбача-

ється, що банк гарантує річну процентну ставку 10%? 

Розв’язання: зобразимо процес створення та використання пенсійного фонду 

на часовій лінії. Створення фонду планується протягом 20-ти років, а потім 

його витрачання протягом 10-ти років.  

 

Першій потік платежів – ануїтет пренумерандо, знайдемо його майбутню ва-

ртість на момент t = 20. Другий потік – постнумерандо, обчислимо його при-

ведену вартість на той ще момент t = 20.  pre postFV PV=     
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n n
( 1 ) ( 2 )

k k n

(1 r )((1 r ) 1) (1 r ) 1
CF CF

r r(1 r )

+ + − + −
=

+
   

20 10
( 1 )

k 10

1,1(1,1 1) 1,1 1
CF 3000

0,1 0,1 1,1

− −
=


    ( 1 )

k 10 11

3000
CF

(1,1 1) 1,1
=

+ 
= 292,59 (₴) 

 

Задачі для самостійного розв’язання 

 

Задача 4.1.11 Розрахувати теперішню вартість ануїтету постнумерандо з еле-

ментами грошового потоку 10, 15, 18, 25 тис. ₴ , якщо процентна ставка  r = 

10% і період дорівнює 1 року. Розв`язати цю задачу для ануїтету пренуме-

рандо. 

(відповідь: 52,0854 тис. ₴; 57,294 тис. ₴) 

 

Задача 4.1.12  Нехай негайна рента постнумерандо з умовами CFk  = 2 млн. ₴ 

і терміном 8 років відтерміновується на 2 роки із зміною строку ренти до 11 

років. Складна процентна ставка - 20% річних. Необхідно знайти CFk відстро-

ченої ренти. 

(відповідь: 2,55 млн. ₴) 

 

Задача 4.1.13 Яка сума забезпечить періодичні річні виплати у розмірі 10 тис. 

₴ протягом 6 років, якщо на ці внески нараховуються складні відсотки за ста-

вкою 11% річних і виплати проводитимуться наприкінці кожного року? 

(відповідь: 42,3 тис. ₴) 

 

Задача 4.1.14  Ви плануєте здати квартиру в оренду на три роки. Орендна 

плата буде надходити у кінці кожного півріччя в сумі 5 тис. ₴. Суми, що над-

ходять, ви будете вносити в банк на депозит під 20% річних, при цьому мож-

ливо: а) щорічне; б) піврічне; в) щоквартальне нарахування процентів. Розра-

хуйте накопичення наприкінці строку оренди за кожного з варіантів. 

(відповідь: а) 38,14 тис. ₴; б) 38,578 тис. ₴; в) 38,822 тис. ₴) 
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Задача 4.1.15 Банк пропонує ренту постнумерандо на 10 років з щокварталь-

ною виплатою 100 $ Річна процентна ставка складає 12% та нараховується що-

річно. За якою ціною можна придбати таку ренту, якщо виплати почнуть здій-

снюватись: а) негайно; б) через 2 роки; в) через 3,5 роки. 

(відповідь: а) 2359,39 $; б) 1880,89 $; в) 1586,85 $) 

 

Задача 4.1.16 Аналізують 2 варіанти нагромадження коштів за схемою 

ануїтета постнумерандо: 

План 1: Вносити на депозит 5000 $ кожні півроку за умови, що банк нараховує 

10% річних з піврічним нарахуванням процентів. 

План 2: робити щорічний внесок у розмірі 10 000 $ За умови 9% річних при 

щорічному нарахуванні відсотків. 

а) Яка сума буде на рахунку через 10 років при реалізації кожного плану? 

б) Чи зміниться ваш вибір, якщо процентна ставка в плані 2 буде підвищена до 

10%? 

(відповідь: а) план 1: 165329,77; план 2: 151929,3 $; б) 159374,25 $) 

 

Задача 4.1.17 Страхова компанія уклала на 4 роки договір з деякою фірмою та 

отримує від неї страхові внески по 20 млн. ₴ наприкінці кожного кварталу. Ці 

внески компанія розміщує на банківському депозиті під 12% річних. Знайти 

теперішню вартість суми, яку отримає страхова компанія за даним контрак-

том, якщо відсотки нараховуються: а) раз на півроку, б) щомісячно. 

(відповідь: а) 252,08 млн. ₴; б) 250,64 млн. ₴) 

 

Задача 4.1.18 Деяка фірма хоче створити фонд у розмірі 350 тис. ₴ З цією ме-

тою наприкінці кожного року фірма передбачає вносити по 60 тис. ₴ у банк 

під 28% річних. Знайти строк, необхідний для створення фонду, якщо банк 

нараховує складні відсотки а) щорічно; б) кожні півроку. 

(відповідь: а) 10 р. 8 міс.; б) 10 р. 5 міс. 25 дн.) 
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Задача 4.1.19 Позичальник зобов’язаний повернути банку 4300 € через два 

роки і  1200 € через три роки. У рамках перегляду своїх майбутніх зобов'язань 

позичальник пропонує погасити свою заборгованість будь-яким з таких спо-

собів: 

а)  здійсненням єдиного платежу через два роки;  

б) здійснення 24 рівних платежів з інтервалом в один місяць, перший платіж -  

через місяць. 

Припускаючи, що річна складна процентна ставка r = 12%, знайдіть відповід-

ний одноразовий платіж для варіанту а) та відповідне щомісячне погашення 

для варіанту б). 

(відповідь: а) 5371,43 €; б) 200,35 €) 

 

4.2 Оцінка грошових потоків у граничних випадках. Оцінка ануїтетів, 

що змінюються за певним законом 

 

Приклади розв’язання задач 

 

Задача 4.2.1 Протягом 4-ох років на банківський рахунок щоденно надходи-

тимуть платежі. За кожний рік їхня сума складе 100 млн. ₴. Визначте, яку суму 

буде накопичено до кінця четвертого року, якщо використовується процентна 

ставка 15% річних і нарахування складних відсотків здійснюється раз на пів-

року.  

Розв’язання: оскільки кошти надходять на рахунок щоденно, але за кожний 

рік становить однакову суму - це неперервний сталий грошовий потік (р →). 

nm

k

n

r
CF (1 ) 1

m
FV

r
m ln(1 )

m

 
+ − 

 =

+

    

4 2

4

0,15
100 (1 ) 1

2
FV

0,15
2 ln(1 )

2

 
+ − 

 =

+

 = 541,67 (млн. ₴) 
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Задача 4.2.2 Фірма має намір виробляти деяку продукцію протягом трьох ро-

ків, отримуючи щорічно виручку у 100 млн. ₴. Передбачається, що продукція 

протягом року продаватиметься рівномірно. Оцініть очікувані грошові надхо-

дження, якщо застосовується неперервна ставка 20% річних.  

Розв’язання: продукція протягом року продаватиметься рівномірно, щорічна 

виручка однакова, тому надходження від продажу створюють сталий непере-

рвний грошовий потік. Оскільки застосовують неперервну ставку, то р → , 

т → . Оцінювати потік коштів можна як за приведеною, так і за майбутньою 

вартістю. 

( )nkCF 1 e
PV





−−
=     

( )0,2 3100 1 e
PV

0,2

− −
=  = 225,59 (млн. ₴) 

n

nFV PV e=      
0 ,2 3

nFV 225,59 e =  = 225,59 1,822 = 411,05 (млн. ₴) 

  Множник нарощення за неперервною ставкою можна знайти у додатку 3.   

 

Задача 4.2.3 Фірма має намір створити фонд для щорічної виплати матеріаль-

ної допомоги своїм працівникам наприкінці кожного року. Визначте суму, яку 

фірма має розмістити на банківському депозиті, щоб забезпечити отримання 

необмежено довго наприкінці кожного року 80 тис. $, якщо банк нараховує: 

а) щорічно складні відсотки за ставкою 18%; 

б) щоквартально складні відсотки за ставкою 17%; 

в) неперервно проценти із силою росту 16%. 

Розв’язання: грошовий потік є сталою довічною рентою (n → ). 

а) 
CF

PV
r

=       
80

0,18
PV = = 444,4 (тис. $); 

б) k

m

CF
PV

r
1 1
m

=
 

+ − 
 

   4

80
PV

0,17
1 1

4

=
 

+ − 
 

= 441,63 (тис. $); 

в) 
1

kCF
PV

e
=

−
    

0,16

80

1
PV

e
=

−
= 461,07 (тис. $). 
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Задача 4.2.4 Згідно з умовами фінансової угоди на банківський рахунок про-

тягом 6 років наприкінці року будуть надходити грошові суми, перша з яких 

дорівнює 5 тис. ₴, кожна наступна збільшуватиметься на 0,4 тис. ₴. Розрахуйте 

суму на кінець 6-го року, якщо банк застосовує процентну ставку 10% річних 

і складні відсотки нараховують один раз у кінці року. Як зміниться оцінка ану-

їтету, якщо грошові суми зменшуватимуться на 0,4 тис. ₴? 

Розв’язання: дискретний грошовий потік є змінною рентою, платежі зміню-

ються за законом арифметичної прогресії. Різниця прогресії z = 0,4. 

0

(1 ) 1n

n

z r

r r r

nz
FV CF

+ − 
+ 

 
= − 

60,4 1,1 1
5
0,1 0,1 0,1

6 0,4
nFV

− 
+ 

 


= −  = 

= 45,44 (тис. ₴) 

У випадку спадної арифметичної прогресії різниця z = - 0,4:  

60,4 1,1 1
5
0,1 0,1 0,1

6 0,4
nFV

− 
− 

 


= +  = 31,72 (тис. ₴) 

 

Задача 4.2.5 За умовами контракту протягом 5 років наприкінці року платежі 

надходять на банківський депозитний рахунок. Перший платіж складає 10 тис. 

$, а кожний наступний збільшується на 15% відносно попереднього. Оцініть 

цей контракт, якщо на депозитний рахунок наприкінці кожного року нарахо-

вують складні відсотки за ставкою 8% річних. 

Розв’язання: дискретний грошовий потік є змінною рентою, платежі зміню-

ються за законом геометричної прогресії. Знаменник прогресії х = 1,15. Оці-

нимо цей контракт на моменти його початку та закінчення. 

0
1

(1 )n n

n

x

r x

r
FV CF

−

+ −

+
=     

5 51,15
10

1,08 1,15

1,08
nFV

−


−
=  = 77,43 (тис. $) 

post

post n

FV
PV

(1 r )
=

+
   

post 5

77,43
PV

1,08
=  = 52,7 (тис. $) 

 

Задача 4.2.6 Ділянку землі здано в оренду на 15 років. Орендна плата буде 

здійснюватись щорічно за схемою постнумерандо на таких умовах: кожні 5 
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років річний платіж збільшується на 1 тис. $, починаючи з 10 тис. $. Оцініть 

майбутню вартість цієї угоди, якщо процентна ставка, що використовується 

аналітиком, складає 12%.  

Розв’язання: дискретний грошовий потік є змінною рентою, яку можна звести 

до суми або різниці сталих рент. 

1 спосіб: представимо цей потік як суму сталої ренти з CFk = 10 тис. $, що 

триває з 1 по 15 рік, та двох рент з CFk = 1 тис. $, що тривають з 6 по 15 рік та 

з 11 по 15 рік. Множники нарощення знайдемо у фінансовій таблиці додатку 

5.  

Тоді 

15 15 15
15 k 15 k 15 k

15

k 1 k 6 k 11

FV 10 1,12 1 1,12 1 1,12− − −

= = =

=  +  +  =    

15 15 5 15 10
15 k 15 k 5 k 15 k 10 k

k 1 k 1 k 1 k 1 k 1

10 1,12 1 1,12 1,12 1 1,12 1,12− − − − −

= = = = =

   
=  +  − +  − =   

   
      

15 5 10
15 k 5 k 10 k

k 1 k 1 k 1

12 1,12 1,12 1,12− − −

= = =

=  − − =   12  37,28 – 6,353 – 17,549 = 423,458 

(тис. $) 

2 спосіб: представимо цей потік як різницю сталої ренти з CFk = 12 тис. $, що 

триває з 1 по 15 рік, та двох рент, одна з яких має CFk = 1 тис. $, триває 5 ро-

ків, її початок відкладено на 5 років. Друга має CFk = 2 тис. $, триває також 5 

років, але починається негайно. 

{

15 5 5
15 k 5 k 5 5 k

15

k 1 k 1 k 1відкладена
на 5 років

FV 12 1,12 1 1,12 1,12 2 1,12− − −

= = =

 
=  −   −  = 

 
   12  37,28 – 6,353  

1,762 – 2  6,353 = 423,46 (тис. $) 

Можна запропонувати й інші способи представлення змінної ренти сумою 

або різницею сталих. 

 

Задача 4.2.7 Компанія за попередній рік виплатила 2 тис. ₴ за акцію. Згідно з 

прогнозом дивіденди за акціями цієї компанії будуть зростати  на 200 ₴ щорі-

чно протягом невизначено тривалого часу. Зробіть висновок щодо доцільності 
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купівлі акцій компанії за ціною 33 тис. ₴, якщо можна покласти гроші на бан-

ківський депозит під 12% річних. Чи зміниться ситуація, якщо дивіденди по 

акціях зростатимуть на 6% щорічно протягом невизначено тривалого часу? 

Розв’язання: акція не має терміну погашення, відтак генерує довічну ренту. За 

першої умови виплати зростають у арифметичній прогресії з різницею z = 200 

₴, а за другої умови – у геометричній прогресії із знаменником х = 1,06. 

0

1z
PV CF

r r

 
= +  
 

    
0,2 1

2
0,12 0,12

PV
 

= +  = 
 

30,56 (тис. ₴) – менше від запро-

понованої ціни, тому купувати недоцільно. 

0

1

CF
PV

r q
=

+ −
   

2

1,12 1,06
PV = =

−
33,33 (тис. ₴) – більше за ціну акції, тому 

доцільно купити. 

 

Задача 4.2.8 Інтенсивність відсотку ( )t  задано функцією:  

, , ,

( ) , , ,

, ,

0 07 0 005t 0 t 5

t 0 06 0 003t 5 t 10

0 03 t 10



−  


= −  
 

 

Визначте а) сучасну вартість неперервного потоку платежів, який триває з мо-

менту t = 5 до t = 10 з інтенсивністю платежів f(t) = 60 – 3t; б) накопичення на 

кінець 15-го року неперервного сталого потоку платежів, який щороку стано-

вить 100 тис. ₴.   

Розв’язання: а) 

( )

( )

t

0

n t dt

0

PV f t e dt
−

=    
( , , )

( )

t

5

10
0 06 0 003t dt

5

PV 60 3t e dt
− −= −  

( , , ) , , ,

t

2

5

0 06 0 003t dt 0 06t 0 0015t 0 2625− = − −  , тоді  

, , ,( )
2

10

0 06t 0 0015t 0 2625

5

PV 60 3t e dt− + += −  = {інтегруємо методом заміни змінної, поз-

начивши новою змінною показник експоненти}= -1000 (е-0,1875-1)  170,97 (₴) 
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б) 
0

( )

0

( 1)

1
( )

n

t dt

k
n n

CF e
FV

t dt
n


−

=







    обчислимо інтеграл  

( ) ( )
15 5 10 15

0 0 5 10

( ) 0,07 0,005 0,06 0,003 0,03t dt t dt t dt dt = − + − +     = 0,625 

0,625100( 1)

0,625

15

n

e
FV

−
= = 2083,79 (тис. ₴) 

 

Задача 4.2.9 Інтенсивність відсотку ( )t  задано функцією:  

, ,
( )

, ( ),2

0 04 0 t 5
t

0 01 t 1 t 5

 
= 

− 
  

Визначте: а) сучасну вартість неперервного потоку платежів, що надходять не-

перервно за інтервал часу  0 t 5   з інтенсивністю платежів f(t) = е 0,04t ; б) су-

часну вартість сталого потоку платежів у 100 грошових одиниць кожного пе-

ріоду, який тривав до моменту t = 10.   

Розв’язання: а) 

( )

( )

t

0

n t dt

0

PV f t e dt
−

=  . Оскільки протягом періоду 0 t 5  непе-

рервна ставка не змінювалась, PV можна обчислити за простішою формулою: 

( )

n

t

0

PV f t e dt−= 
, ,

5

0 04t 0 04t

0

PV е e dt−= = 5 (гр. од.)

 

б) 
0

( )

0

(1 )

1
( )

n

t dt

k

n

CF e
PV

t dt
n

−
−

=







.   Обчислимо інтеграл: 

5 10

2

0 0 5

( ) 0,04 0,01( 1)

n

t dt dt t dt = + −    =  0,04  5 + 2,867  3,067 

3,067100(1 )

0,3067

e
PV

−−
= = 310,87 (гр. од.) 
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Задачі для самостійного розв’язання 

 

Задача 4.2.10 Визначити поточну вартість безстрокового ануїтету із щомісяч-

ними надходженнями 520 ₴, якщо відсоток нараховують неперервно із силою 

росту 13% річних. 

(відповідь: 47740 ₴) 

 

Задача 4.2.11 За 6 років необхідно накопичити 30 тис. $ Яким має бути перший 

внесок, якщо передбачається щороку збільшувати величину грошового надхо-

дження на 800 $, процентна ставка дорівнює 8% річних. Грошові надходження 

та нарахування складних відсотків здійснюються в кінці року. Визначте, на 

яку величину необхідно збільшувати щорічне грошове надходження, якщо пе-

рший внесок складає 2 тис. $ 

(відповідь: 2,268 тис. $; на 918 $) 

 

Задача 4.2.12 Фінансова компанія згідно зі своїми зобов`язаннями має випла-

чувати вкладникам по 200 млн. ₴ щороку протягом 5-ти років. Яка сума має 

бути у розпорядженні компанії, щоб вона мала можливість виконати свої зо-

бов`язання, якщо норма дохідності складає 10% за рік і виплати відбуваються 

постійно та рівномірно? 

(відповідь: 1303 млн. ₴) 

 

Задача 4.2.13 Компанія гарантує виплату дивідендів у розмірі 60 тис. ₴ на ак-

цію наприкінці кожного року протягом тривалого часу. Чи має сенс купити 

акції цієї компанії за ціною 350 тис. ₴, якщо можна розмістити ці кошти на 

депозит під 15% річних? 

(відповідь: так) 

 

Задача 4.2.14 За 10 років необхідно нагромадити 60 тис. $. Яким має бути пе-

рший внесок, якщо передбачається щорічно збільшувати грошові 
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надходження на 2%, процентна ставка складає 15% річних, грошові надхо-

дження і нарахування складних відсотків здійснюються наприкінці року. Ви-

значте, у скільки разів необхідно збільшувати щорічно грошові надходження, 

якщо перший внесок складе 5 тис. $, а необхідна сума потрібна вже через 3 

роки. 

(відповідь: 2,76 тис. $; у 2,74 рази) 

 

Задача 4.2.15 Інтенсивність відсотку ( )t  задано функцією:  

, ,

( ) , ,

, , ,2

0 05 0 t 10

t 0 006t 10 t 20

0 003t 0 0002t t 20



 


=  
 + 

 

Визначте а) сучасну вартість суми коштів, яка на момент t = 25 становила 1000 

₴;  б) сучасну вартість неперервного потоку платежів, який триває з моменту t 

= 0  до t = 5 з інтенсивністю  f(t) = 
0.03te− . 

(відповідь: а) 105,84 ₴;  б) 3,616₴) 
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Розділ 5. Застосування методів аналізу грошових потоків 

 

Погашення основного боргу рівними сумами. Погашення кредиту рів-

ними річними платежами. Погашення боргу змінними річними платежами. 

Погашення кредиту водночас (однією сумою наприкінці кредитної угоди). 

 

Основні формули розділу 5 

Погашення основного боргу рівними сумами 

D
R const

n
= =  

- сума щорічного погашення ос-

новного боргу 

( ( 1) )k

D
I D k r

n
= − −  - процентний платіж k-го року 

( ( 1) )k

D D
Y D k r

n n
= + − −

 
- виплата k-го року 

1k k

D D
D D k D

n n
−= − = −

1
( 1)

k

n k
D

n k
−

−
=

− −
 

- залишок боргу на кінець k-го 

року 

 

Погашення кредиту рівними річними платежами 

(1 )k-1k 1R = R +r  
- сума погашення основного бо-

ргу у k-ий рік 

(1 )k-1k 1I Y R +r= −  - процентний платіж k-го року 

(1 )

1 (1 ) 1

(1 )

n

n n

k
k=1

D Dr r
Y =

r

+r

+
=

+ −


 
- щорічна виплата 

1

0

(1 )
k

i

k 1

i=

D D - R +r
−

= =  

(1 ) 1
( )

k+r -
D - Y Dr

r
= −  

- залишок боргу на кінець k-го 

року 
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Погашення боргу платежами, що змінюються у геометричній прогресії, 

q - річний темп приросту платежів 

k-1

k k
R =Yq I−  

- сума погашення основного боргу у 

k-ий рік 

k k 1I D r−=   - процентний платіж k-го року 

1
,

1
1

n

+r q
Y = D

q

+r

−

 
−  
 

 
- перший платіж 

Yk = Yqk-1 - виплата k-го року 

k 1
k i k 1 i

k

i 0

D D(1 r ) Y q (1 r )
−

− −

=

= + −  +  - залишок боргу на кінець k-го року 

 

Погашення кредиту водночас зі створенням погашувального фонду 

1

(1 ) 1
(1 )

n n
n k

k

D Dg
G

g
g −

=

= =
+ −

+
 

- річний внесок до погашувального 

фонду, на який нараховують депози-

тний відсоток за ставкою g 

(1 ) 1n

g
Y D r

g

 
= + 

+ − 
 

- щорічна виплата за умови простої 

кредитної ставки r, процентні пла-

тежі здійснюють щорічно 

1(1 )
(1 ) 1

k

k n

g
Y D r r

g

− 
= + + 

+ − 
 

- виплата k-го року за умови склад-

ної кредитної ставки r, процентні 

платежі здійснюють щорічно 

1

(1 ) (1 )

(1 ) 1
(1 )

n n

n n
n k

k

D r D r g
Y

g
g −

=

+ +
= =

+ −
+

 

- виплата за умови складної кредит-

ної ставки r, процентний платіж 

здійснюють разом з погашенням 

кредиту наприкінці терміну однією 

сумою  
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5.1 Погашення  основного боргу рівними сумами.  Погашення кредиту 

рівними річними платежами 

 

Приклади розв’язання задач 

 

Задача 5.1.1 Підприємцю запропоновано два варіанти кредитної угоди: 

 

1) Кредит у розмірі 350 тис. ₴ з погашенням протягом 10 років рівними 

річними виплатами; 

 

2) Кредит у розмірі 450 тис. ₴ з погашенням протягом 9 років рівними час-

тинами основного боргу. 

 

Ставка за кредитом дорівнює 11%. Складіть графіки погашення кредиту для 

кожного варіанту. 

 

Розв’язання:  

1 варіант. Виплати за кредитом – сталий ануїтет постнумерандо (виплати 

здійснюють наприкінці кожного року), PV – це сума кредиту. Суму виплати 

(CFk) знайдемо за формулою: 

n

post k n

(1 r ) 1
PV CF

r(1 r )

+ −
=

+
      

10

k 10

1,11 1
350 CF

0,11 1,11

−
=


  

  CFk = 59,43 (тис. ₴).  

Розрахунки проведемо за допомогою таблиці Excel, у 3-ій стовпець вносимо 

отримане значення річної виплати, яка є сталою протягом усього терміну кре-

диту. Початковий борг – це сума кредиту, процентна виплата у перший рік 

становить 350  0,11 = 38,5 (тис. ₴). Частина виплати, що йде на погашення 

основного боргу, складає 59,43 – 38,5 = 20,93 (тис. ₴). Тоді залишок боргу на 

кінець року 350,0 – 20,93 = 329,07 (тис. ₴), він же складає суму кредиту на 

початок другого року. Протягуємо уведені формули до кінця таблиці. 
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Графік погашення кредиту за 1 варіантом 

(у тис. ₴) 

 

Якщо потрібно дізнатись будь-яку інформацію по кредиту на визначений мо-

мент часу, не складаючи графік або у випадку, коли графік не доступний, мо-

жна скористатись формулами. Наприклад, визначимо суму, яку буде зарахо-

вано на погашення основного боргу у 4-му році:  

3
(1 ) 20,93 1,11

k -1

k 1
R = R + r =  =28,62 (тис. ₴). 

Виплата по процентах за кредит у 5-му році: 

4
(1 ) 59,43 20,93 1,11

k -1

k 1
I Y R + r= − = −  =27,66 (тис. ₴). 

Залишок боргу на кінець 8-го року: 
kD =  

(1 ) 1
( )

k+r -
D - Y Dr

r
= −  = 

8
1,11 1

350 (59,43 350 0,11)
0,11

-
-= −  =101,78 (тис. ₴). 

2 варіант. Основний борг погашається рівними частинами, а процентні ви-

плати зменшується. Тому загальні виплати за кредитом щороку зменшуються. 

Знайдемо 
450

50
9

D
R

n
= = = (тис. ₴). Процентний платіж 1-го року 450  0,11 = 

49,5 (тис. ₴). Повний платіж першого року складе 50 + 49,5 = 99,5 (тис. ₴). 

Залишок боргу на кінець першого року та початок другого року 450 – 50 = 400 

(тис. ₴). Протягуємо формули до кінця таблиці:  

 



26 
 

Графік погашення кредиту за 2 варіантом 

(у тис. ₴) 

 

За допомогою формул визначимо залишок боргу на кінець 4-го року 

k

D
D D k

n
= − =

450
450 4 250

9
−  =  (тис. ₴).  

Виплата за 6-ий рік складе: 

450 450
( ( 1) ) (450 (6 1) ) 0,11

9 9
k

D D
Y D k r

n n
= + − − = + − −  =72 (тис. ₴).  

Сума відсотків за 7-ий рік:  

( ( 1) )k

D
I D k r

n
= − − =

450
(450 (7 1) ) 0,11

9
− −  = 16,5 (тис. ₴). 

 

Задача 5.1.2 Припустимо, ви вирішили придбати автомобіль у кредит. Банк 

пропонує такі умови: 
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Складіть графік обслуговування кредиту, якщо після сплати початкового вне-

ску у 30% сума кредиту складає 200 тис. ₴, ви плануєте погашати кредит про-

тягом 4-ох років із щомісячною виплатою та кредитною ставкою 18% річних.  

Розв’язання: розрахуємо графік погашення кредиту за допомогою фінансових 

функцій ПЛТ, ОСПЛТ та ПРПЛТ. 

 

Графік погашення кредиту 
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Задача 5.1.3 Підприємець отримав кредит у 300 тис. ₴ під 20% річних, які на-

раховують за схемою складних відсотків на непогашений залишок. Згідно з 

кредитною угодою позичальник буде погашати кредит рівними сумами по 102 

тис. ₴ наприкінці кожного року. Складіть план погашення боргу. 
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Розв’язання: з умови задачі зрозуміло, що передбачено ануїтетний спосіб по-

гашення кредиту. Визначимо термін кредиту: 

D
ln 1 r

Y
n

ln(1 r )

 
−  

 = −
+

  

300
ln 1 0,2

102
n

ln1,2

 
−  

 = − =4,867 роки або 4 роки 10 місяців. Тепер розрахуємо за-

лишок боргу на кінець четвертого року. 
(1 ) 1

( )
k

k

+r -
D D - Y Dr

r
= −     

4

4

1,2 1
300 (102 300 0,2)

0,2

-
D -= −  == 74,544 (тис. ₴). За 10 місяців п’ятого року 

підприємець має заплатити таку суму відсотків: 5 4
(1 ) 1

t

TI D + r=
 

− 
 

    

5

6
5 74,544 1,2 1I 

 
= − 

 
  =  12,23 (тис. ₴). Складемо графік обслуговування кре-

диту: 

 

Графік обслуговування кредиту 

(у тис. ₴) 

Рік 

Залишок 

боргу на 

початок 

року, Dk-1 

Сума річ-

ного пла-

тежу, Y 

У тому числі Залишок 

боргу на кі-

нець року, 

Dk 

Погашення 

тіла кре-

диту, Rk 

Процентні 

платежі, Ik 

1 2 3 4 5 6 

1 300 102 42 60 258 

2 258 102 50,4 51,6 207,6 

3 207,6 102 60,48 41,52 147,12 

4 147,12 102 72,58 29,42 74,54 

5 74,54 86,77 74,54 12,23 0 
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Задача 5.1.4 Кредитор уклав контракт, згідно з яким позичальник зобов’язу-

ється виплатити 600 тис. ₴ за 5 років рівними сумами наприкінці кожного року, 

причому на непогашений залишок кожні півроку нараховуються складні від-

сотки за процентною ставкою 24% річних. За якою ціною кредитор може про-

дати цей контракт банку, який на кредитні кошти щоквартально нараховує 

28% річних? 

Розв’язання: порівняємо PV грошового потоку за умовами кредитора й банка.  

nm

post k
m

r
(1 ) 1

mPV CF
r

1 (1 )
m

−+ −
= 

− +

    

10

post 2

0,24
1 1

2
PV 120

0,24
1 1

2

−

 
+ − 

 = 
 

− + 
 

 = 319,82 (тис. ₴) 

– приведена вартість грошового потоку за кредитом за умовами кредитора. 

20

post 4

0,28
1 1

4
PV 120

0,28
1 1

4

−

 
+ − 

 =  =
 

− + 
 

286,33 (тис. ₴) - приведена вартість контракту за 

умовами банку.  

Висновок: кредитору буде вигідно продати контракт, якщо банк запропонує 

ціну, вищу за 319,82 тис. ₴. 

 

Задачі для самостійного розв’язання 

 

Задача 5.1.5 Банк надав кредит у 800 тис. ₴ під 25% річних, що нараховують 

за схемою складних процентів на непогашений залишок. Повертати кредит не-

обхідно рівними щорічними платежами протягом 4 років. Визначте суму річ-

ного платежу і складіть план погашення заборгованості. 

(відповідь: Y = 338,755 тис. ₴) 

 

Задача 5.1.6  Іпотечний кредит у 300 тис. ₴ наданий на 20 років під 12% річних. 

Погашення щомісячне однаковими платежами. Визначте суму платежу та за-

лишок боргу на кінець 10-го року. 
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(відповідь: Y = 3,176 тис. ₴, D10 = 262, 94 тис. ₴) 

 

Задача 5.1.7  За умовою задачі 5.1.6 після 10 років виплат позичальник вирі-

шив перекредитуватись в іншому банку під 8 % річних на 7 років. Визначте 

суму щомісячного платежу нової угоди. 

(відповідь: Y = 4,062 тис. ₴) 

 

Задача 5.1.8 Фермер придбав трактор вартістю 60 тис. ₴ у кредит під 15% річ-

них. Заборгованість перед банком фермер має погасити за 4 роки. Погашати 

кредит необхідно однаковими щоквартальними платежами. Якою має бути ве-

личина такого платежу? Складіть план погашення кредиту. 

(відповідь: Y = 4,982 тис. ₴) 

 

Задача 5.1.9 Складіть графік погашення кредиту за умовою задачі 5.1.8, якщо 

позичальник має погасити кредит за 5 років рівними сумами основного боргу, 

платежі він буде здійснювати кожні півроку, а відсотки банк нараховує на за-

лишок заборгованості.  

  

5.2 Погашення боргу змінними річними платежами. Погашення кредиту 

однією сумою наприкінці кредитної угоди 

 

Приклади розв’язання задач 

 

Задача 5.2.1 Кредит на купівлю квартири на суму 400 тис. ₴ наданий на 20 

років під складну ставку 18% річних за умови щорічного зростання виплат на 

1 тис. ₴. Платежі необхідно вносити наприкінці кожного року. Знайдіть розмір 

першої виплати. 

Розв’язання: платежі змінюються за законом арифметичної прогресії. Потік 

платежів за кредитом має приведену вартість, що дорівнює сумі кредиту. 
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n

n

FV
PV

(1 r )
=

+

1

0

0

1

(1 )
(1 )

n

n
k

k

z

r r r

nz
CF r

−

=

+ =
+

= + −
  
  
  



0

1 (1 ) 1

(1 )

n

n

z r

r r r r

nz
CF

+ −
= +

+
−

  
  
  

    

20

20 0

1 1 1,18 1

1,18 0,18 0,18 0,18

20
400 CF

−
+= −

  
  
  

   

CF0 = 69,93 (тис. ₴) – перша виплата за кредитом. 

 

Задача 5.2.2  Кредит у 200 тис. $ має бути сплачений за 5 років. Кредитна ста-

вка простих відсотків складає 15% річних. Проценти за кредит нараховуються 

на залишок боргу на початок року, а сплачуються наприкінці року. Суми з по-

гашення основного боргу щороку збільшуються на 10%. Складіть план амор-

тизації кредиту.  

Розв’язання: платежі Rk змінюються за законом геометричної прогресії. Знай-

демо першу виплату з погашення основного боргу: 

5

0

1 1,1
CF 200

1 1,1

−
 =

−
    

R1  = CF0 = 32,76 (тис. $) 

 

План амортизації кредиту 

(у тис. $) 

Рік 

Залишок 

боргу на 

початок 

року, Dk-1 

Сума річ-

ного пла-

тежу, Y 

У тому числі Залишок 

боргу на кі-

нець року, 

Dk 

Погашення 

тіла кре-

диту, Rk 

Процентні 

платежі, Ik 

1 2 3 4 5 6 

1 200 62,76 32,76 30 167,24 

2 167,24 61,13 36,04 25,09 131,2 

3 131,2 59,32 39,64 19,68 91,56 

4 91,56 57,33 43,60 13,73 47,96 

5 47,96 55,15 47,96 7,19 0 

 



33 
 

Задача 5.2.3 Будівельна компанія може виконати будівництво об’єкту для за-

мовника на суму 100 млн. ₴. Для цього вона пропонує кредит на 6 років, на 

залишок боргу нараховує раз на рік складні відсотки за ставкою 16% річних, 

кредит має бути погашений рівними піврічними платежами.  Компанія пого-

джується надати пільговий період у 2 роки, протягом якого основний борг не 

погашають. Складіть плани погашення кредиту для двох варіантів: 

а) протягом пільгового періоду сплачують відсоткові платежі кожні півроку; 

б) протягом пільгового періоду відсотки нараховують, але не сплачують. 

Розв’язання: а) Піврічний процентний платіж складе 
1
2100 (1,16 1) 7,7 − =

(млн. ₴), тоді на початок третього року сума боргу залишиться 100 млн. ₴. 

Знайдемо подальші виплати за формулою, де PV дорівнює сумі кредиту на по-

чаток 3-го року, р = 2, m = 1, n = 4: 

nm

k
post m

p

r
(1 ) 1CF mPV

p r
1 (1 )

m

−+ −
= 

− +

    

4

kCF (1,16 ) 1
100

2 1 1,16

− −
= 

−
    17 21

2
kCF

,  (млн. ₴) – піврічний платіж. 

б) сума боргу на початок 3-го року становитиме 2100 1,16 134,56 = (млн. ₴), 

тоді подальші виплати мають бути такими: 
4

kCF (1,16 ) 1
134,56

2 1 1,16

− −
= 

−
   

23 15
2
kCF

,  (млн. ₴). 

Графіки обслуговування кредиту (у млн. ₴) 
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Задача 5.2.4  Банк надав підприємству два кредити: перший на 2 млн. ₴ під 8% 

річних, має погашатись рівними піврічними виплатами протягом 6 років. Про-

центи нараховують кожні півроку. Другий – на 1,5 млн. ₴ під 12% річних, що 

нараховують раз на рік, має погашатись однаковими щорічними платежами 

протягом 4 років. Через два роки обидва кредити об’єднують в один із термі-

ном погашення 8 років під 14% річних. Погашення здійснюється рівними пів-

річними виплатами, капіталізація щоквартальна. Скласти план погашення но-

вого кредиту. 

Розв’язання: знайдемо залишки заборгованості по кожному кредиту на кінець 

другого року.  Залишок заборгованості за першим кредитом на кінець четвер-

того піврічного періоду Dk знайдемо за формулою: 

1- 1

1 1

k m

k m

p

r
+

r m
D D - Y D

m
r

+
m



 
 

   = −  
   

−  
 

, де Y – піврічна виплата. 

1 1

1 1

m

p

n m

r
+
m

Y D
r

+
m

− 

 
−  
 = 

 
− 

 

   

2

2

6 2

0,08
1 1

2
2000 213,11

0,08
1 1

2

+

Y

+

− 

 
−  
 =  =

 
− 

 

 (тис. ₴),  

тоді 

4 2

4 2

2

0,08
1- 1

0,08 2
2000 (213,106 2000 ) 773,53

2
0,08

1 1
2

+

D -

+



 
 
 = − =

 
−  
 

(тис. ₴) 

За другим кредитом виплати здійснюють раз на рік, тому платіж складе 

( )1 1
n

r
Y D

+r
−

= 
−

   
( )

4

0,12
1500 493,85

1 1,12
Y

−
=  =

−
(тис. ₴), а залишок боргу 

( )
( )1 1

k

k

+r
D D - Y Dr

r

−
= −    

( )
2

2

1,12 1
1500 493,85 1500 0,12 834,64

0,12
D -

−
= −   = (тис. ₴) 
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Консолідований борг на кінець 2-го року D = 1608,17 (тис. ₴). Тепер складемо 

графік амортизації об’єднаного кредиту за допомогою Excel за  умови  р = 2,  

m = 4. 

 

Графік обслуговування об’єднаного кредиту 

(у тис. ₴) 

 
 

Задача 5.2.5 Фірма отримала кредит у 5 млн. ₴ на 10 років під 8% складних 

річних у банку А. Кредитна угода передбачає погашення боргу одним плате-

жем, а відсоткові платежі сплачують щорічно. Одночасно з отриманням кре-

диту фірма почала створювати погашувальний фонд, для чого відкрила раху-

нок у банку Б, який нараховує 10% річних складних. Визначте щорічні видатки 

фірми з амортизації боргу за умови, що у погашувальний фонд щорічно вно-

сяться однакові суми. 

Розв’язання: щорічні видатки фірми розрахуємо за формулою 

k 1

k n

g
Y D (1 r ) r D

(1 g ) 1

−=  + + 
+ −

, де перший доданок – це відсотковий пла-

тіж за кредитом, а другий – відрахування до погашувального фонду. Внесок у 
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погашувальний фонд щороку однаковий і становить 

10

0 1
5000 313 73

1 1 11 1n

g ,
G D ,

( g ) ,
=  =  =

+ − −
(тис. ₴) 

 

План створення погашувального фонду 

та процентні виплати за кредит 

(у тис. ₴) 

 

 

Задачі для самостійного розв’язання 

 

Задача 5.2.6  Кредит на купівлю квартири на суму 550 тис. ₴ наданий на 15 

років під складну ставку 20% річних за умови щорічного зростання виплат на 

5%. Сплачувати необхідно на початку кожного року. Знайти розмір першої ви-

плати.  

(відповідь: Y = 79,474 тис. ₴) 

 

Задача 5.2.7   Кредит у 200 тис. $ має бути сплачений за 5 років. Кредитна 

ставка простих відсотків складає 10% річних. Проценти за кредит нарахову-

ються на залишок боргу на початок року, а сплачуються наприкінці року. Суми 
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з погашення основного боргу щороку зменшуються на 5000 $. Скласти план 

амортизації кредиту.     

 

Задача 5.2.8 Фермер придбав трактор вартістю 60 тис. ₴ у кредит під 15% річ-

них. Заборгованість перед банком фермер має погасити за 4 роки. Визначити 

розмір річної сплати, якщо вона має збільшуватись на 10% щороку та складіть 

план погашення кредиту. 

(відповідь: Y = 18,417 тис. ₴) 

  

Задача 5.2.9 Кредит у 40 тис. $ наданий на 5 років під 6% річних. Його необ-

хідно погашати рівними річними виплатами наприкінці кожного року. Відсо-

тки нараховують на залишок заборгованості. Після виплати третього платежу 

між кредитором і позичальником було досягнуто згоди про збільшення тер-

міну кредиту на 3 роки із підвищенням кредитної ставки до 10% річних з мо-

менту пролонгації. Скласти графік погашення кредиту за нових умов. 
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