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У глобальному енергетичному секторі 
відбуваються серйозні трансформації – від чимраз більшої 
електрифікації до розширення використання 
поновлюваних джерел енергії. Поряд з цим актуальними 
вважаються напрями створення системи 
централізованого теплопостачання та охолодження     4-
го покоління. 
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The global energy sector is undergoing major 

transformations, from increasing electrification to expanding the 
use of renewable energy sources. Along with this, the directions 
of creating the system of district heating and cooling of the 4th 
generation are considered relevant. 
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Сьогодні в Україні, особливо в містах, домінують 
системи централізованого теплопостачання. Тому 
обґрунтування вибору енергоощадних інновацій для 
підприємств централізованого теплопостачання є дуже 
актуальним завданням, яке зумовлює необхідність 
проведення досліджень щодо можливості використання 
нових джерел енергії, методів її отримання, 
перероблювання та зберігання. Останньою інновацією 
централізованого теплопостачання є мережі 
теплопостачання та охолодження четвертого покоління [1]. 

Централізоване опалення четвертого покоління (ЦО) 
буде доступне найближчими роками. Однак перехід від 
поточного ЦО другого або третього покоління є складним 
завданням. Для переходу на ЦО четвертого покоління 
потрібно розв'язувати наступні технічні проблеми: подача 
теплоносія до будівель із низькою температурою, інтеграція 
різних джерел тепла та сховищ тепла, а також розробка 
інтелектуальних Smart Grid мереж. При цьому необхідно 
враховувати енергетичний стан системи та умови 
експлуатації [2]. 

Споживачі опалення та охолодження підключені до 
теплової мережі четвертого покоління, яка експлуатується 
при температурах, близьких до навколишніх (50–30 0C). 
Через низькі температури тепловтрати зводяться до 
мінімуму. Для того щоб підвищити рівень температури для 
опалення приміщень або температури гарячої води для 
побутового використання будівлі потрібно додатково 
обладнати тепловими насосами. Крім того, безпосередньо 
в систему опалення можна подавати відходи 
низькосортного тепла. Це дозволяє ефективно утилізувати 
місцеве низькосортне відхідне тепло. В районах, де потреби 
в опаленні та охолодженні приблизно однакові, значну 
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частку теплових потреб можна збалансувати за допомогою 
системи четвертого покоління. Незбалансовані потреби в 
теплі повинні покриватися додатковими джерелами 
теплоти, такими як енергоємні виробництва, або котельним 
обладнанням [3]. 

Низькотемпературне централізоване опалення є 
ключовою технологією для енергоефективного міського 
теплопостачання, оскільки підтримує ефективне 
використання низькосортних відходів та відновлюваних 
джерел тепла. Низька робоча температура для таких мереж 
полегшує інтеграцію сезонного накопичувача теплової 
енергії, забезпечуючи високий ступінь експлуатаційної 
гнучкості при використанні як некерованих, так і 
контрольованих джерел тепла. Проте невіддільною 
проблемою оптимізації роботи мереж централізованого 
теплопостачання з низькою температурою та її гнучкості є 
основна невизначеність у потребі тепла. Це підкреслює 
важливість можливостей гнучкості в низькотемпературних 
мережах ЦО для економічного широкомасштабного 
впровадження акумуляторів теплоти. Встановлено, що 
управління попитом за допомогою теплових акумуляторів є 
гарним методом управління централізованим опаленням. 
Наші дослідження показують, що можна досягти таких 
переваг: зменшити пікове навантаження до 30 %, зменшити 
потреби у первинній енергії до 5 %, значно зменшити 
шкідливі викиди та витрати палива до 10 %. Це однозначно 
має інвестиційну привабливість та сприяє декарбонізації 
міських територій [4]. 

Довгострокова трансформація енергетики має бути 
направлена на розвиток чинних і створення нових 
функціональних властивостей енергосистеми та її 
елементів, які найбільшою мірою забезпечують досягнення 
цих ключових цінностей. Тепломережа (усі її елементи) 
розглядається як основний об'єкт формування нового 
технологічного базису, що дає можливість істотного 
поліпшення досягнутих та створення нових функціональних 
властивостей енергосистеми. Порівняльна характеристика 
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функціональних властивостей сучасної енергетичної 
системи та системи на базі концепції Smart Grid демонструє, 
що впровадження Smart Grid означає створення 
інтелектуальної дистриб'юторської мережі. Це дає змогу, на 
фоні старіння основних фондів і збільшення обсягів 
споживання, досягти збільшення прибутковості, надійності 
та безаварійності роботи при зниженні втрат теплоти й 
теплоносія в мережах. Крім того, ці системи спрямовані на 
підвищення операційної ефективності, оптимізації та 
розподілу навантаження на тепломережу [5]. 

Реалізація концепції Smart Grid має інноваційний 
характер і відображає перехід до нового технологічного 
укладу в енергетиці та економіці в цілому й зміцнює 
енергетичну незалежність держави. 
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