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Практикум з розділу «Диференціальне числення функцій багатьох змінних»  дисципліни 

«Вища математика» для студентів технічних спеціальностей  містить  30 варіантів, кожен 

варіант складається з 9 завдань (15 задач).  

 Самостійне виконання цих завдань забезпечує свідоме оволодіння навчальним 

матеріалом, який передбачено навчальною програмою з вищої математики технічних 

спеціальностей.  

Практикум  може бути рекомендований в якості індивідуальної роботи за темою 

«Диференціальне числення функцій багатьох змінних».  

 КПІ ім. Ігоря Сікорського, 2020 
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ВСТУП 

 

 Практикум з розділу «Диференціальне числення функцій багатьох 

змінних» дисципліни «Вища математика» для студентів технічних 

спеціальностей,  містить систематизовану добірку задач, без вміння 

розв′язувати які неможлива підготовка сучасного інженера.  

 Практикум допоможе студентам опрацювати тему  «Диференціальне 

числення функцій багатьох змінних», виробити уміння та практичні навички 

розв′язування основних задач. Це, в свою чергу, забезпечить успішне 

засвоєння матеріалу,  передбаченого навчальною програмою з вищої 

математики для технічних спеціальностей НТУУ «КПІ ім. Ігоря Сікорського». 

Даний практикум містить 30 варіантів, кожен варіант складається з 9 

завдань (15 задач). 

 Практикум може бути рекомендований для використання викладачами 

вищої математики в якості завдань до індивідуальної роботи за темою 

«Диференціальне числення функцій багатьох змінних». 
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Варіант №1 

Завдання  1.    Знайти область визначення функцій  та зобразити її на площині: 

а) 
2 2 2 21 ln(4 );z x y x y       б) sin2z y x . 

Завдання 2. Знайти диференціали першого та другого порядку від функцій: 

 а) sin ;xz y       б) ctg .
y

z
y x

 

Завдання  3.  Перевірити, що задані функції задовольняють заданим співвідношенням: 

а) 

3 3

2
arctg , 0;

y z z
z

x y x y y x
  

б)  

2 2
2 2 2 2

2 2 2 2

1
ln( ) , .

z z
z x x x y x y

x y x x y
 

Завдання 4. За допомогою повного диференціала знайти наближене значення функції  

ln( )z x y  в точці 
0
(3,98;1,04).M  

Завдання 5. Знайти похідні від функцій, заданих  неявно: 

а) 
2 2 cos

y
x y

x
   ;      б) 

2 2 2ezxy y x x z   . 

Завдання 6. Знайти похідні складених функцій: 

а)  1 1( )ln( )z x y   ,   де 
41

4
tg ,x t y t  ; б) 

2
arctg

x
z

y
 ,  де  

3

ex xy  ;  

в)  
2

1ex yz y  ,   де 
2 2sin , cosx u v y v u  .     

Завдання 7.  Скласти рівняння дотичної площини та нормалі  до поверхні 

2 2 22 4 6 8 0x y z x z  в точці   
0
(2;1; 1).M  

Завдання 8.  Дослідити на екстремум функцію двох змінних 

2 33 12 15 3.z x y y x y   

Завдання 9.  Знайти найменше та найбільше значення функції 
23 12 6 5z x y xy  в 

замкненій області  {( , ) : 0 1, 0 2}D x y x y . 
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Варіант №2 

Завдання  1.    Знайти область визначення функцій  та зобразити її на площині: 

а) ( 2)tgz y x ;     б) 
2 2 225 16z x y y . 

Завдання 2. Знайти диференціали першого та другого порядку від функцій: 

а) cos ;yz x       б) ln( 1).z xy  

Завдання  3.  Перевірити, що задані функції задовольняють заданим співвідношенням: 

а) 

2 2
3 3

2 2
3 , 0;

z z
z x axy

x y
 

б) 

2 2 2

2 2 22 2 2

1
, 0.

u u u
u

x y zx y z
 

Завдання 4. За допомогою повного диференціала знайти наближене значення функції 

arcctg 1
y

z
x

 в точці  
0
(1,04;1,98).M  

Завдання 5. Знайти похідні від функцій, заданих  неявно: 

а) 
2 21 cos( )y x xy y    ;    б)  

2 2 2 2 exyzx y z yx    . 

Завдання 6. Знайти похідні складених функцій: 

а)  
2 ctgz y x ,   де e sin , e cost tx t y t   ; б) 

4

e ex y

z
x


 ,  де  

3 lny x x ;  

в)  arcctgz xy ,   де 
2 2 2ln( ),x u v y u v   .     

Завдання 7.  Скласти рівняння дотичної площини та нормалі  до поверхні ln 0
x

y z
z

 

в точці   
0
(1;1;1).M   

Завдання 8.  Дослідити на екстремум функцію двох змінних  
4 4 2 22 2 .z x y x y  

Завдання 9.   Знайти  найменше та найбільше значення функції  
2 2z x y x y xy  

у трикутнику, обмеженому прямими  0, 0, 3x y x y . 
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Варіант №3 

Завдання  1.    Знайти область визначення функцій  та зобразити її на площині: 

а)
2 2

1 2 2
12 arcsin ;

16
x y x y

z      б) ln( 3) lnctgz x y . 

Завдання 2. Знайти диференціали першого та другого порядку від функцій: 

 а) cos(e e );x yz      б) 
3ctg .z x y  

Завдання  3.  Перевірити, що задані функції задовольняють заданим співвідношенням: 

а) 

2 2 2
2 2 2

2 2 2

1 (ln ) (ln ) (ln )
, ;

u u u
u x y z

u x y z
 

б) 

3 3

2 2
arctg , .

y z z
z

x y x x y
 

Завдання 4. За допомогою повного диференціала знайти наближене значення функції 

2 2z x y x y  в точці 
0
(3,01;3,98).M  

Завдання 5. Знайти похідні від функцій, заданих  неявно: 

а) 
2 2e lnxy x y  ;     б)  

2 arcctgxy x z yz  . 

Завдання 6. Знайти похідні складених функцій: 

а)  arcsin
x

z
y

 ,   де sin , cosx t y t  ;  б) 
2 2ln( )z x xy y   ,  де  

21

2
y x x  ;  

в)  
2

2
x

z y
y

  ,   де cos ,x v u y u v  .     

Завдання 7.  Скласти рівняння дотичної площини та нормалі  до поверхні 

2 2 3e 6 0xyz x y z  в точці    
0
(4;3;0).M   

Завдання 8.  Дослідити на екстремум функцію двох змінних  
3 28 3 12 7.z x y xy  

Завдання 9.  Знайти найменше та найбільше значення функції 2 2 4z xy x y  в 

замкненій області {( , ) : 0 3, 0 3}D x y x y . 
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Варіант №4 

Завдання  1.    Знайти область визначення функцій  та зобразити її на площині: 

а) ln ln sin ;z x y      б) 
2 2

2 2

2 1

2

x x y
z

xx x y
. 

Завдання 2. Знайти диференціали першого та другого порядку від функцій: 

 а) 
2 2sin( );z x y      б) ln .

y
z x

x
 

Завдання  3.  Перевірити, що задані функції задовольняють заданим співвідношенням: 

а)

2
2 2 2

2 2
ln(e e ), ;x y z z z

z
x yx y

   

б) 

2 2

2 2
e ( cos sin ), 0.x z z

z x y y y
x y

 

Завдання 4. За допомогою повного диференціала знайти наближене значення функції 

2 eyz x  в точці 
0
(1,94;0,12).M  

Завдання 5. Знайти похідні від функцій, заданих  неявно: 

а) 
2 22 sin( )x y x y y    ;    б)  

2 22e ez xy z x y   . 

Завдання 6. Знайти похідні складених функцій: 

а)  arctg
x

z
y

 ,   де 
2 1 2 1e , ln( )tx y t   ;  б) 

2 2e ln( )xz x y  , де  
21

2
y x x  ;  

в)  
y xz x y  ,   де 

2 2 2 2,x u v y u v    .     

Завдання 7.  Скласти рівняння дотичної площини та нормалі  до поверхні 

2 2 22 6 2 6 0x y z x y  в точці    
0
(1; 1;1).M  

Завдання 8.  Дослідити на екстремум функцію двох змінних

3 23 39 36 26.z x xy x y         

Завдання 9.  Знайти  найменше та  найбільше значення  функції (4 )z xy x y  у 

трикутнику, обмеженому прямими 1, 0, 6x y x y . 
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Варіант №5 

Завдання  1.    Знайти область визначення функцій  та зобразити її на площині: 

а) 

3

e arcsin ;
4

y

x
x y

z      б) 
2

2 2
sin( )

36 4 9

x
z x y

x y
. 

Завдання 2. Знайти диференціали першого та другого порядку від функцій: 

 а) 
3cos( );z x y      б) 

2arctg .z x y  

Завдання  3.  Перевірити, що задані функції задовольняють заданим співвідношенням: 

а) 

2 2 3 3 3 3

3 2 2 3 3 3

1 1
ln , 2 ;
x y z z z z

z
xy x x y x y y y x

 

б) 

2 2
3 3

2 2
e e , 9 0.x y x y z z

z
y x

 

Завдання 4. За допомогою повного диференціала знайти наближене значення функції  

2
arctg

1

x
z

y
 в точці  

0
(0,98;2,02).M  

Завдання 5. Знайти похідні від функцій, заданих  неявно: 

а)  
sin cos( )xy x y  ;     б)  e ln( )zy xz z x y   . 

Завдання 6. Знайти похідні складених функцій: 

а)  
2 tgz x y ,   де 

2 1
,x t t y

t
   ;  б) 

2 2arcsin( )z x y  ,  де  
2

4xy  ;  

в)  e x yz 
 ,   де 

2 2ln( ), lnx u v y v u   .   

Завдання 7.  Скласти рівняння дотичної площини та нормалі  до поверхні 

2 2 4 3 15 0x y xy x z   в точці  
0
( 1;3;4).M  

Завдання 8.  Дослідити на екстремум функцію двох змінних 
4 4 2 22 4 2 .z x y x xy y  

Завдання 9.  Знайти найменше та найбільше значення функції  
3 23 6 30z x y xy  в 

замкненій області {( , ) : 1 1, 1 1}D x y x y . 
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Варіант №6 

Завдання  1.    Знайти область визначення функцій  та зобразити її на площині: 

а) arccos ;
5

x
z xy      б) 

2

2 2
e

16 4

x

yx y
z

x y
. 

Завдання 2. Знайти диференціали першого та другого порядку від функцій: 

 а) 
3

sin ;
y

z
x

     б) arcsin( ).z x y  

Завдання  3.  Перевірити, що задані функції задовольняють заданим співвідношенням: 

а) 

2 2
3 3

2 2
cos ( 4 ) sin ( 4 ), 16 0;

z z
z x y x y

y x
 

б) 

2 2

, .y z z
z x

x y y x
 

Завдання 4. За допомогою повного диференціала знайти наближене значення функції  

2

ey xz   в точці     
0
(1,02; 0,96).M  

Завдання 5. Знайти похідні від функцій, заданих  неявно: 

а) 
2 2

1e ex x yy   ;      б)  
2arctgy z x xyz  . 

Завдання 6. Знайти похідні складених функцій: 

а)  
3 lnz x y ,   де 

2

e , et tx y  ;  б) 
2arcsinz x y ,  де  siny x ;  

в)  
2yz x y  ,   де 

2ln( ), euvx u v y   . 

Завдання 7.  Скласти рівняння дотичної площини та нормалі  до поверхні 

2 22 3 3 1 0x y xy x z  в точці    
0
(1; 1;2).M  

Завдання 8.  Дослідити на екстремум функцію двох змінних  
4 4 36 .z x y xy                   

Завдання 9.  Знайти найменше та найбільше значення функції 
2 2 3z x y  у 

трикутнику, обмеженому прямими 0, 0, 1x y y x . 
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Варіант №7 

Завдання  1.    Знайти область визначення функцій  та зобразити її на площині: 

а) 

2

2 2

4
;
9

x y
z
x y

     б) 
2

cos(3 1)

ln( )

x
z

x y
. 

Завдання 2. Знайти диференціали першого та другого порядку від функцій: 

 а) cos ;
x y

z
x y

      б) 
3 4ctg .z x y  

Завдання  3.  Перевірити, що задані функції задовольняють заданим співвідношенням: 

а)

2 2

2 22 2

1
ln , 0;

z z
z

x yx y
  

б) 
2 2

2

2 2
.sin( ) cos( ), z z

a
y x

z x ay x ay  

Завдання 4. За допомогою повного диференціала знайти наближене значення функції  

arctg 1
x

z
y

 в точці  
0
(1,97;1,02).M  

Завдання 5. Знайти похідні від функцій, заданих  неявно: 

а) 

2
2ctg( )

y
y x

x
  ;     б)  

2 2 2 1ex zyz x y y    . 

Завдання 6. Знайти похідні складених функцій: 

а)  
2sinz xy ,   де 

3 3 3ln ,x t y t   ;  б) ln(e e )x yz   ,  де  
3 31

3
exy x  ;  

в)  arctg
x

z
y

 ,   де ctg , tgx u v y v u  .     

Завдання 7.  Скласти рівняння дотичної площини та нормалі  до поверхні 

2 2 0x y xy z  в точці   
0
( 3;4;17).M   

Завдання 8.  Дослідити на екстремум функцію двох змінних  
3 32 2 36 1.z x y xy  

Завдання 9.  Знайти найменше та найбільше значення функції 
2 23 4 6z x y x y  в 

замкненій області {( , ) : 0 2, 1 2}D x y x y . 
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Варіант №8 

Завдання  1.    Знайти область визначення функцій  та зобразити її на площині: 

а) e ;xy
x

z
x y

     б)  

2 2

arccos
16

x y
z xy . 

Завдання 2. Знайти диференціали першого та другого порядку від функцій: 

 а) cos sin ;z y x x y        б) 
tg .yz x  

Завдання  3.  Перевірити, що задані функції задовольняють заданим співвідношенням: 

а) 
1 1 1

,u
z x x y y z

        

2 2 2 2 2 2

2 2 2

1
;

2

u u u u u u

x y y z z x x y z
 

б) sin , 2 2 .
x z z

z y z y x
y y x

 

Завдання 4. За допомогою повного диференціала знайти наближене значення функції 

3 3ln( )z x y  в точці      
0
(0,09;0,99).M  

Завдання 5. Знайти похідні від функцій, заданих  неявно: 

а)  
22 2 1e ex yy x   ;     б)  

2ln( ) ezyz x x y   . 

Завдання 6. Знайти похідні складених функцій: 

а)  arcctg
y

z
x

 ,   де sin , cosx t y t   ; б) ln(e e )x yz   ,  де  
2siny x ;  

в)  
x y

z
y x

  ,   де cos , sinx u v y v u  .     

Завдання 7.  Скласти рівняння дотичної площини та нормалі  до поверхні

2 2ln 0x y z   в точці   
0
(0;1;0).M  

Завдання 8.  Дослідити на екстремум функцію двох змінних  
2 2 4 52 .z x xy y y       

Завдання 9.  Знайти найменше та найбільше значення функції 
2 2z x y  у трикутнику, 

обмеженому прямими 1, 0, 2 3x y y x . 
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Варіант №9 

Завдання  1.    Знайти область визначення функцій  та зобразити її на площині: 

а) 

2

2 4 e
;

2 4

x

z
x y x y

     б) 
2 2cos( ) arcsin

x
z x y

y
. 

Завдання 2. Знайти диференціали першого та другого порядку від функцій: 

 а) 
sin
3 ;

x y
z            б) 

3sin( ).z y x  

Завдання  3.  Перевірити, що задані функції задовольняють заданим співвідношенням: 

а) 

2 2

2 2
arctg , ;

x z z
z

y x y
 

б) 

2 2

ln tg( ), 0.
z z

z x y
x y y x

 

Завдання 4. За допомогою повного диференціала знайти наближене значення функції 

3 4ln( 1)z x y  в точці 
0
(1,06;0,96).M  

Завдання 5. Знайти похідні від функцій, заданих  неявно: 

а)  
3(e e ) ex y yy x x    ;    б)  

2 2 2 21 cos( )y z y x z    . 

Завдання 6. Знайти похідні складених функцій: 

а)  
yz y x  ,   де 

2 21 1,x t y t    ; б) arctg
x

z
y

 ,  де  
2 2cosy x ;  

в)  
2

2
1( )

y
z x
x

  ,   де 
2 2

2
,
u

x y v u
v

   .    

Завдання 7.  Скласти рівняння дотичної площини та нормалі  до поверхні 

2 24 4 3 9 0y z xy xz z  в точці   
0
(1; 2;1).M         

Завдання 8.  Дослідити на екстремум функцію двох змінних  
2(1 ).z xy x y  

Завдання 9.  Знайти найменше та найбільше значення функції 
3 32 6 2z x y xy  в 

замкненій області {( , ) : 0 3, 2 5}D x y x y . 
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Варіант №10 

Завдання  1.    Знайти область визначення функцій  та зобразити її на площині: 

а)
2

2 2

2
sin( 5 );

16 4

y
z y x

x y
     б) 

2sin 4

4

x
z

x y x y
. 

Завдання 2. Знайти диференціали першого та другого порядку від функцій: 

 а) 
3

e ;
x y

z      б) cos .
y

z
x y

 

Завдання  3.  Перевірити, що задані функції задовольняють заданим співвідношенням: 

а) 
2 2ln( ), 2;

z z
z x xy y x y

x y
  

б) 

2 2
3

2
sin ( e ), .y z z z z

z x
x x y y x

 

Завдання 4. За допомогою повного диференціала знайти наближене значення функції 

3

y
z x y

x
  в точці 

0
( 1,03;3,97).M  

Завдання 5. Знайти похідні від функцій, заданих  неявно: 

а)  
4 2 2 1ln ( )x y x y x    ;    б)  

22 1eyz xz y xy    . 

Завдання 6. Знайти похідні складених функцій: 

а)  

3

2

x
z
y

 ,   де 
3 3

1
log ,x t y

t
  ;   б) 

2tg( )e x yz  ,  де  
2 1ln ( )y x  ;  

в)  
2 4

5x yz  ,   де 
2sin , ctg

u
x uv y

v
  . 

Завдання 7.  Скласти рівняння дотичної площини та нормалі  до поверхні sin 0
x
z

y
 в 

точці   
0
( ;1;0).M  

Завдання 8.  Дослідити на екстремум функцію двох змінних 
2 2 2 3.z xy x y xy        

Завдання 9.  Знайти найменше та найбільше значення функції 
2 2z x y  у трикутнику, 

обмеженому прямими 0, 1, 2 6 3x y y x . 
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Варіант №11 

Завдання  1.    Знайти область визначення функцій  та зобразити її на площині: 

а ) 

2

2 2

4
;

ln(1 )

x y
z

x y
      б) sinz y x . 

Завдання 2. Знайти диференціали першого та другого порядку від функцій: 

 а) 
2 3

e ;
x y

z             б) 
2arccos .z xy  

Завдання  3.  Перевірити, що задані функції задовольняють заданим співвідношенням: 

а) 

2 2 2 2

2
, 2 ;

x y z z z
z x y
x y x y xx

 

б) 

2 2

e (cos sin ), 0.x z z
z y x y

x y y x
 

Завдання 4. За допомогою повного диференціала знайти наближене значення функції 

2

arctg
y

z
x

  в точці  
0
(0,99;1,01).M  

Завдання 5. Знайти похідні від функцій, заданих  неявно: 

а)  
2 2sin( )x y xy x y    ;     б)  

2ln( ) arctg
x

y xz
z

  . 

Завдання 6. Знайти похідні складених функцій: 

а)  1 1( )ln( )z x y   ,   де 
41

4
tg ,x t y t  ; б) 

2
arctg

x
z

y
 ,  де  

3

ex xy  ;  

в)  
2

1ex yz y  ,   де 
2 2sin , cosx u v y v u  .     

Завдання 7.  Скласти рівняння дотичної площини та нормалі  до поверхні  

2 2 22 2 3 0x y z xz xy  в точці   
0
(1;2;1).M  

Завдання 8.  Дослідити на екстремум функцію двох змінних 
4 4 22( ) .z x y x y   

Завдання 9.  Знайти найменше та найбільше значення функції 

2 22 8 2 10z x y x y  в замкненій області 

{( , ) : 1 3, 2 2}D x y x y . 
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Варіант №12 

Завдання  1.    Знайти область визначення функцій  та зобразити її на площині: 

а) 
2

sin ( )
z

x y
;     б) 

2 2

2 2

6 4

6

x y y
z

yx y y
. 

Завдання 2. Знайти диференціали першого та другого порядку від функцій: 

 а) 
2 3ctg( );z x y      б)  arccos .z xy  

Завдання  3.  Перевірити, що задані функції задовольняють заданим співвідношенням: 

а) 
2 2

2

1 1
e , ;x y z z z

z y
x x y y y

 

б) 

2 2 2

2 2
2 sin( ), 2 0.x y z z z

z x y x y
x yx y

 

Завдання 4. За допомогою повного диференціала знайти наближене значення функції 

2 3cos sin
2

y
z x   в точці      

0
(1,06; 0,94).M  

Завдання 5. Знайти похідні від функцій, заданих  неявно: 

а)  
x yy x ;       б) 

2 2 2 2 2 2 ex zx z y x y z      . 

Завдання 6. Знайти похідні складених функцій: 

а)  e
x

yz  ,   де 
2ctg , tgx t y t   ;  б) 

3

arccos
x

z
y

 ,  де  
2

3
logy x ;  

в)  
2ln( )z xy y  ,   де 

2 , arctgx v u y v u   .   

Завдання 7.  Скласти рівняння дотичної площини та нормалі  до поверхні 

2 2 2 4x y z x y z  в точці   
0
(2;3;6).M      

Завдання 8.  Дослідити на екстремум функцію двох змінних 
3 23 6 43.z x y xy  

Завдання 9.  Знайти найменше та найбільше значення функції 
2 2z x y  у трикутнику, 

обмеженому прямими , , 2y x y x x . 
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Варіант №13 

Завдання  1.    Знайти область визначення функцій  та зобразити її на площині: 

а)  

4

2 2
e ;

9

x yx y
z

x y
     б) 

1

arccos 2
5

x

yx y
z . 

Завдання 2. Знайти диференціали першого та другого порядку від функцій: 

 а) 
2

5 ;
y x

z            б) 
2arcsin( ).z y x  

Завдання  3.  Перевірити, що задані функції задовольняють заданим співвідношенням: 

а) 

3 3 3 3

2 2 3 3
e e , ;x y z z z z

z y x x y
x y x y x y

 

б) 

2 2
2 2

2 2
, 0.
y z z

z y x y
x x y

 

Завдання 4. За допомогою повного диференціала знайти наближене значення функції 

3 3

2 2

x y
z
x y

 в точці     
0
(2,97;4,98).M   

Завдання 5. Знайти похідні від функцій, заданих  неявно: 

а)  1ln exyx y x   ;     б)  
2 2 2cos cos cosx y xz yz   . 

Завдання 6. Знайти похідні складених функцій: 

а)  arcsin
y

z
x

 ,   де 
3 31 1

3 3
ln ,x t y t  ; б) 

3 3ln ( )z x y  ,  де  tgy x ;  

в)  
2 1ey xz  ,   де tg , eux u v y v  . 

Завдання 7.  Скласти рівняння дотичної площини та нормалі  до поверхні  

3 3 3 6 0x y z xyz  в точці   
0
(1;2; 1).M  

Завдання 8.  Дослідити на екстремум функцію двох змінних 
2 3 2 2.z x y x y x y  

Завдання 9.  Знайти найменше та найбільше значення функції 
2 2 3 5z x y xy  в 

замкненій області {( , ) : 0 2, 0 3}D x y x y . 
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Варіант №14 

Завдання  1.    Знайти область визначення функцій  та зобразити її на площині: 

а) 

2 2

2 2

8 1
;

8

x y y
z

x yx y y
      б)  arcsin

3

x
z xy . 

Завдання 2. Знайти диференціали першого та другого порядку від функцій: 

 а) 
sin ;xz y       б) 

2 3arctg( ).z x y  

Завдання  3.  Перевірити, що задані функції задовольняють заданим співвідношенням: 

а) 

2 2 2
2 2 2

2 2 2

1 1
, ;

2

u u u
u x y z

u x y z
  

б) 

3 3

e sin , .xy u u
u z

x y z y z x
 

Завдання 4. За допомогою повного диференціала знайти наближене значення функції  

2 2ln( )z x x y  в точці  
0
(0,01;0,99).M  

Завдання 5. Знайти похідні від функцій, заданих  неявно: 

а)  
sin cos( )xy x y  ;      б)  

2ln( ) tg( )xz y x yz   . 

Завдання 6. Знайти похідні складених функцій: 

а)  arctgz y xy ,   де 
3 3, etx t y   ;   б) 

2 2x y
z

xy


 ,  де  tgy x x ;  

в)  exyz x ,   де sin , ln .x u v y u      

Завдання 7.  Скласти рівняння дотичної площини та нормалі  до поверхні e 4z z xy  в 

точці  
0
(2;1;0).M    

Завдання 8.  Дослідити на екстремум функцію двох змінних  
3 23 15 12 .z x xy x y  

Завдання 9.  Знайти найменше та найбільше значення функції (6 )z xy x y  у 

трикутнику, обмеженому прямими 1, 2, 12x y y x . 
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Варіант №15 

Завдання  1.    Знайти область визначення функцій  та зобразити її на площині: 

а) 
2 2 2 2ln(9 ) 4;z x y x y   б) sin2z x y . 

Завдання 2. Знайти диференціали першого та другого порядку від функцій: 

 а) 
2 32

e ;
x y

z             б) arcctg .
y

z
x

 

Завдання  3.  Перевірити, що задані функції задовольняють заданим співвідношенням: 

а) 

2 2 2
2 2

2 2
e , 2 0;
y

x
z z z

z x x xy y
x yx y

  

б)  arcsin , 0.
x z z

z x y
x y x y

 

Завдання 4. За допомогою повного диференціала знайти наближене значення функції 

2 2

xy
z
x y

  в точці 
0
(2,01;1,03).M  

Завдання 5. Знайти похідні від функцій, заданих  неявно: 

а)  
3 3 siny x xy  ;     б)  

3 2 2 ln
y

y z x z
x

   . 

Завдання 6. Знайти похідні складених функцій: 

а)  
3 lnz x y ,   де 

2 4sin ,x t y t  ;  б) arcctgz xy ,  де  
2

2
logy x ;  

в)  
3

ey xz  ,   де cos , sinx v u y u v  .     

Завдання 7.  Скласти рівняння дотичної площини та нормалі  до поверхні  

2 2e 3 2 5 7xy xz x y x y z  в точці   
0
(0;0;1).M  

Завдання 8.  Дослідити на екстремум функцію двох змінних  
3 32 2 2 12.z x y xy  

Завдання 9.  Знайти найменше та найбільше значення функції

2 2 4 1z x y xy x y   в замкненій області {( , ) : 0 3, 0 3}D x y x y . 
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Варіант №16 

Завдання  1.    Знайти область визначення функцій  та зобразити її на площині: 

а)
2 24 9 ;u y x      б) ( 1)tgz x y . 

 

Завдання 2. Знайти диференціали першого та другого порядку від функцій: 

 а) 
cos ;xz y     б) 

2 3arcctg( ).z y x  

Завдання  3.  Перевірити, що задані функції задовольняють заданим співвідношенням: 

а) 

2 2 2
2 2

2 2
, 2 0;
y z z z

z x xy y
x x yx y

 

б) 

2 2
2 2

2 2
ln( ( 1) ), 0.

z z
z x y

x y
 

Завдання 4. За допомогою повного диференціала знайти наближене значення функції  

2 exz y  в точці   
0
(0,12;1,94).M      

Завдання 5. Знайти похідні від функцій, заданих  неявно: 

а) 
2arctgx y x xy  ;     б)  

2 2 ( ) exyzx y x y z    . 

Завдання 6. Знайти похідні складених функцій: 

а)  
2 tgz x y ,   де e sin , e cost tx t y t   ; б) 

3

e ex y

z
x


 ,  де  

2 lny x x ;  

в)  arctgz xy ,   де 
2 2 2, ln( )x uv y u v   .     

Завдання 7.  Скласти рівняння дотичної площини та нормалі  до поверхні 

3 3 3 0x y z xy xz yz  в точці  
0
(1;1;1).M  

Завдання 8.  Дослідити на екстремум функцію двох змінних 
4 4 2 22 2 4 .z x y x y xy  

Завдання 9.  Знайти найменше та найбільше значення функції 
2 2 3z y x  у 

трикутнику, обмеженому прямими 0, 0, 1x y x y . 

 



Диференціальне числення функцій багатьох змінних 

 

20 
 

Варіант №17 

Завдання  1.    Знайти область визначення функцій  та зобразити її на площині: 

а) 

2 2

arccos e
25

xyx y
z ;     б) ln tg ln( 4)z y x . 

Завдання 2. Знайти диференціали першого та другого порядку від функцій: 

а) 
2

7 ;
x y

z      б) 
3arctg .z x y  

Завдання  3.  Перевірити, що задані функції задовольняють заданим співвідношенням: 

а)

2 2 2
2 2 2

2 2 2

1
(sin ( ) cos ( )), ;

z a z
z ax y ax y y
y yx y y

  

б) 

2 2
2

2 2 2 2 2
, .

y z z
z a
y a x x y

 

Завдання 4. За допомогою повного диференціала знайти наближене значення функції 

2
arctg

1

y
z

x
 в точці  

0
(2,01;0,99).M  

Завдання 5. Знайти похідні від функцій, заданих  неявно: 

а) 
2 2 1cosxy x y   ;     б) 

2 2 5ln ln( )y z z x y    . 

Завдання 6. Знайти похідні складених функцій: 

а)  arccos
x

z
y

  ,   де sin , cosx t y t  ; б) 
2 2ln( )z x y xy   ,  де  

2y x x  ;  

в)  
2

2
y

z x
x

  ,   де , sin .x u v y v u      

Завдання 7.  Скласти рівняння дотичної площини та нормалі  до поверхні 

2 2 23 2 0x y z xy z  в точці   
0
(1;0;1).M             

Завдання 8.  Дослідити на екстремум функцію двох змінних  
3 32 2 36 1.z x y xy  

Завдання 9.  Знайти найменше та найбільше значення функції 
2 2 6 8 7z x y x y  в 

замкненій області {( , ) : 0 2, 0 3}D x y x y . 
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Варіант №18 

Завдання  1.    Знайти область визначення функцій  та зобразити її на площині: 

а) 

2 2

2 2

8 1
;
28

x x y
z

yx x y
     б)  

2

2 2
sin( )

25 25

x
z x y

x y
. 

Завдання 2. Знайти диференціали першого та другого порядку від функцій: 

 а)   
2 32

e ;
y x

z      б) arcsin .z xy  

Завдання  3.  Перевірити, що задані функції задовольняють заданим співвідношенням: 

а) 

2
2 2

2

1
(tg( ) ln( )), ;

z z
z x y y x y y
y y yx

 

б) 

2 2
2 2

2 2
cos sin , 0

y z z
z xy xy x y

x x y
. 

Завдання 4. За допомогою повного диференціала знайти наближене значення функції  

2 2z x y   в точці  
0
(4,05;2,97).M  

Завдання 5. Знайти похідні від функцій, заданих  неявно: 

а) 
2 2ln( ) arctg

y
x y

x
  ;    б) 

2 2 4e ex zy x z    . 

Завдання 6. Знайти похідні складених функцій: 

а)  arcctg
y

z
x

 ,   де 
3 13 1ln( ), e tx t y    ;   б) 

2 22 ln( )xz x y  , де  
21

2
y x x  ;  

в)  
x yz y x  ,   де 

2 2 2 2, .x u v y u v         

Завдання 7.  Скласти рівняння дотичної площини та нормалі  до поверхні 

2 2 2 2 2 2 0x y z yz y z  в точці  
0
(1;1;1).M  

Завдання 8.  Дослідити на екстремум функцію двох змінних   
3 2 2 22 5 .z x xy x y              

Завдання 9.  Знайти найменше та найбільше значення функції 
2 2z y x  у трикутнику, 

обмеженому прямими 0, 1, 2 3x y x y . 
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Варіант №19 

Завдання  1.    Знайти область визначення функцій  та зобразити її на площині: 

а) 

4

e arcsin ;
5

x y x y
z       б) ln lncosz x y . 

Завдання 2. Знайти диференціали першого та другого порядку від функцій: 

 а) 
3 2tg( );z x y        б) 

2arccos( ).z x y  

Завдання  3.  Перевірити, що задані функції задовольняють заданим співвідношенням: 

а)

2 2

2 22 2

1
2 ln , ;

z z
z

x yx y
  

б) 

2 2
2sin ( ), .

u u
u x y

x y y x
 

Завдання 4. За допомогою повного диференціала знайти наближене значення функції 

2

ex yz   в точці  
0
( 0,95;1,06).M  

Завдання 5. Знайти похідні від функцій, заданих  неявно: 

а) 
2 2e ln( )yx y x y y   ;     б) 

2 2( ) sin( )x y z y zx    . 

Завдання 6. Знайти похідні складених функцій: 

а)  
2 21cos( )z x y   ,   де 

2 2
log

,
t

x t y
t

  ;  б) 
4 4ln( )z x y  ,  де  

3y x x  ;  

в)  arctg
y

z y
x

 ,   де ctg , tgx v u y u v  . 

Завдання 7.  Скласти рівняння дотичної площини та нормалі  до поверхні  

2( ) 2 0x y x y z  в точці   
0
(1;1;1).M  

Завдання 8.  Дослідити на екстремум функцію двох змінних 

2 2 2 22 6 12 .z x y xy x y xy       

Завдання 9.  Знайти найменше та найбільше значення функції 

2 22 8 2 11z x x y y  в замкненій області {( , ) : 0 3, 0 1}D x y x y . 
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Варіант №20 

Завдання  1.    Знайти область визначення функцій  та зобразити її на площині: 

а)  
2

sin( 2)
;

ln( )

x
z

xy
     б) 

2

2 2

4

16

y x
z
x y

. 

Завдання 2. Знайти диференціали першого та другого порядку від функцій: 

 а) cos sin ;z x y y x      б) 
2arcsin .z x y  

Завдання  3.  Перевірити, що задані функції задовольняють заданим співвідношенням: 

а)
1 1 1

,u
x y y z z x

2 2 2 2 2 2

2 2 2
2 0;

u u u u u u

x y y z z xx y z
 

б) sin , 2 2 .
y z z

z x x y z
x x y

 

Завдання 4. За допомогою повного диференціала знайти наближене значення функції 

ln( )z xy x y  в точці 
0
(1,01;0,03).M    

Завдання 5. Знайти похідні від функцій, заданих  неявно: 

а) 
2 2arctg ln( )

x
x y

y
  ;    б) 

2 2 2e ey zy x z     . 

Завдання 6. Знайти похідні складених функцій: 

а)  
3 lnz y x ,   де 

3

e , et tx y  ;  б) 
2arccosz xy ,  де  cosy x ;  

в)  
4xz y x  ,   де 

2e , ln( )uvx y u v   . 

Завдання 7.  Скласти рівняння дотичної площини та нормалі  до поверхні 
cose 0x yz  в 

точці   
0
(1;0;e).M  

Завдання 8.  Дослідити на екстремум функцію двох змінних  
3 3 15 .z x y xy  

Завдання 9.  Знайти найменше та найбільше значення функції 
2z xy  у трикутнику, 

обмеженому прямими 0, 0, 1 2x y x y . 
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Варіант №21 

Завдання  1.    Знайти область визначення функцій  та зобразити її на площині: 

а) 

2 2

2 2

1
arcsin ;

91

x y
z
x y

     б) 
2 4
ex y x

z
x y

. 

Завдання 2. Знайти диференціали першого та другого порядку від функцій: 

 а) 
3

e ;
y x

z            б) sin .
x

z
x y

 

Завдання  3.  Перевірити, що задані функції задовольняють заданим співвідношенням: 

а) arcsin , ;
y z z

z y x
x y y x

 

б) 

2 2 2
2 2

2 2
e , 2 .
x

y z z z
z y x y xy

x yx y
 

Завдання 4. За допомогою повного диференціала знайти наближене значення функції  

3 2 2 43 2z xy x y y   в точці 
0
(3,05;3,99).M  

Завдання 5. Знайти похідні від функцій, заданих  неявно: 

а) 
2 2cos( )x y x y y    ;    б)  

2 2 2 2arctgy z z x  . 

Завдання 6. Знайти похідні складених функцій: 

а)  
2cosz x y ,   де 

4 44, lnx t y t   ;  б) ln(e e )x yz x  ,  де  
221

2
exy x  ;  

в)  arcctg
y

z
x

 ,   де tg , ctgx v u y u v  .     

Завдання 7.  Скласти рівняння дотичної площини та нормалі  до поверхні 

3 33 0x xy y z  в точці    
0
(1;1; 1).M    

Завдання 8.  Дослідити на екстремум функцію двох змінних  
4 4 2 22 .z x y x xy y  

Завдання 9.  Знайти найменше та найбільше значення функції 
2 2 3 6z x xy y x y  

в замкненій області {( , ) : 0 1, 0 4}D x y x y . 
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Варіант №22 

Завдання  1.    Знайти область визначення функцій  та зобразити її на площині: 

а)
2 2

1
arcsin ;

4

y
z

x x y
     б) 

2

e 3

4 2

y

z
y x y x

. 

Завдання 2. Знайти диференціали першого та другого порядку від функцій: 

 а) 
cos
4 ;

x y
z      б) 

3cos( ).z x y  

Завдання  3.  Перевірити, що задані функції задовольняють заданим співвідношенням: 

а) 

2
2 2

2

1
(ln( ) tg( )), ;

z z
z x y x y x x
x x x y

 

б) 

2 2 2
2 2

2 2
, 2 .
y z z z

z x y xy
x x yx y

 

Завдання 4. За допомогою повного диференціала знайти наближене значення функції 

arctg 0
y

z
x

 в точці  
0
1;1; .
4

M  

Завдання 5. Знайти похідні від функцій, заданих  неявно: 

а)  e ex yy x x y   ;     б)  
2 2 2 1sin sin sinxz yz y   . 

Завдання 6. Знайти похідні складених функцій: 

а)  
xz y x  ,   де 

2 21 1,x t y t    ; б) arcctg
y

z
x

  ,  де  
3 3siny x ;  

в)  
2

2
1( )

x
z y
y

  ,   де 

2
2 2,

v
x u v y

u
   . 

Завдання 7.  Скласти рівняння дотичної площини та нормалі  до поверхні 

2 2 2 6 4 8 0x y z z x  в точці 
0
(2;1; 1).M  

Завдання 8.  Дослідити на екстремум функцію двох змінних  
2 3 23 3 4 .z x x y y  

Завдання 9.  Знайти найменше та найбільше значення функції 
2 2z x y  у трикутнику, 

обмеженому прямими 1, 0, 2 6 3x y x y . 
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Варіант №23 

Завдання  1.    Знайти область визначення функцій  та зобразити її на площині: 

а) 

2

e 4
;

x

z
x y x y

     б)   
2

2 2

2
sin(5 )

25 25

y
z y x

x y
. 

Завдання 2. Знайти диференціали першого та другого порядку від функцій: 

а) cos sin 5;z x y y x         б) 
tg .yz x  

Завдання  3.  Перевірити, що задані функції задовольняють заданим співвідношенням: 

а) 

2 2
2 2 2

2 2 2

1 9
(cos (3 ) sin (3 )), ;

z z
z y x y x x
x xx x y

 

б) 

2 2
2 2

2 2
sin cos , .
x z z

z xy xy y x
y y x

 

Завдання 4. За допомогою повного диференціала знайти наближене значення функції 

xz y y   в точці   
0
(2,99;3,98).M  

Завдання 5. Знайти похідні від функцій, заданих  неявно: 

а) ctg( )
y

x y
x

  ;      б) 
2 2 ln( )x y xz z y z   . 

Завдання 6. Знайти похідні складених функцій: 

а)  
2

ex yz  ,   де 
2 3 3sin ,x t y t   ;  б) arccos

x
z

y
  ,  де  

21y x  ;  

в)  tgz xy ,   де 

2
2 2

2
ln( ),

u
x u v y

v
   . 

Завдання 7.  Скласти рівняння дотичної площини та нормалі  до поверхні 

2 2 2 3 7 0x y z xy z  в точці   
0
(1;2;1).M          

Завдання 8.  Дослідити на екстремум функцію двох змінних  
2 33 18 30 .z x y y x y    

Завдання 9.  Знайти найменше та найбільше значення функції 
2 2 4 6 22z x y x y  

в замкненій області {( , ) : 0 2, 0 1}D x y x y . 
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Варіант №24 

Завдання  1.    Знайти область визначення функцій  та зобразити її на площині: 

а)  
1

sin ;
4

z x y
x

     б)  

2

2 2ln(1 )

y x
z

x y
. 

Завдання 2. Знайти диференціали першого та другого порядку від функцій: 

 а)  sin ;
x y

z
x y

     б) 
4 3tg .z x y  

Завдання  3.  Перевірити, що задані функції задовольняють заданим співвідношенням: 

а)  
2 2ln( ), 2 ;

z z
z y xy x x y

x y
   

б) 

2 2 2 2

2
, 2 .

y x z z z
z y x
y x x y x x

 

Завдання 4. За допомогою повного диференціала знайти наближене значення функції 

3

x
z y x

y
  в точці 

0
(3,98; 1,06).M  

Завдання 5. Знайти похідні від функцій, заданих  неявно: 

а)  
2 2

e ex yy x x  ;     б)  
2arctg ln( )xz xz y  . 

Завдання 6. Знайти похідні складених функцій: 

а)  
2 ctgz y x ,   де 

21
,x y t t
t

   ; б) 
2 2arccos( )z x y  ,  де  

4

exy  ;  

в)  4
x yz 

 ,   де 
2 2ln , ln( )x u v y v u   .   

Завдання 7.  Скласти рівняння дотичної площини та нормалі  до поверхні ln 0
y

z x
z

 

в точці   
0
(1;1;1).M  

Завдання 8.  Дослідити на екстремум функцію двох змінних  
3 22 6 5.z x y xy  

Завдання 9.   Знайти найменше та найбільше значення функції 
2(4 )z xy x y  у 

трикутнику, обмеженому прямими 0, 0, 6x y x y . 
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Варіант №25 

Завдання  1.    Знайти область визначення функцій  та зобразити її на площині: 

а) ( 4)cos ;z y x      б) 2 2

2
log 16

2

xy
z x y . 

Завдання 2. Знайти диференціали першого та другого порядку від функцій: 

 а) 
3

cos ;
x

z
y

      б) arccos( ).z x y  

Завдання  3.  Перевірити, що задані функції задовольняють заданим співвідношенням: 

а) 

2 2
3

2
sin ( e ), 0;x z z z z

z y
x y y xy

  

б) 

2 2

2 2 2 2
, 9 0.

9

x z z
z
x y y x

 

Завдання 4. За допомогою повного диференціала знайти наближене значення функції 

2 23z x y   в точці   
0
(1,02;0,05).M  

Завдання 5. Знайти похідні від функцій, заданих  неявно: 

а) 
2 2 22 ln ( )x y x y   ;     б)  e ey zx xyz   . 

Завдання 6. Знайти похідні складених функцій: 

а)  

2

3

y
z
x

 ,   де 
44

1
, logx y t
t

  ;   б) 
2

2ctg( )x yz  ,  де  
2 1ln( )y x  ;  

в)  
3 5

ex yz  ,   де 
2tg , cos

v
x y uv

u
  . 

Завдання 7.  Скласти рівняння дотичної площини та нормалі  до поверхні  

2 2 24 2x y z xy  в точці   
0
( 2;1;2).M  

Завдання 8.  Дослідити на екстремум функцію двох змінних    
4 4 22 .z x y x  

Завдання 9.  Знайти найменше та найбільше значення функції 
2 217 4 6z x y x y  

в замкненій області {( , ) : 0 3, 0 1}D x y x y . 
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Варіант №26 

Завдання  1.    Знайти область визначення функцій  та зобразити її на площині: 

а) 
2 2

2 2

1
4;

9
z x y

x y
      б) 2 2sin ( )z x y . 

Завдання 2. Знайти диференціали першого та другого порядку від функцій: 

 а) 
3sin( );z y x       б) 

2arctg .z xy  

Завдання  3.  Перевірити, що задані функції задовольняють заданим співвідношенням: 

а) 

2 3

e , 2 ;xyz u u u
u x xy u

x x y x y z
 

б) 

2 2

ln , .
z z

z y x
x y y x

 

Завдання 4. За допомогою повного диференціала знайти наближене значення функції 

2
y

xz    в точці    
0
(1,99;2,01).M  

Завдання 5. Знайти похідні від функцій, заданих  неявно: 

а)  
2 2ln lny x x y xy  ;     б)  

2 2 2 1cos cos cosxz yz y   . 

Завдання 6. Знайти похідні складених функцій: 

а)  
2 2 1sin( )z x y   ,   де 

3ln
,
t

x y t
t

  ;  б) 
3 3ln( )z x y  ,  де  

2y x x  ;  

в)  arctg
x

z x
y

 ,   де tg , ctgx u v y v u  . 

Завдання 7.  Скласти рівняння дотичної площини та нормалі  до поверхні 

2 2 2 1x y z x y z  в точці   
0
(3;6;2).M  

Завдання 8.  Дослідити на екстремум функцію двох змінних  
2 2 33( ) 4 .z x y x y  

Завдання 9.  Знайти найменше та найбільше значення функції 
2 2z y x  у трикутнику, 

обмеженому прямими , , 1y x y x x . 
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Варіант №27 

Завдання  1.    Знайти область визначення функцій  та зобразити її на площині: 

а)  2 4;z y x       б)  
1

( 2)cosz x y
xy

. 

Завдання 2. Знайти диференціали першого та другого порядку від функцій: 

 а) 
2 2cos( );z x y       б) 2

log .
x

z y
y

 

Завдання  3.  Перевірити, що задані функції задовольняють заданим співвідношенням: 

а) 
2

2 2
cos

2
e , 0;y x z z z z

z
y y x x y

 

б) 

2 2 2

2 2 2 , 1.
u u u

u x y z
x y z

 

Завдання 4. За допомогою повного диференціала знайти наближене значення функції 

2 2z x y   в точці  
0
(6,03;8,04).M  

Завдання 5. Знайти похідні від функцій, заданих  неявно: 

а)  ( )exyy x xy  ;      б)  
2 2 2 2 1sin( )x z x y z    . 

Завдання 6. Знайти похідні складених функцій: 

а)  arctg
x

z
y

 ,   де cos , sinx t y t   ;   б) ln(e e )x yz   ,  де  
2cosy x ;  

в)  
x y

z
y x

  ,   де sin , cosx v u y u v  .  

Завдання 7.  Скласти рівняння дотичної площини та нормалі  до поверхні  arctg 0
x
z

y
 

в точці  
0
1;1; .
4

M  

Завдання 8.  Дослідити на екстремум функцію двох змінних  
2 2.z xy x y xy  

Завдання 9.  Знайти найменше та найбільше значення функції 
2 29 6 8z x y x y  в 

замкненій області {( , ) : 0 2, 0 4}D x y x y . 
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Варіант №28 

Завдання  1.    Знайти область визначення функцій  та зобразити її на площині: 

а)

1 2 2

2 2

4
2 ;

4
xy x y y

z
x y y

     б) ctg ( )z x y . 

Завдання 2. Знайти диференціали першого та другого порядку від функцій: 

 а) sin(e e );x yz      б) 
3tg .z y x  

Завдання  3.  Перевірити, що задані функції задовольняють заданим співвідношенням: 

а) 

2 2 2
2 2 2

2 2 2 2 2 2

2
, ;

u u u
u x y z

x y z x y z
 

б) 

2
2 2 2sin e ( )e , ( ) .y y z z

z x x y x y
x y y

 

Завдання 4. За допомогою повного диференціала знайти наближене значення функції 

ln( )z y x    в точці  
0
(1,04;3,98).M  

Завдання 5. Знайти похідні від функцій, заданих  неявно: 

а)  
3 3ln lny x x y x y   ;    б)  

2 1cos
x y

xy z
z


  . 

Завдання 6. Знайти похідні складених функцій: 

а)  
2 2

4x yz  ,   де tg , ctgx t y t   ;  б) 
2

arcsin
y

z
x

 ,  де  
3lny x ;  

в)  
exy

z
x y




,   де cos , sinx u v y v u  .    

Завдання 7.  Скласти рівняння дотичної площини та нормалі  до поверхні 

2 2 2 1 0x y z xy   в точці 
0
(1;1;2).M     

Завдання 8.  Дослідити на екстремум функцію двох змінних  
3 3 23 3 1.z x y y x  

Завдання 9.   Знайти  найменше  та  найбільше значення функції 
2 2z x y xy x y  

у трикутнику, обмеженому прямими 0, 0, 3x y y x . 
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Варіант №29 

Завдання  1.    Знайти область визначення функцій  та зобразити її на площині: 

а)  ( 2)cos 5;z x y      б) 2 2

4
25 log

4

xy
z x y . 

Завдання 2. Знайти диференціали першого та другого порядку від функцій: 

 а) cos ;xz y       б) 
5

log ( 1).z xy  

Завдання  3.  Перевірити, що задані функції задовольняють заданим співвідношенням: 

а) 

2 2
2

2 2
e e , ;x ay x ay z z

z a
y x

 

б) 

2 2 3 3 3 3

3 3 2 2 3 3

1 1
ln , 2 .
y x z z z z

z
xy x y y x y x y x

 

Завдання 4. За допомогою повного диференціала знайти наближене значення функції 

yz x x   в точці  
0
(3,98;2,99).M  

Завдання 5. Знайти похідні від функцій, заданих  неявно: 

а)  
3 4ln exyy x x   ;     б)  

2 2 21sin sin sinx xz yz   . 

Завдання 6. Знайти похідні складених функцій: 

а)  arccos
x

z
y

 ,   де 
4 41 1

4 4
, lnx t y t  ; б) 

2 2ln ( )z x y  ,  де  ctgy x ;  

в)  
2 2ex yz 

 ,   де e , ctgux v y u v  . 

Завдання 7.  Скласти рівняння дотичної площини та нормалі  до поверхні  

cos 0
y x

z
x y

  в точці   
0
;2; .
2

M  

Завдання 8.  Дослідити на екстремум функцію двох змінних (1 ).z xy x y  

Завдання 9.  Знайти найменше та найбільше значення функції 

2 22 3 2 4 2 10z xy x y x y  в замкненій області 

{( , ) : 0 2, 0 2}D x y x y .  
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Варіант №30 

Завдання  1.    Знайти область визначення функцій  та зобразити її на площині: 

а) 

2 2( )
cos ;

2

x y
z       б)

3
( 3)sin

3
z x y

y
. 

Завдання 2. Знайти диференціали першого та другого порядку від функцій: 

 а) sin ;yz x       б) tg .
x

z
x y

 

Завдання  3.  Перевірити, що задані функції задовольняють заданим співвідношенням: 

а) 

2 2 2
2 2 2

2 2 2 2 2 2

(ln ) (ln ) (ln ) 1
, ;

u u u
u x y z

x y z x y z
 

б) 

2 2
3 3

2 2
3 , .

z z
z y ayx

y x
 

Завдання 4. За допомогою повного диференціала знайти наближене значення функції 

3 2sin cos
2

x
z y   в точці  

0
( 0,98;1,03).M  

Завдання 5. Знайти похідні від функцій, заданих  неявно: 

а) 
2 2 1 sin

x
x y

y
   ;      б)  

2 2 2 1arctgxz y z x   . 

Завдання 6. Знайти похідні складених функцій: 

а)  
21( )lnz y x  ,   де 

33, etx t y  ;   б) 
21exyz x  ,  де  

3siny x x ;  

в)  
2arcsin( )z x x y  ,   де 

3 2 3,x u v y u v   .    

Завдання 7.  Скласти рівняння дотичної площини та нормалі  до поверхні 

3 3 3 0x y z xy xz yz  в точці  
0
(1;1;1).M  

Завдання 8.  Дослідити на екстремум функцію двох змінних  
3 28 4 12 7.z x y xy  

Завдання 9.  Знайти найменше та найбільше значення функції 
2 (4 )z x y x y  у 

трикутнику, обмеженому прямими 0, 0, 6x y y x . 
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