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Модернізація циклона 
 

Витвицький В.М., PhD, ас., Витвицький В.М., студ., Козінчук Д.О., студ.,  
Мікульонок І.О., д.т.н., проф. 

Національний технічний університет України  
«Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського», м. Київ 

 
Розглянуто модернізацію конструкції циклона для очищення стічних вод або відхідних 

технологічних газів від дисперсних твердих частинок, у якому його нове конструктивне 
виконання забезпечує можливість регулювання форми відсікача, а отже й ступеня турбулізації 
потоку та ступеня очищення неоднорідних систем від частинок дисперсної фази. 

Ключові слова: циклон, стічні води, відхідні гази, ступінь очищення, регулювання 
 
Вступ. Пропонована конструкція належить до обладнання для розділення текучих 

неоднорідних систем, наприклад, для очищення стічних вод або відхідних технологічних газів 
від дисперсних твердих частинок, і може бути використана в хімічній, харчовій, металургійній 
промисловості, а також промисловості будівельних матеріалів. 

Відомий циклон, що містить циліндричний корпус з конічним днищем і кришкою, вхідний 
штуцер, установлений тангенційно до циліндричного корпуса в його верхній частині, 
установлену в кришці співвісно з циліндричним корпусом центральну трубу для відведення 
очищеного потоку, а також розташований у вершині конічного днища патрубок для відведення 
виділеної дисперсної фази [1, 2]. Цей циклон відносно простий за конструкцією та в експлуатації, 
але в ньому має місце значна турбулізація потоку, що ускладнює осадження частинок дисперсної 
фази. 

Найближчим до пропонованого технічного рішення є циклон, що містить циліндричний 
корпус з конічним днищем і кришкою, вхідний штуцер, установлений тангенційно до 
циліндричного корпуса в його верхній частині, установлену в кришці співвісно з циліндричним 
корпусом центральну трубу для відведення очищеного потоку, розташований у вершині 
конічного днища патрубок для відведення виділеної дисперсної фази, а також виконаний у 
вигляді еластичної оболонки обертання відсікач, одну основу якого закріплено на циліндричному 
корпусі з боку кришки, а другу – на центральній трубі з утворенням герметичної порожнини, 
обмеженої кришкою, відсікачем і центральною трубою [3]. 

На відміну від попереднього варіанта, в цьому циклоні внаслідок наявності відсікача 
знижується рівень турбулізації потоку, що сприяє більш ефективному розділенню оброблюваних 
неоднорідних систем, проте зазначений циклон не дає змоги регулювати ступінь турбулізації 
потоку, а отже й ступінь очищення неоднорідних систем від частинок дисперсної фази. 

В основу запропонованої модернізації [4] покладено задачу вдосконалити циклон, у якому 
його нове конструктивне виконання забезпечує можливість регулювання форми відсікача, а отже 
й ступеня турбулізації потоку та ступеня очищення неоднорідних систем від частинок дисперсної 
фази. 

Сутність модернізації пояснюється рис. 1, на якому зображено поперечний розріз 
пропонованого циклона. Циклон містить циліндричний корпус 1 з конічним днищем 2 і кришкою 
3, вхідний штуцер 4, установлений тангенційно до циліндричного корпуса 1 в його верхній 
частині, установлену в кришці 3 співвісно з циліндричним корпусом 1 центральну трубу 5 для 
відведення очищеного потоку, розташований у вершині конічного днища 2 патрубок 6 для 
відведення виділеної дисперсної фази, а також виконаний у вигляді еластичної оболонки 
обертання відсікач 7, одну основу якого закріплено на циліндричному корпусі 1 з боку кришки 
3, а другу – на центральній трубі 5 з утворенням герметичної порожнини 8, обмеженої кришкою 
3, відсікачем 7 і центральною трубою 5, при цьому герметичну порожнину 8 сполучено з 
магістраллю надлишкового тиску 9. 
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Рисунок 1 – Поперечний розріз циклона (пояснення в тексті) 

 
Циклон працює так. 
Неоднорідна система, що підлягає обробленню (суспензія, пил) крізь вхідний штуцер 4 

надходить у циклон і далі рухається по спіралі. Частинки дисперсної фази оброблюваної 
неоднорідної системи під дією відцентрової сили поступово осаджуються на стінці 
циліндричного корпуса 1 і рухаються до патрубка 6 для відведення виділеної дисперсної фази, а 
очищений потік крізь центральну трубу 5 відводиться з циклона. 

Завдяки відсікачу 7 об'єм, що заповнює неоднорідна система після виходу з вхідного 
штуцера 4, збільшується поступово, за рахунок цього зменшується та згладжується перепад 
тиску та знижується турбулентність потоку, внаслідок чого впорядковується потік та стійкість 
висхідного очищеного потоку.  

Зміною тиску в герметичній порожнині 8 регулюють форму відсікача 7, а отже й ступінь 
турбулізації потоку та ступінь очищення неоднорідних систем від частинок дисперсної фази. 

Висновок. Запропонована модернізація забезпечує можливість регулювання форми 
відсікача циклона, а отже й ступеня турбулізації потоку та ступеня очищення неоднорідних 
систем від частинок дисперсної фази. 
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