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ABSTRACT 

 

 

The master's d ssertat on cons sts of an explanatory note and graph c mater al. The 

explanatory note conta ns 188 pages of typewr tten A4 text, conta ns 94 f gures and 24 

tables, 20 sources of used l terature. Graph c part cons sts of 9 p eces of techn cal draw ngs 

n the format A1. 

n the d ssertat on the var ant of perfect on of the un versal laboratory stand URMES-

2M was cons dered and proposed, the cycle of laboratory works was developed and 

conducted w th the help of the Matlab software package and the s mulat on of the electron c-

d g tal generator c rcu t board was carr ed out. 

Actual ty of theme. The tra n ng and mprovement of h ghly sk lled personnel 

equ pped w th modern knowledge and pract cal sk lls s one of the most mportant tasks of 

educat onal nst tut ons. One of the d rect ons that th s mprovement s to go s the 

development and strengthen ng of the mater al and techn cal base of educat onal nst tut ons. 

The URMES-2M laboratory, des gned to s mulate the modes of electr c networks, s a good 

tool for students to re nforce the theoret cal part of the r tra n ng and ga n techn cal and 

profess onal sk lls. But these nstallat ons today need to be s gn f cantly upgraded, s nce 

they are n use for qu te some t me. Th s mprovement s a f nanc ally feas ble opt on for 

upgrad ng the nstallat on and ts adaptat on to modern computer systems. 

The purpose of the master's thes s s a modern zat on of the un versal calculat on 

model URMES-2 and creat on of the bas s for further mprovement, the creat on of a cycle 

of laboratory work on the study of modes of operat on of electr c networks, the 

determ nat on of parameters of complex electr cal networks, the study of opt mal operat ng 

schemes of heterogeneous electr cal networks, the study of opt mal power d str but on. 

Object of research: models of electr c systems and networks and the r const tuent 

elements. 

Subject of research: methods and algor thms of research of operat ng modes of 

electr c networks. 



Research methods: descr pt ve, s mulat on and analog model ng, system approach. 

Sc ent f c novelty of the results: a cycle of laboratory works on the model ng of 

power systems at URMES-2M was created to perform research tasks and compare the r 

results w th calculat ons and s mulat on results n the MATLAB S mul nk env ronment. A 

generat ng stat on was developed based on the AMEGA 48 m crocontroller, wh ch made t 

poss ble to replace the obsolete and unrel able generat ng stat on of the un versal calculat on 

model URMES-2M. 

Publ cat on on research top cs:  

1. K r k V.V., Khal kov V.A., Hrechyn Y.O. mprovement of the calculat on model 

of URMES-2M for the s mulat on of modes of electr c networks // nternat onal sc ent f c 

and techn cal conference of young sc ent sts, post-graduate students and students. "Modern 

problems of electr c power eng neer ng and automat on".  2018 

2. Grech n Y.O. An analys s of modern SCADA systems n electr c power 

eng neer ng // nternat onal sc ent f c conference "Actual sc ent f c researches n the modern 

world".  2018,  p.3 2-35. 

 

URMES-2M, ANALOGUE MODEL NG, ENERGY MODEL NG, ENERGY 

PERFORMANCE MODES, ENERGY OPT M ZAT ON, CALCULAT ON MODEL. 
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 . 

  

  

 ? 

 

-   

 
 

 

01Z  12Z  26Z  04Z  45Z  56Z  03Z  32Z  35Z  

1 1,1+ 1,3+ 1,7+ 1,3+ 0.8+ 2,1+ 1,8+ 1,7+ 1,3+ 

 j1,6 j1,9 j0,3 j1,9 j1,3 j0,4 j0,6 j0,3 j0,3 

2 1,3+ 1,7+ 1,3+ 0.8+ 2,1+ 1,8+ 1,7+ 1,3+ 1,1+ 

 j1,9 j0,3 j1,9 j1,3 j0,4 j0,6 j0,3 jo,3  

3 1,7+ L3+ 0,8+ 2,1+ 1,8+ 1,7+ 1,3+ 1,1+ 1,3+ 

 j0,3 j1,9 j1,3 j0,4 j0,6 j0,3 j0,3 j1,6 j1,9 

4 1,3+ 0.8+ 2,1+ 1,8+ 1,7+ 1,3+ 1,1+ 1,3+ 1,7+ 

 j1,9 j1,3 j0,4 j0,6 j0,3 j0,3 j1,6 j1,9 j0,3 

5 0.8+ 2,1+ 1,8+ 1,7+ 1,3+ 1.1+ 1,3+ 1,7+ 1,3+ 

 j1,3 j0,4  j0,3 j0,3 j1.6 j1,9 j0,3 j1,9 

6 2,1+ 1,8+ 1,7+ 1,3+ 1,1+ 1,3+ 1,7+ 1,3+ 0,8+ 

 j0,4 j0,6 j0,3 j0,3 j1,6 j1,9 j0,3 j1,9 j1,3 

 

-   

 
 

 
 

  

1S  2S  3S  4S  5S  6S  

1 10 1- j0,6 2- j1,6 3- j2,2 1- j0,6 3- j2,2 1,2- j0,8 

2 10 2- j1,6 3- j2,2 1- j0,6 3- j2,2 1,2- j0,8 1- j0,6 

3 10 3- j2,2 1- j0,6 3- j2,2 1,2- j0,8 1- j0,6 2- j1,6 

4 10 1- j0,6 2- j1,6 3- j2,2 1- j0,6 3- j2,2 1,2- j0,8 

5 10 2 -  j1,6 3 -  j2,2 1- j0,6 3- j2,2 1,2- j0,8 1 -  j0,6 

6 10 3- j2,2 1- j0,6 3- j2.2 1,2- j0,8 1- j0,6 2 -  j1,6 
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( ) min.iQ  
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0,P P P P  

 

,P P -    
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,K K
K

K p K

U U
P

U
 

 

-  

,K KU U -    

K  -    

1 /K pm pm  - 

  ( ) min.iQ

    iQ  ; 

 Q1 )  

 

Q2  

Q2   .  

 

Q   

 

0i iQ Q   

0   

0

0

;

,
i i i

i i i

Q Q Q

Q Q Q
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2
0 0

2
0 0 0

2
0 0

( ) ( ) ,

,

( ) ( ) ,

i i i i

i i

i i i i

a b Q Q c Q Q

a bQ cQ

a b Q Q c Q Q

 

 

0
02

0
2

2
;

2

2
.

i
i i

i

b Q
Q Q

c
Q

 

   

0
02 2

i
i

Q
Q Q  

0  iQ  

 

0 ;
2

,
2

i
i

i
i

Q Q
Q

Q Q
Q

 

 ,iQ Q  -    

 Q 0 

iQ   iQ  

0i iQ Q , iQ   

 

 

 

-  
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[ ]
;

50[ ]

[ ]
;

[ ] 0,3 [ ]

;

.

MAX
U

MAX
I

MAX

U
Z

I

I
S

U

U
m

S M
m

U

m
m

m

m
m

m

 

MAXS  -  1, 

  

   

  

 4  U1 -  

  

  

   

    

   0 ;
2

i
i

Q Q
Q  

HZ    

 U ,  

  

  2.12. 

  3  
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 12Z  12Z  12Z  12Z  12Z  12Z  

1 5,2+j16,1 2,4+j9,1 4,8+j15,2 1,2+j7,7 5,4+j10,3 2,2+j7,1 

2 4,8+j18,4 2,6+j8,4 2,4+j14,7 2,4+j7,6 4,6+j14,2 2,7+j10,1 

3 3,1+j6,8 4,3+j14,2 1,1+j4,7 5,7+j15,1 5,0+j7,2 1,2+j3,4 

 

   

 2HS  3HS  6HS  

1 50- j20 70- j30 40- j40 

2 60- j20 60- j40 50- j20 

3 50- j40 70  j30 60 - j20 

 

 2.10    

 

 
4P  4Q  4Q  5P  

5Q  5Q  

1 105 0 50 100 0 100 

2 70 -30 70 50 -20 50 

3 90 15 80 100 25 75 

 

2.11     

 

 
1U  2U  3U  6U  

1 110 115 110 115 

2 115 110 115 110 

3 115 115 110 115 
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2.12   

 4Q  4Q  4Q  5Q   4Q  5Q  

1  - 

 -  

 -  -  

 -  

2 -  

-   

-  -   

-   

3  - 

 -  

 -  -  

 -  

4 -  

-   

-  -   

-   
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3 

 

-2 

 

 

  

  

 

  

 

   

  

  

  

   

  -

    

   

 S mul nk c  

   

 (Toolbox),  

, 

  

 

 

 

   

Matlab 
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 -  

 

 

-

2 cos   = 0,8. 

 

 : 

r  =0,27  

 = 0, 428  

bo =2,69  10-6  

 

R= rol = ol = 50,  

=322,9 10-6  

-  

  

60,5 0,52 10 0,52
2

 

 -

1). 

 

 

 

 

 

 -  
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3110
2,2 10 .

50Um  

: 

710
10 .

1Sm  

   

7
3

3

2 3 2

7

10
2,62 10 ;

3 3 2,2 10

(2,2 10 )
0,484;

10

4 4
8,28.

0,484

S
I

U

U
Z

S

C
Z

m
m

m

m
m

m

m
m

 

 

;

6

6

6
6

2

32,4
67 ;

0,484

50,8
105 ;

0,484

1,04
0,0628 ;

8,28

40 10
4 ;

10 10

40 10
10 10 3 .

(37,87)

M
Z

M
Z

M
C

M
S

M S
S

R
R

m

X
X

m

C
C

m

P
P

m

Q P
Q m

m tg tg

  

-

 

  

   

 3.2. 
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  -

.4). 
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 -

  

 

 

 -11 

 

 -

 

 

3.6. 
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'q   

  

 

 -1 



86

 

  . 

 - 

-11. 

 

 

 

  

 
1 1 U1 Q1 2 2 U2 Q2 

     
 

   
       

 

 

 

50 39 100 0,5 50 38,5 99,5 0 

 

-  

 

 

50 40,5 100 31 50 40 99 30 

 

 

 

50 0,5 100 30,5 50 0 99,5 30 

 

 

 

3 0 100 0 0 0 100,5 0 
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 -   

 -   

 

75
0,5 ,

150 .
0,2

0,002 .
100 .

U

I

A
 

 

 

 

0,2 75
0,1 , .

150 . .P Q  

  

  

 

1 =50    =50 0,002 2,62 103 ; 

1 =39  mS =39 0,1 10 106  

U1 =100 U  mU =100 0,5 2,2 103  

Q  =0,5 Q  mS =0,5 0,1 10 106  

2 =50  1 =50 0,002 2,62 103  

2 =38,5  mS =38,5 0,1 10 106  

U2 = 99,5 U  mU = 99,5  0,5 2,2 103  

Q2 =0 Q mS =0 0,1 10 106  

-  

1 =50    =50 0,002 2,62 103  

1 =40,5  mS =40,5 0,1 10 106  

U1 =100 U  mU =100 0,5 2,2 103  
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Q  =031 Q  mS =31 0,1 10 106   

2 =50  1 =50 0,002 2,62 103  

2 =40  mS =40 0,1 10 106 =   

U2 = 99 U  mU = 99  0,5 2,2 103  

Q2 =,0 Q mS =30 0,1 10 106  

 

1 =50    =50 0,002 2,62 103  

1 =0,5  mS =0,5 0,1 10 106  

U1 =100 U  mU =100 0,5 2,2 103   

Q  =30,5 Q  mS =30,5 0,1 10 106    

 2 =50  1 =50 0,002 2,62 103  

2 =0  mS =0 0,1 10 106  

U2 = 99, 5 U  mU = 99, 5  0,5 2,2 103   

Q2 =30 Q mS =30 0,1 10 106  

 

1 =50   =50 0,002 2,62 103 =262  

U1 =100 U .mU =100 0,5 2,2 103  

U2 =100,5 U U =100,5 0,5 2,2 103  

 

 

   

2 2
2 1 2 02 110 2 40 0,27 109,9U U P r . 

 

2 2
1 2 0 110 40 0,27 109,95U U P r . 

 

 : 

2 2
2 0

2 2

40 0,27
0,04 .

109,95C

P r
P

U
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1 2 40 0,04 40,04 .P P P  

 

1
1

1

40,04
0,263 .

3 cos 3 110 0,8

P
I

U
 

-  

 

2 2 40 (36,87) 30 .Q Ptg tg  

  

2 2
2 1 2 0 2 02 ( ) 110 2 (40 0,27 30 0,428) 109,785U U P r Q  

 

2 2
1 2 0 2 0( ) 110 (40 0,27 30 0,428) 109,892CU U P r Q  

: 

2 2 2 2
2 2

0 02 2

40 30
( ) (0,27 0,428) 0,056 0,089 .

109,892C

P Q
S r jx j j

U
 

 

1 2 40 30 0,056 0,089 40,056 30,089 .S S S j j j  

 

1
1

1

40,056 30,089
0,21 0,158 .

3 3 110

S j
I j

U
 

 

  

2 2
2 1 2 02 110 2 30 0,428 109,883U U Q x  

 

2 2
1 2 0 110 30 0,428 109,942U U Q x  
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: 

2 2
2 0

2 2

30 0,428
0,032 .

109,942C

Q x
Q

U
 

 

1 2 30 0,032 30,032 .Q Q Q  

: 

1

1

30,032
0,263 .

3 sin 3 110 sin(36,87)

Q
I

U
 

 

 -2 

 

 

3` 16 15S j  U0  . 

 

 - -120, 

- -

-  

  

2 2
12

2 2
13

23

(3,5 3,5) 4 8,062 ,

(5 3,5) 4 4,272 ,

3,5 5 8,5 .

D

D

D

 

 

3
12 12 13 23 6,64 .D D D D  
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 - -  

 

 -  

3
95 0 95

0 95 3
95

6 6

0 95

3

95

13,5 10 , 0,306 / ,

2 2 6,64
0,144 log 0,016 0,144log 0,016 0,447 / ,

13,5 10

7,58 10 7,58 10
2,

2 6,642 loglog
13,5 10

CP

CP

d

D
x

d

b
D

d

6533 10 / .

 

 -2: l12  
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 -  

3
120 0 120

0 120 3
120

6 6

0 120

3

120

15,2 10 , 0,249 / ,

2 2 6,64
0,144 log 0,016 0,144log 0,016 0,44 / ,

15,2 10

7,58 10 7,58 10
2 6,642 loglog

15,2 10

CP

CP

d

D
x

d

b
D

d

62,577 10 / .

 

 -2:    l12 = 22  

12 12 0 120

12 12 0 120

6 6
12 12 0 120

33 0,249 8,217 ,

33 0,44 14,505 ,

33 2,577 10 8,504 10 .

R l r

 

  -  
3

185 0 95

0 185 3
185

6 6

0 185

3
185

18,8 10 , 0,162 / ,

2 2 6,64
0,144 log 0,016 0,144log 0,016 0,426 / ,

18,8 10

7,58 10 7,58 10
2 6,642 loglog

18,8 10

CP

CP

d

D
x

d

b
D

d

62,661 10 / .

 

 -1:    101  

01 01 0 185

01 01 0 185

6 6
01 01 0 185

27 0,162 4,374 ,

27 0,426 11,509 ,

27 2,661 10 7,183 10 .

R l r

 

- -  
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01
01

01
01

6 6
01

4,374
2,187 ,

2 2
11,509

5,755 ,
2 2

2 7,183 10 14,366 10 .

R
R

 

-  

  

 

 

 -  
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2 2
12

2 2
13

23

(1,8 1,8) 3,5 5,02 ,

(3 1,8) 3,5 3,7 ,

1,8 3 4,8 .

D

D

D

 

 

3
12 12 13 23 4,467 .D D D D  

 -  

3
95 0 95

0 95 3
95

6 6

0 95

3

95

13,5 10 , 0,306 / ,

2 2 4,467
0,144 log 0,016 0,144log 0,016 0,422 / ,

13,5 10

7,58 10 7,58 10
2 4,4672 loglog

13,5 10

CP

CP

d

D
x

d

b
D

d

62,678 10 / .

 

 -5: l45  

45 45 0 95

45 45 0 95

6 5
45 45 0 95

10 0,306 3,06 ,

10 0,422 4,22 ,

10 2,687 10 2,687 10 .

R l r
 

 

2 2

45 45 2 2

2 2

45 45 2 2

2 2
5 5

45 45 2 2

110 110
' 3,06 30,23 ,

35 35

110 110
' 4,22 41,683 ,

35 35

110 110
' 2,687 10 25,02 10 .

35 35

R R
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U0B =115 U -  =10.5 %; 

U  =10.5 %;      K3 =160  

  = 0.65 %. 

 

2 2 3
0

2 3 2

160 115 10
1,32 .

10 40000T
T

P U
r

S
 

 

2 2
0 10 10,5 115 10

34,71 .
40000T

T

U U
x

S
 

 

3 3
6

2 2
0

10 50 10
3,78 10 .

115
HX

T

P
g C

U
 

 

5 5
6

2 2
0

% 10 0,65 40000 10
19,66 10 .

115
HX T

T

I S
b C

U
 

 

 

 

1,35
0,66 .

2 2
T

TE

r
r  

 

34,71
17,36 .

2 2
T

TE  

 
6 62 2 3,78 10 7,56 10 .TE Tg g C  
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6 62 2 19,66 10 39,66 10 .TE Tb b C  

   

U0B =115   U -  =10.5 %; 

U -  =18.5 %;  U -  =7 %; 

K3 =390 ;   

 = 0.6 %. 

 

  

 

2 2 3
0

2 3 2

390 115 10
0,402 .

2 10 2 80000T

P U
r r r

S
 

  

( ) ( ) ( )

( )

( )

% 0,5( % % %) 0,5(11 18,5 7) 11,25%,

% % % 11 11,25 0,25%,

% % % 18,5 11,25 7,25%.

KB K B C K B H K C H

KC K B C KB

KH K B H KB

U U U U

U U U

U U U

 

  

 

2 2
0 10 11,25 115 10

18,597 .
80000TB

T

U U
x

S
 

0 .TCx  

2 2
0 10 7,25 115 10

11,985 .
80000TH

T

U U
x

S
 

  

3 3
6

2 2
0

10 82 10
6,2 10 .

115
HX

T

P
g C

U
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5 5
6

2 2
0

% 10 0,6 80000 10
36,2 10 .

115
HX T

T

I S
b C

U
 

 

 

 

0,402
0,201 .

2 2
Trr r r  

 

18,597
9,29 .

2 2
T

 

11,985
5,99 .

2 2
T

 

 

6 62 2 6,2 10 12,4 10 .TE Tg g C  

 

6 62 2 36,2 10 72,4 10 .TE Tb b C  

  

  

  

3110
2,2 10

50Um  . 

: 

690
9 10

10Sm . 
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6
3

3

2 3 2

6

9 10
2,362 10 ;

3 3 2,2 10

(2,2 10 )
0,54;

9 10

S
I

U

U
Z

S

m
m

m

m
m

m

 

.  

  

-  
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01 01

01 01

5
601

01

/ 2,187 / 0,54 4,05 ;

/ 5,755 / 0,54 10,66 ;

14,366 10
: :9 10 0,0064 ;

4 4 300

M Z

M Z

M S
M

R R m

B

f

 

02 02

02 02

5
602

02

/ 6,732 / 0,54 12,46 ;

/ 9,833 / 0,54 18,21 ;

5,572 10
: :9 10 0,00246 ;

4 4 300

M Z

M Z

M S
M

R R m

B

f

 

12 12

12 12

5
612

12

/ 8,217 / 0,54 15,22 ;

/ 14,505 / 0,54 26,86 ;

8,504 10
: :9 10 0,00376 ;

4 4 300

M Z

M Z

M S
M

R R m

B

f

 

45 45

45 45

5
645

45

/ 30,23 / 0,54 55,98 ;

/ 41,683 / 0,54 77,19 ;

25,02 10
: :9 10 0,011 ;

4 4 300

M Z

M Z

M S
M

R R m

B

f

 

/ 17,36 / 0,54 32,15 ;

/ 17,8 / 0,54 32,96 ;
 

6 6 6
2 2

6 6 6
5 5

6 6 6
6 6

6 6 6
3 3

/ (80 10 40 10 ) / 9 10 8,88 4,44 ;

/ (20 10 10 10 ) / 9 10 2,22 1,11 ;

/ (65 10 20 10 ) / 9 10 7,22 2,22 ;

/ (16 10 15 10 ) / 9 10 1,77 1,66 ;

S S m j j BA

S S m j j BA

S S m j j BA

S S m j j BA

 

 3.10). 

 

 3.11-   

 

  2 
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 -23 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -24 
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 -25 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 -26 
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5  -31 

 

 

 

 -32 
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. 

 -11, -21,

-   

  

0,2P Q . 

  

 

 B  

2 2 2 2

5 5 5 5

6 6 6 6

( 0,2 ) (8,89 0,2 4,44) 4,44 8 4,44 ;

( 0,2 ) (2,22 0,2 1,11) 1,11 1,998 1,11 ;

( 0,2 ) (7,22 0,2 2,22) 2,22 6,776 2,22 ;

MH

MH

MH

S P Q jQ j j BA

S P Q jQ j j BA

S P Q jQ j j BA

 

. -11. 

 

    

  

 . 
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 -11 

 

-11, - -

 

  ~ 
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 -

 

- -

  

 

 

 

 

  

  

 

. 

 

,U, P,Q". 

 

-

- - -  

 

 

  

-2. 
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: 

 

 3.2  -  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

U  /  105 105 105 

  150 73 76 

Q   109 59 59 

US2  97,5 101 100 

S2  84,5 45 44 

QS2  42 22,5 22 

US5  31 33 33 

PS5  19 11 10,5 

QS5  9,5 5 5 

US6  9 9 9,5 

S6  75 38,5 39 

QS6  23 12 12 

U   9,5 9,5 9,5 

  18 19 18,5 

Q   17 17 17 

 

   

   ; 

 -  . 
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75
0,5 ;

150 .
0,2

0,002 .
150 .

U

I

A
 

 

 

0,2 75
0,1 , .

150 . .P Q  

   

  

 

3

6

6

105 105 0,5 2,2 10 115,5 ,

150 150 0,1 9 10 135 ,

109 109 0,1 2,2 10 98,1 ,

U

Q

  

3
2

6
2

6
2

97,5 97,5 0,5 2,2 10 107,25 ,

84,5 84,5 0,1 9 10 76,05 ,

42 42 0,1 2,2 10 37,8 ,

S U U

S

S Q S

U

Q

 

3
5

6
5

6
5

31 31 0,5 2,2 10 34,1 ,

19 19 0,1 9 10 17,1 ,

9,5 9,5 0,1 2,2 10 8,55 ,

S U U

S

S Q S

U

Q

 

3
6

6
6

6
6

9 9 0,5 2,2 10 9,9 ,

75 75 0,1 9 10 67,5 ,

23 23 0,1 2,2 10 20,7 ,

S U U

S

S Q S

U

Q

 

3
3

6
3

6
3

9,5 9,5 0,5 2,2 10 10,45 ,

18 18 0,1 9 10 16,2 ,

17 17 0,1 2,2 10 15,3 ,

U

Q
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3

6

6

105 105 0,5 2,2 10 115,5 ,

73 73 0,1 9 10 65,7 ,

59 59 0,1 2,2 10 53,1 ,

U

Q

  

3
2

6
2

6
2

101 101 0,5 2,2 10 111,1 ,

45 45 0,1 9 10 40,5 ,

22,5 22,5 0,1 2,2 10 20,25 ,

S U U

S

S Q S

U

Q

 

3
5

6
5

6
5

33 33 0,5 2,2 10 36,3 ,

11 11 0,1 9 10 9,9 ,

5 5 0,1 2,2 10 4,5 ,

S U U

S
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Додаток А 

Результати перевірки на плагіат 



іУіиміснЕск Гречин Ю.О. Е... 

УрІоасІесІ: 12/12/2018 

СИескесі: 12/12/2018 

•ос УЗ Му ОаІаЬазе 

80.57% Огідіпаїііу 19.43%3ітііаг1іу 120 Зоигсез 

•аІаЬазе зоигсез: 120 зоигсез ІоипсІ 
1. Уеаг; 2013 Мате: Валентин Бигпате: Дуплик Зресіаіііу Соде: ЕС 13.25% 

Рііе раїїі: /Кафедра автоматизації енергосистем/ЕС/2013/Магістр_Дуплик_Валентин_Сергійович/Г 
2. Уеаг: 2013 Мате: Валентин Зигпате: Дуплик Зресіаіііу Сосіе: ЕС 13.25% 

Рііе раІИ: /ЕС/2013/Магістр_Дуплик_Валентин_Сергійович/Магістр_Дуплик_Валентин_Сергійович 
3. Уеаг: 2013 Мате: Ярослав Зигпате: Притискач Зресіаіііу СосІе: ЕС 6.04% 

Рііе раІИ: /Кафедра автоматизації енергосистем/ЕС/2013/Магістр_Притискач_Ярослав_Васильові 
4. Уеаг: 2013 Мате: Ярослав Зигпате: Притискач Зресіаіііу СосІе: ЕС 6.04% 

Рііе ра*И: /ЕС/2013/ІУІагістр_Притискач_Ярослав_Васильович/Магістр_Притискач_Ярослав_Васи/ 
5. Уеаг: 2013 Мате: XXX Зигпате: Гут Зресіаіііу Сосіе: АЕ 1.14% 

Рііе раІИ: /Кафедра автоматизації енергосистем/АЕ/2013/Спеціаліст_Гут_ХХХ_ХХХ/РАСЧЕТ ДФЗ 
6. Уеаг: 2013 Мате: XXX Зигпате: Гут Зресіаіііу Сосіе: АЕ 1.14% 

Рііе раїЬ: /АЕ/2013/Спеціаліст__Гут_ХХХ_ХХХ/РАСЧЕТ ДФЗ АТ.рсіі 
7. Уеаг: 2015 Мате: Артем Зигпате: Дученко Зресіаіііу Сосіе: ЕПА 0.62% 

Рііе раІМ: /ЕПА/2015/Магістерська_Дученко_Артем_Юрійович/Дученко.сІосх 
8. Уеаг: 2018 Зресіаіііу Сосіе: ЕС 0.58% 

Рііе ра»И: /ЕС/2018/І\/1агістр_Меркотан_Роман_Андрійович/пояснювапьна записка/Меркотан Р.А. с 
9. Уеаг: 2018 Зресіаіііу Сосіе: ЕС 0 .51% 

Рііе раІИ: /ЕС/2018/І\/Іагістр_Крикливиі^_Дмитро_Сергійович/Магістерська дисертація/Магістерськс 
10. Уеаг: 2015 Мате: Дмитро Зигпате: Коротченко ЗресіаІНу Сосіе: ВДЕ 0.38% 

Рііе раїИ: /Кафедра автоматизації енергосистем/ВДЕ/2015/Магістерська_Коротченко_Дмитро_Євг 
11. Уеаг: 2015 Мате: Дмитро Зигпате; Коротченко Зресіаіііу Сосіе; ВДЕ 0.38% 

Рііе раІМ: /ВДЕ/2015/Магістерська_Коротченко_Дмитро_Євгенович/Коротченко ЕД-41 м диплом.сіо 
12. Уеаг: 2018 Зресіаіііу Сосіе; ЕС 0.36% 

Рііе раІИ: /ЕС/2018/Спеціаліст_Ратошнюк_Віталій_Миколайович/ДП - Ратошнюк.рсі^ 
13. Уеаг: 2013 Зресіаіііу Сосіе: АЕ 0.36% 

Рііе раїЬ: /АЕ/2013/Спеціаліст_Сліпченко_ХХХ_ХХХ/Диплом_Слипченко/Розділ_РЗ.сІос 
14. Уеаг: 2015 Мате; Олексій Зигпате: Черній Зресіаіііу Сосіе; ЕТ 0.36% 

Рііе раїИ: /ЕТ/2015/Магістерська_Черній_Олексій_Володимирович/2_сЬазІіпа.рс1( 
15. Уеаг; 2016 Мате; Іван Зигпате; Шпак Зресіаіііу Сосіе; ЕС 0.36% 

Рііе раІЬ: /ЕС/2016/Спеціаліст_Шпак_Іван_Олександрович/Шпак Розділ 1, З Електрична частина Е 
16. Уеаг: 2016 Мате: Іван Зигпате; Шпак Зресіаіііу Сосіе: ЕС 0.36% 

Рііе раІМ: /ЕС/2016/Спеціаліст_Шпак_Іван_Олександрович/Шпак Розділ 6 Охорона праці Ваня.рс1( 
17. Уеаг: 2013 Мате; XXX Зигпате: Сліпченко Зресіаіііу Сосіе: АЕ 0.36% 

Рііе раїИ: /АЕ/2013/Спеціаліст_Сліпченко__ХХХ_ХХХ/Розрахунок ЯЕТ 670.сІосх /і 


