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[Ipy nmpOXOXKIEHUU DIIEKTPUUYECKOTO TOKA B METAUTMYECKUX IPOBOJOKAX MPOUCXOIUT
BBIJICJICHUE TETUIOTHI, YTO IPUBOJIUT K Pa3orpeBy NPOBOJIOKH. J[aHHBIN (haKT BaskeH JJISl YCIIEITHOTO
MPOEKTUPOBAHUSA  DIEKTPOXUMHYECKOW  ammapartypel  JJIsl  OMpEIENIeHHUs  ONTUMAaIbHBIX
FrCOMECTPUICCKUX Ppa3MCpPOB TOKOIIOJABOJI0OB (I[JISI TOrO 4YTOOBI OO€ECIEYUTH A0IMYCTUMYIO
TEMIIEpaTypy NPOBOJHUKOB). PacueT TemmepaTypsl TNPOBOJHUKA MOCTOSHHOTO CEYECHHSA
HaXOJISIIErocs B OJHOPOIHOM Cpesie MHOTOKpaTHO ObUT omucaH B nuteparype [1]. B Tom ciyuae,
€CJIM CeueHHE MPOBOJHHMKA MEPEMEHHO, JIUOO pa3Hble YUaCTKU MPOBOJHUKA HAXOASTCS B Pa3HBIX
VCIIOBUSIX TEIUIOOOMEHA C OKPYXKAIOMIeH Cpeoid, CYIIECTBEHHOW CTAHOBUTCS TeIUIONepenaya
BHYTPU CaMOTo MpoBoAHHKA. [IpruMepomM mpoBOAHMKA, YYAaCTKH KOTOPOTO HAXOISTCS B Pa3HbBIX
YCIIOBUSIX TEIUIOOOMEHA, MOT'YT CIIYKUTh BBOJBI IPOBOJHUKOB BHYTPh ammapaTypsl (Kak IpaBHIIO,
MIPOBOJHUKH B TAKUX MECTaX OKPYXKEHbI JOMOTHUTEILHON M30MIAIMe U KPEeTeKoM) WM TPaHUIlbI
HU30JIMPOBAHHBIX W  HCU3OJHUPOBAHHBIX  YYACTKOB. B pPCaIbHBIX  YCJIOBUAX PAaBHOBCCHLIC
TEMIIEPATypPhl TAKMX COCEIHUX YYaCTKOB MOTYT OTJIMYAThHCSI HA HECKOJBKO JIECATKOB I'PayCcoB, UTo,
€CTeCTBEHHO  HEe  HAOMIOAaeTcs  TpU  OKCIEPHUMEHTAJIBHOW  TPOBEPKE,  BCIIEICTBUE
nepepacrpe/ielieHus Teria BHYTPY caMOoro MPOBOHUKA.

TeMmrepaTypa MpPOBOJIOKH, MO KOTOPOM MPOXOAUT IIEKTPUUYECKUN TOK, B CTAMOHAPHOM
peXHUMe MOXKET OBITh OIpeieNieHa MPU PEICHUH CIEAYIONIET0 ypaBHEHHUS:

Qu=P, (1)

rae P — remnoTa BelensseMast B MPoOBOJIOKe, a Qy — TEMJIOBbIE MOTEPU C MOBEPXHOCTH MPOBOJIOKH.
[Tocre mMoACTaHOBKM M HPEOOpa30BaHUIl MOITydaeTCs CIEAYIOIIEEe BBIPAKCHHE AJISI ONpECICHUsS

TeMHepaTprI HpOBOJ’IOKI/IZ
T=Ta+R Fl(a-S,), (2)

rae Ts — TemmepaTypa MOBEPXHOCTH NMPOBOJIOKU (BBHJY BBICOKOM TEIUIONPOBOAHOCTH METAIJIOB
JOMYCTUMO CYHMTaTh, YTO IM€penaj TEeMIEpaTypbl MO CEUEHUI0 IPOBOJIOKM HEBENHUK), [, -

TeMIlepaTypa Bo3ayxa, R — ajexkTpuueckoe cOnpoTUBICHHE MPOBOJOKH, | — 3IeKTpUYecKuil TOK B
MIPOBOJIOKE, 0. — KOA(D(UIIMEHT TETIOOTIaYH OT MOBEPXHOCTH MPOBOJOKH B OKPYKAIOUIYIO CPery,
Sy - TMIIomags TOBEPXHOCTH TMPOBOJNIOKU. TpymHOCTH BBI3BIBa€T pacueT Kodpduimenrta

TEIUIOOTIaYH (., KOTOPBIA 3aBUCUT OT MHOTUX (JaKTOPOB, B YACTHOCTH OT TEMIIEpATyp MOBEPXHOCTH
NPOBOJHUKA W OKPYKAIOUICH Cpellbl, TEOMETPHUECKUX Pa3MEPOB M TIOJOXKECHHUS TPOBOJIOKH
(rOpU30HTANBPHOE WJIH BEepTUKambHOE) W T. M. OOmuil Ko’ UIMEHT TEIUIOOTAaun SBISETCS
cymMMoii K03(hPHUIIUEHTOB TydUCTOH (0,;) U KOHBEKTUBHOM TETLIOOTAAYH (0Ly):

o=a,;taoy. (3)

B cBoro ouepeab K0O3PPUIMEHT TyYHUCTOM TEIIOOTIAaYH OINPEAEIAeTCS Yepe3 TeMIIEPaTyphl
MMOBEPXHOCTHU MTPOBOJIOKU U OKPYKAIOIIEH CpeIb:

0,=5,67-10% &, (TT.H) (T Ta) Y, (4)

IJI€ €; — CTENIEHb YEPHOTHI OBEPXHOCTHU MpoBoAHNKA. KoadduiineHT KOHBEKTUBHON TEIIOOTAAUN
ONpeNessieTCss METOJAaMH TEIUIOBOTO MOJ00Hs, KOTOpbIe MOApPOOHO wu3okeHbl B [1]. Takum
00pa3oM, MOTYT OBITh MOJY4YEHBI HCXOJHbBIE TAHHBIE JJI pacueTa TeMIEpaTypbl MOBEPXHOCTU MpHU
HaJM4YUK MPOJOJIBHON TEIIoNepeiaud — TeMIEepaTypbl Ha ydacTKaxX ¢ MOCTOSHHBIM XapaKTEpPOM
TEIJIO00MEHA C OKPYIKAIOIIEH CPeIoi.

ANTOpPUTM pacueTa TeMIepaTypbl HOBEPXHOCTU MIPOBOJHUKA CJICTYIOIIHI:

1. Ompenensercs TeMnepaTrypa Ha BCE€X y4acTKax MPOBOJAHHMKA B 3aBUCHMOCTH OT M30JSILUU U
yCIIOBUI UX paboOThl — BhIpaxeHus (2)-(4). BnusHue coceqHNX y4acTKOB MPOBOJHHUKA HE
YUUTHIBACTCS.
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2. Ha cnenyromem stare HEOOXOIUMO OMPENETUTh IUIOMIAAh MOBEPXHOCTH TEIJI00OMEHA U
TOJUIMHY TEIUIOBOTO CONPOTUBICHHS MEXIY COCEAHUMH YYacTKaMU MPOBOJHHUKA.
[IpenmonoxuM, 4YTO M3Ay4aAlOUIedl TEIUIO MOBEPXHOCTHIO SBISETCS TpaHHIAa oOiacTel
IIPOBOJIHMKA HAXOJSALIMXCS B Pa3HbIX YCIOBHSIX OOMEHA C OKpYy)Kawlled cpenou; as
MPOCTOTHI  PAacCMOTPUM MPOBOAHHK KPYIJIOTO CEYEHUS U OyAeM TMOJIb30BaThCs
UWIMHIPUYECKUMHU KOOpJAWHATaMU. TEIuioBOMl MOTOK OT KaKIOW TOYKM M3Jy4arollei
MMOBEPXHOCTU PAaBHOBEPOSTHO PaACIIPEAEIIAETCS KO BCEM TOUYKAM MOBEPXHOCTH «XOJIOJHOTO»
y4acTKa MPOBOJHMKA. Takum 00pa3oM, HaM HaJ0 HAWTH CpeHEe PACCTOSHUE OT CEUCHUS
Pa3ENSAIOMIETO «TOPAYMA» M «XOJIOJHBIN» YYacTKU [0 HapyXHOM NOBEPXHOCTHU
«XOJIOTHOTO» Y4YacTKa M CPEJHION IUIOIIA b, YEPE3 KOTOPYIO MPOUCXOAUT TEIUIONEpeaaya.
Cpenssist IUIOMIAIb TETJIONEPEAaYn MOXKET OBITh OTpEJIeNIeHa KaK CpeHee TEOMETPUIECKOE
IJIONIAAN CEYEHHS MPOBOJIHUKA U IUIONIAM TOBEPXHOCTU «XOJOAHOTO» y4acTKa:

- e (5)

rac d- AUaMCTp IMPOBOJHHUKA, |c — JUIMHA «XOJIOAHOTO» y4YaCTKa NPOBOJHHUKA. Paccrosiaue
oT HpOPI?:BOJ'II;HOfI TOYKHU TCIUIOU3JIYYAOOIEro CC4YCHUA a0 HpOI/I3BOJ'II)HOI\/II TOYKHU
MOBCPXHOCTHU «XOJIOAHOT'O» YHaCTKa paCCUUTBIBACTCA 110 (popMyne:

2
5i:I2+d—+r2—d-r-cos(,B—a), (6)
4
rae I — paccTosiHME€ OT TOYKHM H3JIYYalollero Ce4YeHus [0 ero IeHTpa, f — yriosas
KOOpJMHATA TOYKH Ha MOBEPXHOCTHU «XOJOJHOTO» YUaCTKa, o — YIIIOBask KOOPAWHATA TOUKH
Ha W3JIy4yarolleM CeueHHH, | — paccTosHHE OT TOYKM Ha «XOJIOJHOW» TOBEPXHOCTU [0
U3Ty4Yaroulero ceyeHus. BenuuuHbl, BXoAsIIMe B COOTHOIIEHHE (6) moka3zaHbl Ha puc. 1
(Mpon3BONIbHBIE TOYKU M3JIyYaIOLIe MOBEPXHOCTH U BHELIHEH MOBEPXHOCTU «XOJIOAHOTO»
ydacTka 0003HaueHbl A 1 B cOOTBETCTBEHHO).
Cpennee paccTosiHME MEXIY TEIJIOM3IYYarollUM CEUYE€HHEM U MOBEPXHOCTHIO XOJIOJHOTO
ydacTka (paccemBaromIeil IMOBEPXHOCTHIO) COOTBETCTBEHHO MOKET OBITh COCUYHUTAHO
CJIeTYIOUIMM 00pa3oM:

1 2727l
rai

3. Tlonmywyennbie u3 pacuera mo 3aBucuMocTsM (5) u (7) BeNMYMHBI W TEMIIEpaTypHI
«XOJIOAHOTO» U «TOPSUEro» y4yacTKOB, pacCUUTaHHbIE 1O Gopmyie (2) UCHOoIb3YIOTCs I
OTpEJIENIEHNUs TEIUIOBOT0O MOTOKA MEXKY ITUMH Y4acTKaMH POBOIHUKA:

AT-S,

5
rac q — KOJIMYCCTBO TCIUIOTBI, MEPCXOMAIICC OT «IopsAvYCTrOo» Y4aCTKa K «XOJOAHOMY>» B
CAWHUIY BpCMCHHU, AT - Pa3HOCTDb TEMIICPATYP MCKAY YUaCTKaMHU.

4. CrefylomuM HIaroM KOPPEKTHPYIOTCS PaBHOBECHBIE TEIJIOBbIE IMOTEPH JUISl Y4aCTKOB
IIPOBOJIOKH:

2
I2+d7+r2—d-r-cos(,8—a) drdldedfs, (7)

ot

, (8)

Q.=Pxq, ©)

3HaK «ILIIOCH IMPUMCHACTCA K «XOJOJHOMY» YYaCTKy, IMMOJYYarOICMy AOMNOJIHHUTCIbHYIO
TCILIOTY. ((MI/IHyC)) - K «TopsvieMy» (Tep}IIOH_IeMy TeHJ'IOTy) Y4acCTKy COOTBCTCTBCHHO.
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5. Hanee yTouHsrOTCS KO3((UIMEHTH TEIUIOOTAAYH, NMPH HEOOXOJUMOCTH 3JIEKTPUUECKOE
CONPOTUBIICHUE U BBIJE/sIEMas TEIUIOTa B y4acTKaxX MPOBOJHUKA U BHOBb PACCUUTHIBAIOTCS
TEMIIEPATypBhI.

Puc. 1. Cxema K pacueTy pacCTOSHUSI MEXKy TOBEPXHOCTIAMHU TETJIO0OMEHa

[Iponenypa moBTOpsieTCS JO TeX MOP, MOKA PA3HOCTh MEXKAY MPEABIAYIIMM U MOCIEIYIOIINUM
3HAYEHHUEM TEMIIEpATyp HE CTAHET MEHBIIE 3aJaHHOM TOYHOCTH pacuera. [IpennokeHHbI MeTOx
3¢ (deKTUBeH NMpHU OTHOIIEHUH JIMHBI y4acTKa MPOBOJHMKA K €r0 JUaMeTpy He MPEeBBIIAIOLIEMY
50. B cinydae OGonpiieil IIMHBI MPOBOJHUKA CIEAYET TOMOTHHUTEIBHO Pa3NIeNsTh «TOPSUYIO» U
«XOJIOJTHYIO» 30HBl Ha YYaCTKU MEHbIIEH JJIMHBI U aHAJOTHYHBIM 00pa3oM paccMaTpuBaTh HMX
B3aMMHOE BIIMSIHHAE. DTHM JK€ CIOCOO0M, pa3zielisis MPOBOJHUK HAa YYaCTKU Majlol IJUHBI H
paccmaTpuBas MX BIMSHUE JPYr Ha JIPyra, BO3MOXHO MOCTPOUTH IOJIE€ TeMIEepaTyp MO JJIMHE
MIPOBOJTHUKA.

MeTtoauka pacuera Obula IpOBEpPEHa MPU HCCIEIOBAHUU Pa30rpeBa METAJUIMYECKUX MPOBOJIOK
AJEKTPUUYECKUM TOKOM C YYacTKaM{, MMEIOIIMMU Pa3Iu4yHYyI0 TEIJIO- U JJIEKTPOU3OJSLUIO U
Pa3HYIO0 CTETCHb YEPHOTHI MOBEPXHOCTH (pa3HbId KOA(PHUIIMEHT TEIIOOTIAaYM COOTBETCTBEHHO).
PacuerHble pe3ynbTaThl MOKa3aiu BEICOKYIO CTENEHb KOPPEIIALNHY C U3MEPEHHBIMU 3HAUCHUSIMU.
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