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Beryn

JloTenep HaKONMUYEHO OAraTOPIYHUI JOCBI BUKOPUCTAHHS TUIIOBUX 1HIUBITYaTbHUX
PO3paxyHKOBUX pOOIT IJsl OpraHi3aimii i KOHTPOIIO CaMOCTIHHOI poOoTH cTyneHTiB. Pe-
3yJIBTaTOM IILOTO € CTBOPEHA HOBA 3pydHa (hopMa TUIIOBOTO BapiaHTa.

3anpornoHoBaHuii 30ipHUK MICTUTH 30 BapiaHTIB IHAUBITYyaJIbHUX 3aBIaHb 1 TOJATKOBI
3a/1a4i, a KO)KHUM BapiaHT — 3aBJaHHS 3 PO3UIIB: KOMIUIEKCHI YMclia, TEOpis TPaHHUIb 1
HeTlepepBHICTh (PyHKIIT, MOXigHa (YHKIi, TEOMETPHUYHHUIA 3MICT MOXITHOI, AOCIIIKECHHS
¢ynkuii 1 modynosa rpadikiB QyHKIIH, METOIM IHTErpyBaHHS, BU3HAUCHUN 1HTErpaj, 3a-
CTOCYBaHHS BM3HAYEHOTO 1HTerpany. HasBHICTh MOMAaTKOBHX 3ajady, SKi BMIIIEHO B KIHII
30ipHUKA, 1 AKI UTIOCTPYIOTh TEOPETUYHUN Matepiaj Kypcy, Ja€ 3MOTY 3a0XOTUTH CyMJIiH-
HUX cTyneHTiB. YacTuHy 3ama4 y3sTo 31 30ipHHKIB 3aBnanb JI.A. Kysnernosa «COopHHK
3a1aHuii o Beicuieit matematuke» (M., 1994) 1 A.I1. PsOymka « COOpHUK MHAWBUTYaTbHBIX
3a7aHuii 1Mo BhICIIeH matematuke» (Mwunck, 1990). Kpim Toro, ykiamadi mpOMOHYHOTh
BUKOPUCTOBYBATH 30ipHUKH 3a1a4 [ |—8].

[Tepenbavaerbes, 110 Mepe; BAKOHAHHSAM 3aBAaHb THIIOBOTO BapiaHTa PO3PaxyHKOBOI
po0OOTH, CTYAEHT O3HAMOMMTHCS 3 BIJIMOBIAHUMH PO3ALTIAMH METOJWYHUX BKa3iBOK, SKi
MICTSITh:

1. Crucnuii BUKIAJ TEOPETHYHOTO MaTepially 3 BKa3iBKaMHU MUIAXIB MOTJIMOJICHHS

3HaHb.

2. Ilpuknaam po3B’si3aHHS TUIIOBUX 33/1ad 3 BUKOPUCTAHHIM €(DEKTUBHUX, OPHUTiHA-
JBHUX METOJIUK.

JloBiIKOBHIA MaTepiall, 310paHuii 1 OpraHizoBaHUN y 3py4Hid hopmi.

4. 3pa3ok po3B’sA3aHHS TUIIOBOTO BapiaHTa Ta JESIKUX JOJATKOBUX 3aJ1ad, a TAaKOXK
NOpaJy 1010 PO3B’sI3aHHS OCTAHHIX.

BigmoBial 10 4acTUHM 3aBIaHb.

6. Cnmcok peKOMEeH0BaHOI JITepaTypH.

w
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BapianT 1
1. ITo6ynyBatu rpadiku GyHKIi:
1)y = lsin(2x —l—£>. 4)y = tg<2:c +£).

2 3 4
2) y = 2arcsin(z +1). 5) y = 2772
3)y = %arcctg(x +1).6) y = In(z + 3).
2. 3HaiTu:

a) anrebpuany hopmy % + 2z, — 1%

0) TpuronoMeTpudHy Gopmy z,;

B).1) (52,)°1a (2)

1), €) BC1 3HAYEHHS 3/Z Tai/Z, , AKIO:

2z = =3+ 31,2, = x/g—i,z?) =—1-—5:.

3. 300pa3uT MHOXKHMHY TOUOK z € C :

D1<|z-—1] §2,0<argz§%.

2) |z —i| > |z +i],|Rez| > 1.

3) 2* —32° +62—4 =0,

3HalTH rpanuii (4—7):

11) nhfolo n(n +(27i !:L ;L)("Il +1)!

2) lim nd/5n? + Yon® +1 '
=20 (n 4+ VW7 —n + n?

3) lim n(v'n? +1 —+n? —1).

n—o0

2 — —
5.1)lim — 220 g gy gy L COSBT
—2 1" — 122 + 20 e=0 3z
272 4+ 11z + 15 In(1 + 327%)
1—-3 3z° 4+ bxr — 12 z—0 x° — Br

32° — 5% + 2 In(1 + sinz)

3) 1i 3)1
)xl—{go 2x3 —|—5g;2 —7x )zli% sindzx
) 2> — 22+ 4 22 —1
4) lim ——————. 4)lim .
r—-002g% + 322 +1° "2>1 Inz
. 224325 Gt
5) lim —————-. m——
z—oo (g —2x° +1 x—>02x—arctg3x
6)lim Y2 =3 gt =2
t—4 T — 2 z—0 sin“ x
_3z _1\singee
7) lim(x+4) . 7)lim[R2 1) z
z—oo\ L + 8 z—e\ T — €
1
. (2 + 3\ . (3z—1\3z21
8)1 . 8)1 .
)15&(5“7) xlinl(xH)

3) lim "7,

7.1) lim 2E£5)
z—40

iooo Y43
2) lim arcsin 4z — 4z
=05 — 5e 3T — 15z
8. BuzHauuTHu MOPSAZIOK 1 TOJIOBHY YaCTHHY

1
. 4) lim (z + 2%)z.

T——+00

po3kiany «(z) BiTHOCHO (3(z) :
1) a(z) = tg2z,6(z) = arcsinz,z — 0.

2) afz) =z — \/;,B(ZE) =2 - 3%,x — 0.
3) a(z) = sin :\5/;, B(z) = z,x — 0.
9. Jochianty GyHKIIIO HA HENEPEPBHICTH:

1) f(z) = —

sinz’
r+4, T<-1,
2 +2 —-1<z<],

2, x> 1.

2) f(z) =

3) f(z) = 273 + 1 y TO4Kax T = 3,1, = 4.
3HaiiT noxiaHi yHKIii (10—13):

- log.(3z — 7
10.1) y= o~ 24 logsBr=T)
x — ctg Tz
(x —2) tg 7
4
2) y = Y32* + 2 —sinv/3 —%
3) y = sin® 2z - cos 8z° + 9arctg—(9v2+7).
-1
arCCOSZZE
4) y = Inzarctg® 5z — e
5) y = tg' 3z - arcsin 223 + (arccos z)®37.
(z -1z +7

6) y — (Cth 3x>&I‘CSin,’I,‘ .

(z +2)°(z + 3)*
11122 +9? = eAretes 2)y? + siny = 8.

y/ :? I‘:hl—t x:LSt,
2., ) L 1+.2Ct05t
Yoz = y=t Int. y = Sin .
1+ 2cost

13.1) y = (222 = T)In(z — 1),y =?
2) y = ze™,y" =7

14. Cxytactu piBHSHHS JOTHYHOI Ta HOpMaJTi
JI0 KPUBO1 y 3a7aHii TOYIII:
1)y =2*—Tz+ 3,2, =1



2) z = asin®t,y = acos® tt, = %

3) z = at,y = Lo, = lat3,M0(6a,18a,72a).

2777 3
15. 3HATH MPOMIKKH MOHOTOHHOCTI (yH-
ki y = 223 — 922 4+ 122 — 9.
1) y = In(z? — 22 + 2),[0;3].
16. ™ f(z) = ?
[a,b] 2) y = 2* + 16 _ 16,[1;4].
T
17. Hocmigutu ¢yHKIi0 1 moOyayBatu ii
rpadik:
17 — 2?2
)y=1-32>—2z 5)y = .
4r —5
2)y=332—6+(2—2)P. 6 y=e"",
4z
3)y =2z +3)e 2.7
)y = (22 +3)e ™ V="
4) y = esinx-i-cosa:' 8) Y=z + 1 1.

3HaiiTu inTerpanmu (18—21):

18.1) [V3Fade. 7) [ sin(2 - 32)de.

dx N 3dx
3—1 8)f 922 — 3
2xdx dx
3) | —. 9) | —.
)f\/5—4x2 )fv2—5x2
4)f e Tdg. 10)f sin? 27 cos 2vdx.
5)f \/tg z 11)f Jarctg® 3:10
cos® o 1+ 922
xdx sin 2z
G)L[ pda 4’ 12) 14 3cos2z v

(32 + 20z + 9)dx
19.1 d . :
)f 2+ ! )f 2 + 42+ 3)(z + 5)

1—2z— 23 2% +1
dz (3z +13)dx
3 .7 :
)f4z2—5:1:—|—4 )f(:v—l)(x2+2x—|—5)
(z 4+ 1)dz Sxdx
4 . 8 .
)f2:1:2—|—3:13+4 )fx4—|—3:c2—4
20.1)f tg? adz. 4)f cos* 3z sin? 3xdx.
dx

2)fsm (1—xda: 5f5—|—2s1nx—|—3¢osx

. dx
3)[ sin 3z cos zdx. 6)f 8sinz(sinz — 2cosz)

z—1 20 — 13
21.1) | ——=dz. 5
)f\/m? +4 )f V32? —
dx 1-— J_
2) | —m _—
N Vo
5 V1 —2? d 7 dx
)f z " )f a1+ 2%
dx
)| ————— 8)| ———d
Jorrmes g o
22.1)f%d$. 4)f z? cos 2zdz.
2)f (z + 1)e**dx. 5)]«/1 —  arccos Vxdz.
3)f In(z — 5)dz. 6)f arctg 2zdz.

23. OGYHCIIUTH 1HTETrpaJIH:
3

1)fxln(x —1)dz. 4)

28 ¢in® zdz.

\;}

%
2
/ e . 0:1: zdx
29 3
¥z —2)? T cos® x
3 dzx. 6 dz.
)[3+3@—22x ){Jﬁﬁir

24. O6uucnuTh iHTETpasM abo JOBECTH iX

PO30OIKHICTB:
rdz T
1) | — 2) | 7——
)[Jggij )[yfiﬁ
25. O6uncnuty wiony (irypu, oOMexeHoi
KPUBHMU:
)y =(r—2)°y =4z -8
z = 4v2cos® t,
2) r=2(x>2).
y = 24/2sin t,

3) p=4cos3p,p =2(p > 2).

26. OOumciutu 00’€M TLIA, YTBOPEHOTO

obepraHHsIM (irypu, oOMexeHOT KPUBUMH

z =0, y* =4 — z, HaBKOJIO oci Oz .

27. OOUUCIIUTH TUIOILY TIOBEPXHi, YTBOPEHOI
=4 e[ 4

o0epTaHHSIM KpUBOT 3

HaBKOJIO ocl Oz.



BapianT 2
1. ITo6ynyBatu rpadiku GyHKIi:

1)y = —2cos(3x - %) 4) y = 3772

2)y = larccos(fp +3).5) y = 2arctg(z — 1).

3
3)y = ctg(%x —%) 6) y = —lg(z — 3).
2. 3HalTu:

a) anreopudHy hopmy j—; + 2z, + 1%

0) TpuronoMeTpuuHy Gopmy z,;

2. \10
B), T) (2,2,)° Ta( ;) :
1), €) BC1 3HAYEHHS 3/Z Tai/Z, , AKIO:
2 =2—21,2, = —1+\/§i,23 =2+ 3i.
3. 300pa3uT MHOXXKHMHY TOUOK z € C :

1)1<|z+1|§3,£<argz§2?“.

2) |z =1 < |z +il,|/Imz| > 2.

3) 2* =222 4+2:-1=0.

3HaiiTu rpaHui (4—7):

(2n + 1)+ (2n +2)!
(2n + 3)!

) Jn—1—+n?+1
2) lim :
"Hmé/3n3+3—l—%/n5+1
han (n—2) —~n? —

x3—x + 2%

4.1) lim

n—o0

sin3x —sinz

5.1) lim .6.1) 1
)ILO x +x >I1i>T(l) 5%5
2 o .
2)lim 2z —|3_ S — 7 . 2)lim arcsin bz
z—1 x°’ —1 z—0 tg 3z
3 _
3) Tim —al T gy gy L8102
-0 2r” —4x” +5 a0 o7
. 3zt 4225 N2t —1-1
4) lim —. 4)lim ——.
z—o0 20° + 1 + 7 z—1 Inzx
2 3z _ 2z
5) lim w_ B)lim—— —¢
g——00 x* 4+ 2 — 4 z—02arcsinz — x
6) lim \/:c—l—l 1m(smx)
T—— 4 x + 2x — 8 " rsal\sina
) T 2c—1 1
Dinleva) o Doy

z—0 sin® x

1+ zsinx — cos2z

Inz
7.1)lim<——2. 3)lim( 1 —l).
z—1 T —1 z—0\sSInx X
smx : l v
2) Jim, 4 i, (7

8. BuzHauuTH NMOpSAIOK 1 FOJOBHY YacTUHY
po3kiany «(z) BiTHOCHO (3(z) :
Da(z) = 1 — cosz,B(z) = 32%,2 — 0.

a(r) = 23 — 3z —2,8(z) = z — 2,7 — 2.

3a(z) = e — 1, B(z) = z,x — 0.
9. Jochianty GyHKIIIO HA HENEPEPBHICTD:
sinx
1) f(z) = —5
x
z+ 1, z <0,
2) flz) =1(x+1? 0<z<2
4 —ux, T > 2.

3) f(z) = 573 — 1 y TOUKax T = 3,1, = 4.
3HaiiTu noxigHi yHKIii (10—13):

2
10.1) y = 42 +34—(x 4

earcctgz :
2) y = V22" — cosIn2 + In(52 — 3).
4tg 3z
2
3) y = cos’ 3z - tga® —M.
chz

Inz

4) y = Inzarctg® 2z + (cos z)

arctg(2z + 3)
8(z +1)°

(z —3)°(z +2)° .

(z +1°{(z —1)°

5) y = (v — 2)* arcsin 5z* —

6) y = (arcsin2z)"8” +

T
y, =7 T = 2cos’ t, r=1-1,
12. " 1) L 2)
Yoz = 7 y = 3sin” ¢. y = tg\/l—ﬂ.
13.1)y=@3- $2)1nx,y(4) =7

2) y = sin2z + cos(z + 1),y™ =7

14. Cxytacty piBHSHHS JOTHYHOI Ta HOpMaJTi
JI0 KPUBO1 y 3a7aHii TOYIII:
1)y =2° — 16z + 7,2, = 1.

2) z = ~3cost,y = sint, ¢, zg



3) x =t—sint,y =1— cost,z = 4sin L,
M, (%

5—1,1,2@).

15. 3HalTH MPOMINKKA MOHOTOHHOCTI (yH-

Kuii y = 3z — 2°.

I2+1,[0;5]-
16. po f(z) = A
[a,]

2) y=4—3——,[14).
T

17. Hocnigutu QyHKmito i modymyBatu ii

rpadik:
2_
1)y:$—_$1+1. 5) y = 2z — 322,
2
1
2)y:§/(m+3)3—3x—9.6)y:%.
x JE—
z+1
3) y =z + In(z? — 4). 7) _(J:—l)2
sinz + coszx 2z +1)
4 = tg — 8. =
) y = arctg 75 8) y 2 )

3HaiiTy iHTerpamm (18—22):

18.1) f YT+ zde. 7) f sin(3 — 27)dz.

2)f 23:5—95—5' ) 3xd19'
3) f # . f xdx
9 fd f\/f

cost 3z°
6) 12) | ———dx.
fsm 2(17 )fl—x4

1— 2z 12dz
19.0) [ ==L g 5 .
)f5x2—1 ! )f(x—Q)(x2—2:1:+3)

7—2? 2 —22% — 22 +1
2)f T dz. 6)f e dz.
dz 2?2 — 6z +8
)| w7 7| ——F———dn

)fx2—4x+10 )f 3+ 8
x+6 2¢° — 2 +1
4)| ———dz. 8) | ———————dx.
)»/‘Z’>x2+x—|—1aj )f 11—zt v
20.1)fctg3 2zdz. Zl)fsin5 21 cos® 2zda;
dz

2) | sin®(1 — z)dz. :
)fsm (1= 2)do 8sinz(2sinz — cos )

3)f Ysinz cos® zdz. 6)f5 — 4sindx

x4+ 2cosz

3 — 5x T—3

211f 5)f\/2$2_4x_1d:1:.

xd:c Yz + V7T
2 NCEY ——dz.
) \/x—i— 6) ~NT +1 v
f f d:z:

V3z? — 4z +1 (x+1)Va® —1

2 —1 \/1+
o[ le o E
22.1)fcos(lnx f\/l— r arcsin vadz.

2)f (x —2)e"dx. 5)f:csin zdx.
3) f arctg 2zdz. 6) f x cos 6zdz.
23. O0uucnIUTH IHTETpaH:
0 ki
1)fac e 2dz. 4)f 2 sin® 2 cos? d.

-2
oy

3
5)f2x — 5z +4d.

2 —1

2)| ——
) j{; 2+ cosx
Vi d
-z T
J; T »[ e"(3+e™)
24. O6uucnuTh iHTETpas abo JOBECTH iX

PO30O1KHICTB:

1) f _rar 2) f _rar
0\/16334-1—1 OVaQ—x2

25. O6uncnuty wionty Girypu, oomMexeHoi

KPUBUMH:

)y =av9—a2y =0,z €[0;3].

r = /2 cost,
2 = 2(y > 2).
) y:2«/§sint,y =2
3) p = cos2¢.

26. OOuumciuTH 00’€M Tisla, YTBOPEHOTO
obepraHHsIM (irypu, oOMexeHOT KPUBUMH
r =0,y = 0,~T + Jy = V2, HaBKOIO oOCi
Oz.

27. O0uUMCANTH TUIOULY TOBEpPXHi, yTBOpe-
HO1 00epTaHHAM KPHUBOi p = 2c0S¢ HABKO-
JI0 TIOJISIPHOT OCi.



Bapianr 3
1. ITo6ynyBatu rpadiku GyHKIi:

1)y = 35in(2x +£>. 4)y = tg(Zx —}—ﬂ).

4 4
2) y = 2arcsin(z +1). 5) y = (%)mﬂ
3)y = %arcctg(x —2). 6) y =In(2 —2).
2. 3HaiiTu:
a) anreOpuvHy (popMy o 2z, — i*

0) TPUTOHOMETPUYHY (bopMy 23

2 \10
B), T) (2,2,)° Ta (Z—;) ;
1), €) BC1 3HAYEHHS 3/Z, Ta 4/Z, , AKIO:
2 = —4—4di,z, = x/g—l-i,zg = 3 — 4i.
3. 300pa3uT MHOKUHY TOUYOK 2 € C :

D1<|z—il<3T <argz <m

4

2) |z 41| > |z —1|,|Rez| < 3.

3) 2% 422 +62—-9=0.

3HaiiTu rpaHui (4—7):

4.1) lim 1+3+...—|—(2n—1)_2n+1'
N—00 n+1 2

2) lim Jnd 41 —-vn—1

”HOOx/n +1-~n—-1

3) lim nva(n — ¥n® —5).

n—oo

. 642 —2? .

2)1 22 — 31 +2
e-1g? — 4 + 37
3)hm5x — 322+ 7

im —
o0 gt + 273 + 1 7250 sin3x
322 +Tx — 4

4) lim —. 4)11mw.
z——o0 ° + 21 —1 r—n  sin® Tz
4 2 ~—2z
5) lim Tz 3z + 4 ) 1i 6 7
z—o0 32% — 22 + 1

sin7x

322 — bz

im———
z—08in 3z — 2%

.~ +10 2 +1
6) lim im .

-3 Q2 —;1;—21 T—— 1sm(x—|— )

. 9 |4 (14 2%)2
7)3520(1+2x) ' )iio[1+3f ]

3z . ey 1

8) lim(x—i_l) 8 lim(2x L=t

z—oo\ 2z — 1 z—1 x

COSZ — COS DT

tgr —x

7.1) lim 3)limInzIn(z —1).
10T —sing z—1
2
—1—2? 1
2) lim 4) lim (2z + 3%)=.
1-0(cosz — 1+ 12?) )zﬂoc( )

8. Bu3HaunTH MOPAIOK 1 TOJOBHY YacTUHY
po3knany «o(z) BITHOCHO ((x) :
1) a(z) = arctg® 37,8(z) = 42,z — 0.

1 1
2) afr) = ———=,0(1) = ——=,1 —
) Va? + 2z @) Va3 — 227
3) a(z) = In(1 + v7),B(z) = 2,z — 0.
9. Jocninutu GyHKIIIO HA HETIEPEPBHICTH:
[zl
1 = —.
) fo) =2
r+2 x< -1
2) f(z) ={2*+1, —-l<a<],
—x+3, z>1.

3) f(z) = Z—t; y TOUKax z; = 2,7, = 3.

3HaiiTu noxigHi yHKIi# (10—13):

2

4 e’
101)y=38c" -5 -
) 2 o2 455 -1
5 In(7z + 2)
2)y = -4y +tglgd + ——.
)y =+ — 4P +tglg3 + = =
4
3) y = sh® 4z - arccos VT — m
th” x

4) y = In(z* — 1)arccos’ z + 2" arctg 7z’
7arccos(4z — 1)

5)y = @12 — (sin 3z)*res?,

6) y = (arctg6z)°*" + C 2)3;( 125 :

11.1) y = z + arctgy. (=4 )16r(y _:43;2/.
Y, =7 r =6cos’t, [z =ecost,

12.1/;; —7 ! ly = 2sin® ¢. 2 y = e’ sint.

13.1) y = zcos® z,y® =7

5/ _
2)@/: e’ 1’y(n) =7
14. Cxnactu piBHSHHS TOTHYHOI Ta HOpMaJi
710 KpUBOI B 3aJIaHIl TOYIIi:

)y =~z —4,1, =8.

2) x = a(t —sint),y = a(l — cost),t, =

wl A



1.4 1.3 1,2 -
3)z = Ty =3tz =5t M, (1:1:1).

15. 3HATH MPOMIKKH MOHOTOHHOCTI (yH-
Kuii y = 2%(z — 2)°.
_2z-1 1 1.
Cyy=2L )

16, f(z) = (z - 1)°

o 2) y = Y2Aa — x),[0;6].
17. Hocmigutu ¢yHKIi0 1 moOyayBatu ii
rpadik:

123/6(z — 2) L
)y =—-5"""—. 5) Yy = e5+7,
)y P )y
T 2
2)y =31 —1. 6) y =
)y " x—3 )y 2?4 2z
1’3 — 4z
Ny=3Y@+2°-32-6.7)y
322 -4
4) y = In(cosz +sinz). 8)y = 2Ae +2)
x J—

3HaiTH iHTerpamm (18—22):

18.1) f Y1+ 2)2dz. 7) f sin(5 — 3z)dz.

dx dx
2) | ————. 8 .
)f 922 + 3 ) 2 — 3z
3xdx dx
3) | ————. 9) | ———.
)f4l’2+1 )f\/7x2—3
3z sin 3z
4)f e? 3 dy. 10)f p— T dz.
5)f dx f%”/ln 1—:1:
sin® zctgt 1—1)
f arccos’ 3x f sin 3z
V1 = 92 3—COS3£L’
2z +1 (43 — 67)dx
19.1 dr. b5
)f5x2+1$ )f(x—l)(a: i 12)
3 +2 23+ 227 —x+2
2) | ———da. 6
)fx2—1 ! )/ @ - D —1)
(12 — 6x)dx

dx
3 .7
)f2x2 — Tz + 10

4)f (2z — 1)dx

)f (x +1)(2? — 42 +13)

8)fm — 32 +x_2dx.

322 —2x 4+ 6 zt + 522 +4
20.1)f tg! 3zdz. 4)f cos® xsin® xdx.
dx
2) | sin* zda;. 5| ——
)f 4 )f 1+ 3cos®z

3sinz — 2cosz
1+ coszx

3) f sin? 3 cos? 3zdz.6) f

— 13z z—1
21.1) da: 5)
f f\/Sx —x+5
2 6) | —F/———
>fx/2—3x—2x2 )szx2—1
[ 2 T
3)fx—+4dx. |5 ‘T+16+1 T
T Jr+14+Vz+1
2 1+ 3
4) ﬂ, 8) fﬂdz
Nzr — UANE
lnx
22.1 dx. 4 tg 2zdz.
)f e )fxarc g2xdx
Q)fxsinxcos zdx. 5)f (x — 7)cos2xdzx.
3) f z’e dx. 6) f arcsin 3zdz.
23. O0uucnIUTH IHTETpaH:
% 27
1) f T cos zdz. 4) f sin? z cos? zdx.
0 0
3 6 5——
2)f v 2 dz 5)f $2_9d:c
) ?(r—1) b zt '
1 5
3) [ sin® 2zdz. 6) [ ————.
)[sm zdz )[ Y

24. O6uucnuTy iHTETpasM abo JOBECTH iX
PO30OIKHICTD:

% 16zdz
1)[ 16z* —1

-z\>—l

%w\»ﬁ

25. O0uucnuTH nnomy (1)1rypH, oOMexeHoT
KPUBHMU:
)y=4—-2%y =22z

r = 4(t —sint),
2)
y = 4(1 — cost),
y=4(0<z<8my >4).
3) p = V3 cosy,p = sin.

26. OOumciutu 00’€M TUIA, YTBOPEHOTO
obepranHsM (irypu, oOMEKEHOI KPHUBUMHU
y =sinz,y = 3sinz,y = 0,0 <z <7, Ha-
BKOJIO ocl Ox.

27. O0YMCINTH TUIONTY TIOBEPXHi, yTBOpe-
HOi oOepTaHHAM KpuBOi z = 10(t — sint),
y = 10(1 — cost) (0 < ¢t < 2m) HaABKOJIO OCI

Oz.



BapianT 4

1. ITo6ynyBatu rpadiku GyHKIi:

)y = %cos(Bx +%) 4) y = ctg(3x +%Tﬁ)
2) y = 2arccos(z —1). 5) y = (%)Til

3) y = 3arctg(z +2). 6) y = —lg(z + 2).
2. 3HaiTn:

a) anrebpuuny Gopmy % + 2z, — 1%

0) TpuronoMeTpudHy Gopmy z;

2 \10

B), 1) (52, 1a (L] ;

1), €) BC1 3HAYEHHS 3/Z Ta4/Z, , AKIO:
2z = =3+ 31,2, = x/g—i,zg =—1-—5i.
3. 300pa3uT MHOKUHY TOUYOK 2 € C :

1)1<|z+2’|§2,0<aurgz§5—7Y

1
2)|z+1] <|z—il|,|Imz| < 1.
3) 28+ 22 -2=0.

3HaiiTu rpaHui (4—7):
1+2+...4n
Jont +1
I i
2) lim .
n—oodn!2 £ +1—n
3) lim ({/(n? +1)(n? —4) —n" = 9).

4.1) lim

n—0o0

2 — —
5)lim =t — =1 1) lim 285
151322 — 3 — 92 z—02sinx
2 3z _
2)lim 22 T2 L gy € — 1
z—2 x° — 8 z—07g° 4+ 27z
3 _ 9,2 _
3) lim L 20 TAT gy, 1ocosAT
z—00 2% + 5 z—0cos7r — cos 3z
_ 0 —qi
4) lim 23:6—:6 4) lim ﬁ
z—ooz” — 2 + 5 2—% (7 — 4x)
. 2 —x +7 . e — 37
5) lim 54 =32 - m --———---:—-.
z——o00 31 — bhx® +1 z—0sin2x — sinz
6) lim —“22__2 6) hmw,
=272 —1xr—6 z—alnz —Ina
_1\-3z
7) lim ("” 1) . 7)lim(2 — 37 VT gy
T—00 x z—0
2¢ — 1\ coS T \322
I . 9)li ( ) .
8) 1imm(4x + 1) S)ZLH% cos 2

10

z 1.2
e —52° —x—1 o
7.1)lim —2— . 3)lim = !
z=0 cosx—§x2—1 etz —1
tgz.

1
2) lim (arcsinx) 4) hn(l)(ctg z)ne,

T—+
8. BuzHaunTH MOPAIOK 1 TOJOBHY YacTUHY
po3knany o(z) BITHOCHO ((x) :

1) a(z) = sin 3z — sinz,B(z) = bz,z — 0.
2) afz) = vz — 2,8(z) = 2* — 16,2 — 4.
3) a(z) = tg¥z,B(z) = sinz,z — 0.

9. locninutu GyHKIIIO HA HETIEPEPBHICTH:

1_621

1) f(z) = :

X

—, z <0,

—(z—1?% 0<2<2,
x—3, x> 2.

2) f(x)

3) f(z) = z——_k?’) y TOUKax z, = —2,1, = —3.

3HaiiT noxigHi QyHKIiH (10—13):

10.1) y = TvF — —2 il
: = TVT — — :
Y (z—1P° (327 — 4x)?
.3
T
2) y = Y72 + ctg Y5 + —m— .
)y SIS Y Gy
in 523
)y — 1390 - cta Tyt ALCSID
) y = arcsin® 2x - ctg 7z T
4) y = 37"~arccos 2z —i—%.
‘T—

5) y = th2 V7 - arctg 31,2 _ (th 5m)arcsin(z—1).

(z+ 33 —27
(z+1)7(z — 1)

6) y = (arcctg 5z )4 +

11.1) %Jr% = 1. 2) 2t + ¢t = 2%y
yr =7 HU:HLQ, x:sth,
" (t+2)* ch?t
13.1)y = (z — 1)’ In(z — 1),y® =7
4o + 7
2y — m
W=g sy

14. Cxnactu piBHSHHS TOTHYHOI Ta HOpMai
JI0 KPUBO1 B 3a/IaHIi TOYIIi:

Dy =~r+4,z, =-3.
)z =2t—1*y=3t—t>1 =1



3) T = cosp,y = sinyp,z =

2’
M (LL&)
0\V2'v2'8
15. 3HATH MPOMIKKH MOHOTOHHOCTI (yH-
KIii y = %(m‘q‘ —92%) + 62 — 9.
1) y = (z +2)et %, [-2;2].
16,1 f(x) = 2 +3)
aub Ny =L T 7 g3
0 )y 2> =224+ 5 | ]
17. Hocmigutu ¢yHKIi0 1 moOyayBatu ii
rpadik:

123/6(x — 1) 4z* 4+ 9
NDy=-—"N2"2 p5y=—"""
)y z? + 21+ 9 )y 4z + 8

472
2 = 3 - Ii?. 6 =
)y =(B—2e V="
Ny=3Ya+1P —32-3.7)y= 9:;‘
4) y = ! 8) y = xIn’ 1.

sinx + cosx’
3HaiiTu inTerpanu (18—22):

18.1) \/fif__m 7)f cos(2 + 3z)dz.
9dz dx
2) | —. 8 :
)f~/9:c2—3 ) 1—4x
4xdx dx
3) | — 9) | —————.
)f V3 — 422 )f 5% + 2
4)f e g, 10)f ™" sin xdx.
5) sin . 11 fctg 2:1:
/cosT sin 2x
arctg® 2z e’dr
———dx. 12 :
0/ a2 1) 23
6z + 1 (72% + 120 —7)dx
19.1) | ———dz. 5 :
)f2x2+1$ )f(x2+x—2)(x+3)
8% —1 x+2
2 . —dx.
) 2m+1d$ 6)fx3_$2d:n
dr (22% + 2z + 20)dx
N —— 7 :
)f2x2+:v—6 )f(:c—l)(x2+2x+5)
xdx zt + 327 +1
4)| ——— 8)| ———dux.
)f2:z:2+x+5 )fx4+3x2—4x
20.1)f tg? Tadz. 4)f cos? zsin® xdx.
2tgxr + 3
2 ? 5adz. 5) dz.
)fCOS e fsm $+2COSZ‘$

11

dx
3 in xdz. .
)fcosstmx ! 5+ 3cosz — bsinx
T+ 3 2z +1

) gl
dx

W e Y

S RIE PR

zt 1+vz
N+ vz
4)f 2+Jr+4 8)f
22.1) f In(z + 2)dz. 4)

dx. dx.

o

arcsin x

NJr+1
5)f 2% (sin 27 — 3)dx.

dz.

2)fa: cos bxdz.

3) f (z + Ve **dr.  6) f arccos 2zdz.

23. OGUHUCIIUTH 1HTETrpaJIH:
27

2 2% 6T
1)]0‘33 sin zdz. 4){sm 7 €08 4dz.
3. 1
T
2)| ——— 5) | V4 — z%da.
)[:vQ(x—l) )‘Of i
1T 8
5T Jr+1+4+1
3)[8111 de. 6)3—m_1dx.

24, O6umciuTH iHTErpanu abo JOBECTH iX

PO301XKHICTh:
00 3
xdx dx
| —— 2) | —
‘[16x +1 [3/(3 - x)5

25. O0uucnutu miomy ¢irypu, oOMexeHoi
KPUBHMH:
1) y = sinzcos’ 2,y = 0 (0 <z< %)

z = 16cos’ t,
r=2(z>2).

2
) y = 2sin®t,

3)p =4sin3p,p =2 (p > 2).

26. OOumciutd 00’€M TUIA, YTBOPEHOTO
obepraHHsIM (irypu, oOMexeHOT KPUBUMH
z =0,y =bHcosz,y = cosz,r > 0, HABKOJIO
oci Oz.

27. O0YMCINTH TUIONTY TIOBEPXHi, yTBOpe-

by

HOI 00epTaHHSAM KpHBOi y = 5 5

HaBKOJIO oci Oy.



Bapianr 5

1. [ToObynyBatu rpadiku GyHKITIN:
1)y = —2sin(3z — ). 4)
2) y = 3arcsin(z +2). 5)y =" >

3)y = %arcctg(z —3). 6) y = In(2z + 3).
2. 3HaUTH:

a) anrebpuany hopmy % + 2z, — 1%

0) TpuronoMeTpudHy Gopmy z,;

B).1) (52,)°1a (2)

n), €) BC1 3HAYEHHS 3/Z Ta 4/z, , AKIO:

2z = —6+61,2, =2 — 2x/§i,z3 =—-1—-2u
3. 300pa3uT MHOXHUHY TOUOK 2z € C :
)2<]2—-2|<30<argz S%.

2) |z —2i]| > |z +2|,|Rez| > 2.

3) 2% + 322 + 122 —16 = 0.

3HalTH rpanuii (4—7):
1+3+...+(2n—-1)

4.1) lim .
n—00 Vant +3
2) i V3n—1—-%125n% + n
n—00 ¥Yn —n '
3) lim Vn® —8 — nyfn(n?® + 5)
n—00 N/ '

2 . o .
5.1)lim 25— 240 g gy gy 18T ST
=2 g —br +6 z—0 3z

4.2
2) lim ~—— = ol 1im—ar§tg6x.
z——1 5 —1 1—02x" — 3x
3 42
3) lim L AT AT gy, AT
z—o00 5z 4+ 322 +1 7—0 tg(2m + Tx)
3 _
4)/hm 2:54 + Tx 1. 4)1im1+§05ﬁx.
z—oo 32" + 22+ 5 =1 tg” mr
3 _ 2 2z _ g3z
5) lim 49”22—3”” 5)1im3—53.
z——-o00 3x° —x + 2 z—=0arctgx +
6)1jm\/3;2$_\/§. 6)lim\/1+tgx—1'
z—1 3 — 4z +1 z—0 T
1
. [2z 4+ 5\3 . (22— T\¥z2
1 . | .
7) Jim, 2x+1) 7)15%( x~|—1)
T : (:tg3.1'
8) lim 5£L'+8) .8)hm[1+81.nxcosux]
z—oo\ T — 2 2—0\ 1 + sin z cos Bz

= albe )

12

t

8T _ ] _ g _
7)lim & L TSINT gy &m0
z—0 tgr —x —0a” —a
2) lim O(ﬁ — 21)°%7, 4) lim (In2z)n=
«fﬂjf T—00

8. BuzHaunTH MOPAIOK 1 TOJOBHY YacTUHY
po3knany o(z) BITHOCHO ((x) :

1) a(z) = cos 3z — cos,B(z) = Tx%, 3 — 0.
2) afz) = 2° + 1 —-20(z) =2 — Lz — 1.
3) a(z) = arcsin®(vz — 2),8(z) = = — 4,

x — 4.
9. Jocaianty GyHKIIO HA HENEPEPBHICTH:

1) fa) = 82—z =1

2z — 1
-2z +4+1), =< -1,

2) f(z) ={(z +13, —1<z<0,
T, x>0

3) f(z) = 457 + 2 y TouKax T =27, = 3.

3HaiiTu noxigHi QyHKIii (10—13):

5 _W_}_\/?x?’—f)x—l—l.

10.1) y = = oot

2) y = ¥Y3z% — cossinb —%.

3) y = ctg3z - arccos 3% + %.
4) y = 3°5% In(2* — 37) — 3ar(z(;ti<21§4_ 5)

5) y = cth? 5z - arcsin 2? + (ctg 3z)en37,
(z +2)"(z —3)°
(z—1’J@+17

2)75MY = ye®.

6) y = (Sh 3x)arcsin2x o

11.1) y* + siny = 25z.
Yy =7
12.

z=c¢? [z=t+sint,
01 2
Yug =7 ) y = e, ) y = 2 — cost.

13.1) y = 22 cos(2z — 1),y® =7
2) y = lg(52 +2),y" =7

14. Cxnactu piBHSHHS TOTHYHOI Ta HOpMai
JI0 KpUBOI B 3aJIaHI{ TOYIIi:
)y =2®—22" +4z — 7,2, = 2.



2t + ¢ 2t — ¢*
2 x:—7 :—, =
) 1+ 800 T e
3) x = cost,y = sint,z = et,Mo(g %,66)

15. 3HalTH MPOMINKKA MOHOTOHHOCTI (yH-
2 _ 1’3.
1) y = In(a® - 2z + 4),| -

2) y = 2vT — 1,[0;4].

KIii y = 2 — 3z

=
NI

=7

16. i f(z) =

[a,b]

17. Hocnigutu QyHKIito i modymyBatu ii

rpadik:
Dy=1-32%+2z. 5)y:4x—x —4
z
423 + 32 — 8z — 2 2
2) y = B y=4—e".
)y 5 3.7 )y e
2—x
Ny=3Yz—-1P°-32+3.7y= 26—95'
3
) 4
4 — \/§S1Il.”1}. 8 — T +
Jy=e )y ="53 )
3HaiTH iHTeraJ'II/I (18—22):
18.1) cos(3 + 2z)dz.
7= )
dz
2 . 8) | —.
) 2+ 3z )f«/3_9x2
2xdx dz
| — 9| ————
)fx/Sa;Q —9 >f2x2 +3
_ In®(1 — 2)
Tr—2
4)fe dz. 10)f—$ = dz.
sinz tg? 4z
5) 11) | —=—dx.
fcos x )f cos® 4z v
2z
6) [ 1a2dr. 12) [ 4,
)f o fcos z—4 v
3xr — 2 8xdx
19.1) | ————dz. 5 .
)f29;2 +7 )f(a:Q + 62 + 5)(x + 3)
z° —2 42° 4 3z + 3
2) | ——dx. 6) | —————dx.
)fm2—4$ >fx3+2x2+xx
3)f dx )f (2% + 82? + 222 + T)dx
572 422+ 7 (z +1)(z* + 62 +13)
(z + 5)dx 2% + 8z — 2
4) | ~——— 8)| —————dz.
)frc +z—2 )f zt 4 422 v
cos” T
20.1) | tg’ 2zdz.
f f\/sm x
dx
2 3(1—x)dz. 5 .
)fcos ( z)de )f3COSQZE + 4sin’ z
dzx
3 —dzx. 6)
)f81HZCOS v f5cosa:+10smx

13

2r+ 5

T — 2
21.1) | -——=—=dz. 5) dzx.
>fm f\/4x + 8z +9
dx
2 . 6) | —.
)f\/2—|—8x—2x2 )fo1+a:2
3)f$2\/4—x2d:c. f \/_+\/\_/i1d.
_|_
3dx 31 —l—
W W
In(cosz arcsin z
22.1) f —S(mz - ) d. 1) [ T—da.

2)f 2*(sinz + 1)dz.

3)f z’e 2 dz.

23. O0uucIUTH IHTETpaTH:

5)f (x 4 2) cos 3zdz.

6) f arctg 8xdz.

4)f 2% cos® gdaz.
0

arccos xdzx.

1)

3 41 1 5da;
fv2\/ 4 — ‘_f
3) vdv : } cos® x sin 2xdz.
z+1

[\
w0 H% Qoo

24. O6uncnuTy iHTeTpasv abo JAOBECTH iX
PO30OIKHICTB:
0

xdz 1
1) foo NEET {

25. O6uncnuty wionry (irypu, oOMexeHoi

In(3 x—l
3z —1

KpUBHUMHU:

Dy=~4—2°y=02=0,12=1.

2>{

3) p = 2cosy,p = 2+/3sin .

r = 2cost,
=3 (y > 3).

Yy = GSint,y

26. OOuumciuTH 00’€M Tisla, YTBOPEHOTO

obepranHsM (irypu, oOMEKEHOI KPHUBUMHU

2

. T .
y =0, y = sin” x,x = —, HaBKOJO ocC1 Oz.
2

27. OOUUCIIUTH TUIOILY TOBEPXHi, YTBOPEHOI
obeprannsM kpuBoi 3y = 27 (0 < z < 2)

HaBKOJIO ocl Oz.



Bapianr 6
1. ITo6ynyBatu rpadiku GyHKIi:

)y = 3008(2{17 —|—%) 4) y = ctg(%x —%)

2—zx

2) y = 3arccos(x —2).5) y = e
3) y = 2arctg(x + 3). 6) y = —In(xz — 2).
2. 3Haiitu rpanuii (4—7):

a) anrebpuvnHy popmy % + 225 — 1%
0) TpuronoMeTpudHy Gopmy z;
B).1) (55 1a (2]

1), €) BC1 3HAYEHHS 3/Z Tai/Z, , AKIO:

25 = 24202, = —2V3 — 2,2, = —2 + 3i.
3. 300pa3uT MHOKUHY TOUYOK 2 € C :
D1<|z+2| §3,%<argz <.
2) |z —2] > |z —2i|,|Im z| > 3.
3) 2% - 322 +42+8=0.

3HalTH TpaHuIll:
1+34+..+(@2n—-1)

4.1) lim
Nn—00 1+24+...4+n
2) lim —32mn® + n2

n—00 n—l—f)VQ—i—n
3) lim (vVn? — 3n +2 —n).

n—oo
2 .
5.1)lim 2 LT )y ACOT
2 —_ —
2)lim 221 mhmﬂﬁgﬁ.
r—1 x* —1 250 2%
B pim S04 2w
00 Q2 +5x —3 . x_’otg(2’ﬂ$—|—ﬂ)'
4) lim 207 4 72° i B3
4 2z 3z
5) lim M 5) 1im€—€2'
T—00 31’ + 2r — 5 z—0 arctgx —
fE — 3z +2 6&z—eﬁx
! li
G)z{%ﬁ_\/— 6)«’5% sin oz —slan
bx 1
N e A
T——00 250 4
1
. x + 1 2z+1 4 2
| ] B '
S)Ii 00(395_1) 8)$£r(1)(5 cosa:)

14

In(1—2z)+ tgTt bz

ctgTx

axr

T
2 e —e

7.1)lim

z—1

. 3) lim —
e—0sing —

2) lim (7 — 2arctgz)Inz. 4) 1115_10(Sln z)”.

r—00

8. BuzHaunTH MOPAIOK 1 TOJOBHY YacTUHY
po3kiany «(z) BiIHOCHO (3(z) :

1) az) = 2? + 1 — cos2z,B(x) = 622, — 0.
2) a(z) = sin(vz —2),8(z) = z — 4,z — 4.
3) a(z) = z + 2* —v7,B(z) = 2,7 — 0.

9. Jochianty GyHKIIIO HA HENEPEPBHICTD:

D fla) = 1=
—z, x <0,

2) f(z) = {2, 0<z <2
r+1 x>2.

3) f(z) = 9% y Toukax z; = 0,2z, = 2.
3HaiiTn noxinHi QyHKIiH (10—13):

tg3x
10'1)y:3"$4_ 1 3 c .
(z +2) 377 — 2 + 4
. tg®(2z — 1)
2 = 3 4 3 S = A S
)y V32! + sin cos ez 7 1)
5
3) y = In(z — 1)arccos® 4z + th#;p
arctg” 3z
4) Yy = 5_12 arcsin 3:1;3 — w
2(x — 3)?
5) y = log, zarctgvT + y = (ch5z)* &7,
6y — (tgaopeosts _ @ =DTEF
(z + 1’3 (z — 4)
11.1) arctgy = x + 5¢.2) 2° + 2' sing = 271,
Yp =7 r =+, [z = arcctgt,
12. : 2
=1 >y:@z> —
13.1) y = (42 + 5)e 1,y =2

2)y=a*y" =7

14. Cky1acTH piBHSHHS JOTHYHOI Ta HOpMaJi
JI0 KPHBOI Y 3a1aHiil ToulIli:

) y=a®—52> + Tz — 22, =1.

4 1

, Yy = arccos
V1 +t2 1+ ¢2

2) = arcsin

t, = —1.



3) ¢ = sint,y = cost,z = tgt, M, (\/_.\/_’ )
15. 3HalTH MPOMDKKH MOHOTOHHOCTI (yH-
Kt y = (z + 1)°(z — 1)°.

3
)y =

2)y = (= -1z —7),[-L5].

=7 2 —z+1

16. 1% f(x)

[a,0]

17. Hocmigutu ¢yHKIi0 1 moOyayBatu ii

rpagik:
2 J—
1) y = 27 — 3% (z + 3)°. B)y:x—g.
32?2 —
_2*—32+3 a2
Dv=——or o OvEpy
y=1(—3)°—-3x+9.7) y = 2" exp ——2.
)y =Ya—3y )y = 2% exp( 2
. o T
4) y = arctgsinz. 8)yfln$+2+1.
3HaiTy iHTerpamu (18—22):
dx .
180) [ g7 f sin(4 — 2z)dz.
dx dx
2)| ——— .
)f7:132—4 V)5
dzdx dx
)| — 9 Nt
)f Vdz? +3 )f V52 +1
5e—T JIn(2z — 1
4)fe dz. f P
3tobr
5) f cot;g Zz 11) f cos’ 2z sin 2zdz.
e‘dx dx
6 . 12 .
) 4 — 3e” )f (14 z%)arctg® x
5—1x (:z:3+5x2—203;)dw
19.1 dx. 5 .
)f3x2—1 ! )f(x2—5$+6)(:v+1)
20! — 3 x4+ 2
2)fx2+1da:. 6)fx3+x2da:.
dz 2% + 31 + 2
3 .7 dz.
)f2:1:2—2$—|—1 )f B-1
(3xz —2)dx 223 — 222 4+ 5
4 . 8
v )f($—1)2(:132—|—4) !
20.1)fzz:tg2 z’dz. 4)f Usin® 2z cos® 2zdx.
2)f sin® 3zdz. 5)[%0@.
dx

3)f cos z sin 9zdz. 6 Y Pv——

15

3—Tx

21.1)f

Z.

7o) [ s

V1 — 42?
dx
2 6) | ——
)f\/3—|—2x—2x2 )f$Vx2—1
3)f\/x2 +9 d dz
x ' V2r —1-22 -1
3/ 372
4)[‘”—“(@ S)Ide
zJz + 2 s
o) [0y, g eSS
2)f (z* + x)e “dx. 5)f arctg 3zdz.

3)f(x — 2)cosdxdz. 6)fa:sin(x — 2)dz.

23. O0uucIUTH IHTETpAH:

2 0
f (x — 1) In zdz. 4)f28 sin® zdx.
: i
322 42 P
T r—3
3 1n5z c—
5 e"Ne' —
3)[tg zdx. 6){—6$+3 dz.

24. O6uncnuTy iHTETpasv abo JAOBECTH iX

PO30O1KHICTB:
r*dx 1 dx

)| —— )| ——

[3($3+8>4 {20x2—9x+1
25. O6uncnutu wionry Girypu, oomexeHoi
KPUBHMH:
Dy=2V4d—2?,y=0(0<z<2).

r = 2(t —sint),

2 >3 (0 <z <4n).

) y:2(1—cost),y_ (0 <z <dm)
3) p = sin 3.

26. OOumciutd 00’€M TUIA, YTBOPEHOTO
obepraHHsIM (irypu, oOMexeHOT KPUBUMH
r =1Ly =1z = 3y — 2, HaBKoIo oci Ox.
27. O0UMCANTH TUIOULYy TOBEpPXHi, yTBOpe-
HO1 00epTaHHIM KpHUBOI y = ~T,y = = Ha-
BKOJIO oci Oz.



Bapiant 7
1. ITo6ynyBatu rpadiku GyHKIi:

)y = —lsin<3x —ﬂ). 4)y = tg(2x + 3).

2 2 4
— l : l _ gzl
2)y = 2arcsm<x+ 2). 5) y = 5"
3) y = 3arcctg(z —1). 6)y = lg(2z — b).
2. 3HaiiTu:
a) anreOpuvHy (popMy s 2z, — i*

0) TPUTOHOMETPUUHY (bopMy 233
z

10
B), T) (2,2,)° Ta (z_;) ;

1), €) BC1 3HAYEHHS 3/Z Tai/Z, , AKIO:
2z = -3+ 31,2, = —x/§—2,23 =3 — 4i.
3. 300pa3uT MHOXKUHY TOUOK 2 € C :

D1<|z—2i<2T 3n

<argz < 1

2) |z 4 2i] > |z —l—2i|Rez| < 1.
3) 23
3HalTH rpanuii (4—7):

1+3+..+@n-1)

—224+224+4=0.

4.1) li
) im, o
) lim YA F2 -V 42
”—’00\/4n +1-¥Ynt -1
3) lim (n + ¥4 — n?).
n—oo
322 + 22 —1
5.1) lim ———————=. 6.3)lim(1 — z)tg &L
);H% 2723 — 1 Nlim(l —2)te=5
. 2 —x—2 sin bx
2) lim ——"——. im :
z—2g5° + 3z — 10 :vHOaI‘CthSL'
2 4 . 3
3) lim -+ — 3z 3)lim1 COQS T
e—oo g 43 -2 =0 4z
4) lim 3;‘ — 5z . 4)lim sin® ¢ — t% T
g——002x° +4x —5 Ta-m (x— W)
2 5T _ 9w
5) lim — —PTH2 gy, 3T 22
z—ooo gt 37 —9 z—0x — sin 9z
6) lim 322 + 4z + 1 6>1im\/1—|—:1:2 —1
N P, A RN
) ) 2z—1 ) 1 \sin Tz
1 M (2——)
4z —1\5=_
8) lim (233“) 8)lim(2x 1)ﬁ !
z——-o0o\ T —1 r—1 €T

16

7)) lim R D — 3) lim [ v T ]
z—0 tg” x ctgzr  2cosz
2)1im SB3TIE =)y gy

T—a ln(ea" — e“) z—1
8. Busnauutu MopAI0K 1 rOJIOBHY YaCTUHY

poskiany «(z) BigHOCHO (3(z) :

1) afz) =V1+2 —10(x) = 22,2 — 0.
2) afz) = tg(z? — 2%),8(z) = 2,2 — 0.
3) a(z) = e” — e”,B(x) = z,x — 0.

10. Jocmigutu (HyHKIII0 HA HETIEPEPBHICTH:

1) f(x) = ze 7,

z — 3, x <0,
2) flz) =12 +1, 0<ax<4,
3+vz, =>4

3) f(z) = 275 + 1 y TOUKax r, =4z, = 5.
3HaiiT noxinHi QyHKIiH (10—13):

sin x
(&

10.1) y = Va? +i—8+

(25"
- log.(4z + 5)
2) y = ¥5z° In7 - —=3 "~
)y =5z’ + cosln7 Dctg IT
(22 — 5)
D) ¥ = In? " arccos' (
) y = In° zxarctg7z" + A
4sh 3z
4)y =1 tg’ z — =
) y = log, xarctg’ = @tor
5) y = ch? 4z - arccos 4x? + (3z)rectss,
(z —3)*Jr +4

6) y = (cos2z)™ctede — .
Jy=( ) (z + 13z +2)
11.1) y* — x = cosy. 2)e! +zy =1Iny.

2t

y;; — :1+t2, x:m,
12. ) ) 2 2y
Yz = Yy = 3 Yy = 1_¢
141 -
13.1) y = 2%sin(5z — 3),y =7
T
Dy =gryr?" =

14. Cxytactu piBHSHHS JOTHYHOI Ta HOpMaJTi

JI0 KPUBO1 y 3a7aHii TOYIII:

1)y = 14+ vz o
1—vz'0

2) x = €' cost,y = €' sint,z = e', M (1;0;1).

= 4.




3) x = tcost — 2sint,y = tsint + 2cost,

1Y

4

0=
15. 3HATH MPOMIKKH MOHOTOHHOCTI (yH-
Kuii y = 223 — 32° — 4.
41\
1, e > y=( " ) [52].
min f( )

[a,] 2) y =z —4vz + 5,[1;9].

17. Hocmigutu ¢yHKIi0 1 moOyayBatu ii
rpadik:

63/6(x — 3)? 222 — 6
Ny = "7~ 5y = )
)y 2 —22+9 )y T — 2
Inz
2)y = (x —2)e 7. 6) y = —.
)y =(z—2e )y ="
1
3y =3(a® —dz+372. 7)y= e’
4x
4) y = In(~/2si . Ry =
)y = In( sm:v) )y e

3HaiiTu inTerpanu (18—22):

18.1)f (1— 4z)" dz. 7)fcos(5 — 2x)dz.

ety W
4)fe5x+7dx. IW
5) [ %. ) [ @
6)f ™ P2y, 12)f%.
2

19.1) f gi%fldx. 5) f ij_ ;)r (ig’i;illﬁ;.

3 2
2) ;Cx —_F i ! 6)f (22 — 2i$+dlx)(:r +1)
3)f 277 — ffx - 20'7)f (:1: +2) (j 66?295 +10)
4 23(; jglx) 6?8' 8)f 2 +mf —_xf = -
20.1)f ctg® 2xdx. fj;sn—xx

dx

2)f sin? ?)Q—xdz. 5)f

3)fsm 5z cos2xdx. 6) j‘m
— T

4sin®z — 5cos’ x

17

2r — 8
21.1) .5
f\/2x +1 )fxfl—x—l—x
2 . 6) | ——
)f\/2—2x—3x2 )f:z:\/x2+1
S)I\/x2+4dm 7 x/3:1;—1dx
dx
4) | —.
)f Nz + 3 f a:29/_
tgx
22.1) | In? 2dz. rare
)f f V14 22
2)f (z? + z)e"dz. 5)fxcos 8xdz.
3) f (x — 4)sin2zdz. 6) f arcsin 8zdx.
23. OGUHCIUTH THTETPAJIH:
0 T
1) | we *"dux. 4) | sin® z cos? zdx.
J /
2 2
1
y f dx
2) | 2’9 — 2%dz. ) e
) Joy
3
1 p 2In2
T T
3)| — 6
)‘IIV8+23:—372 )mLGT_l

2
24. O6umcnuTH iHTErpanu abo JOBECTH iX

PO301XKHICTh:

1
xdx dx
D) | —— 2 .
)[ 416 + 2%y )[ (1-2)In*(1 - z)
2
25. O6uncnuty wionty Girypu, oomMexeHoi

1)

T = 63 (xZG\/g).

KpUBUMHU:

1) y = coswsin® z,y = O(O <z<

z = 16cos® t,

2)
y = sin®t,

3) p = 6sin3p,p = 3 (p > 3).
26. OOumciuTH 00’€M Tijla, YTBOPEHOTO
obepraHHsIM (irypu, oOMexeHOT KPUBUMH
r =1, y = ze*,y = 0, HaBKOJIO ocCi Oz.
27. OOUYUCIIUTH TIJIOULY MOBEPXHi, YTBOPEHOT
o0epTaHHAM  KpUBOI  z = 2(t —sint),y =
= 2(1 — cost) (0 < t < 2x) HaBKOJO OCi Or.



Bapianr 8
1. ITo6ynyBatu rpadiku GyHKIi:

_ iy _ 4z
1)y-2cos(2x—|—3) y—ctg( 3 )
2)y = %arccos(x +2).5)y = 2773,
3y = %arctg(m +2). 6) y = —In(2z — 3).
2. 3HaiiTu:

a) anreopudny hopmy j—; + 22, — %
0) TpuronoMeTpuuHy Gopmy z,;

8pq (2L )10.
B),T) (2,2,)° Ta (22 ;
1), €) BC1 3HAYEHHS 3/Z, Ta 4/Z, , AKIO:
2, = —4—4di,z, = 1—\/§i,z3 =4 + bi.
3. 300pa3uT MHOKUHY TOUYOK 2 € C :

1)2<|z+2i < 3% dn

<argz < 3

'3

2)|z4+2| <|z—1i|,|Rez| <2

3) 2% =322 +32-2=0.

3HalTH TpaHuIIi:

1+4+...+(3n—-2)

Vont +n+1 .

QH»IﬁF:_+JE?_
s S

nILHQIO (Jn(n +2) —n> —2n + 3).

4.1) lim

n—o0

2 o o .
5.1) lim & 2070 g q) gy L SIT
12 —2r — 3 xﬂ% ™ — 2%
2) Tim 2?4 22 In(1 + 3z)
T—— 23; —{—4x—|—4 -0 sin2zr
3) lim 20 + 7+ 3 lim arcsin 3z
v 00 B —3x+4 Tio0J2+2 -2
4) Tim z" 4 5z’ Vot —z+1-1
r—o03z? + 11z —7 a1 tgmw .
2 4z 2z
5) lim w 5) lim ¢ ¢ —.
z——c0d4x® +2x — 5 s—02arctgr —sinz
. 227 —9r 4+ 4 . 2" —e )
Ol =1 O
: T+3 o arcsin® VT %
Dim(S5) - Dime-etol
(41 : T \'850
8>yc1£§c(2x—1) ' 8)}:152(2_5) '

18

oot —1 . T
7.1) ilir% e B)il_rﬂ(ﬂ - ac)tgi
2
1 tgz 1 Inx
2) zlgﬁo(amt gz)sr. 4) Ilgﬂo(ct gr)ne,

8. BuzHaunTH MOPAIOK 1 TOJOBHY YacTUHY
po3kiany «(z) BiTHOCHO (3(z) :
1) a(z) = sinz + sinbz,B(x) = 22,2 — 0.

2) afw) = —1—.B(r) = T%T?$*”'
3) afx) =In(l+ vz +1),8(z) =2+ 1,
z — —1.

9. Jlocmimutu GyHKITIIO HA HETIEPEPBHICTH:
tg2x — sin 2z
1) f(z) = B EREE

x
11—z, z <0,

2) flz) =4z +1, 0<z<A4,
r+3, =>4

3) f(z) = 5ea — 2 y TOUKax z;, = 3,7, = 4.
3HaiiTn noxinHi QyHKIiH (10—13):

4 In(7z - 3)
10.1) y = a7 + = ¢ L9
)y I 3tg? 4z
.3
4x
0 v — T o yE . Aesin’de
)y Tt cte sh(3z + 1)
in arcsin(3x + 8)
3) y = 37 arctg® 4o + ——— - —
)y g @ 7F
2z
e
4) Yy = 10g3 rarccos3xr — m
5) y = sh? x - arcctg 52% + (Inz)"™7,

6) _ ( in7 )arcctg(w—}—l) _ (ZC _ 7>10 V3z —1
y= s (z +1)*(z + 3)°
; 2) 3z + siny = by.

11.1) ln(gv2 + y) = arctg%

_ 1
Yy = T [12 _ = sint,
12'y’( 2 D _ t+1 2) = sect.
" Tl
13.1)y = (z — 1)’ In(z - 2),y® =7
dr +7
=5yt =

14. Cxnactu piBHSHHS TOTHYHOI Ta HOpMaJi
JI0 KPUBOI B 3aJ1aHIi TOYIIi:

Dy=~z+4,1,=-3
2)x=2—t*y=3t—t't =1



3)z=1t"—t* —by=3t" +1z =2 — 16,
M, (—1;13;0).
15. 3HalTH MPOMINKKA MOHOTOHHOCTI (yH-
Kuii y = 32° — 2% — 2.
1) y =iz — 23 ,[-2;2].
T ), (03]

17. Hocmigutu ¢yHKIiI0 1 moOyayBatu ii

rpadik:

)y =1-%a% +4z+3. = ﬁ
%)y = 223 +22f24;23$ — 1.6) Y=z +lr17x‘
3y = %‘ Ny = 26;—22'

4)y = : 8) y = {fa*(z + 2.

sinx —cosx’
3HaiTH iHTerpamm (18—22):

dx
18.1 . .
8.1) 5 13 7)fcos(7x + 3)dx
dx
V3xdx dx
3) | —. 9 —
)f\/3x2 -2 )f\/9 222
4 [e2dn. 10 [ Vi“"j_ti Ld
dzx cos zdzx
5| ————-— 11)| ——.
)f sin® zctg® z ) 3 —sinz
2 sin 2x

2
19'1)f 72;2 153 e )f (S:f ++4i2j— ;:) ij )+d§)'
] | e
3)f gxh(f—xﬁg‘ 7)f (z + 5)9 (:;2—_9 ZZ 13)
0f e [
20.1) f tg? L dz. f j%
2)f(cosx + 3)?da. 5)f r— ZEC:Q—: e o
3)f singy c0s3—$dz 6) f 8 — 4sincjcx+ Tcosx

19

1+z dx
21.1 5) | —F/—.
)f\/2—x )fa:\/xQ—:c—i-l
T Yo —1-2
)| — 6)| -————dx.
>fm =™
4 — g2 (3 +4)dx
x \/x + 6z + 13
W + V7T
8>f6—5d“7
lnx xarcsm:c
22.1) | —d
)fﬁ " f\/l—x
2)farctg4:cdx. 5)f (22 — x + 1)e “dx.
3)f(x—3)coszdx. 6)fxsin(:z:+3)dx.

23. O0uucIUTH IHTETpATH:

1)fa:sina:cos zdx. 4)f 24 sin x cos* zdz.
2>}d—$ 5)]'—“1_“@20%
4 (1‘ - 1)(17 + 2) 1 a’ ‘
72
2 d In2
T
)| ——— 6) | ve' —1dz.
)[ 22 + 5z 4 4 )[ ‘ !

24. O6umcnuTH iHTErpanu abo JOoBECTH iX
p036i}KHiCTI>

f = 2) f 2xd:1:

25. O06UUCaNTH TUIONLY q)lrypI/I, 0OMexeHO1
KPUBUMHU:

)y=+~e"—1y=0x=1In2.

2>{

3) p = cos 3.

z = 6 cost,

y = 2sint y =3y 23).

26. OOumciutu 00’€M TUIA, YTBOPEHOTO
obepranHsM (irypu, oOMEKEHOI KPHUBUMHU
= (r —1)*, HaBKoJO OCi Ox.

27. OOYHCIUTH TUIOIY MTOBEPXHi, YTBOPEHY

:1::2,y2

o0epTaHHSIM KpHUBOI = = cost,y = 3 + sint
HaBKOJIO ocl Oz.



BapianTt 9 7.1) hn%w_ 3) 1113 xln(%arctgx>.
r— €T T—+00

1. ITo6ynyBatu rpadiku GyHKIi:

—1 tgx
. 1 In(e? —1) 1 l
1)y:—3sm<2x—%).4)y:tg(%x—i—%). 2)}5%:5 : 4>£§%($> .
9) y = 2arcsin(z — 3). 5) y = 3" 8. BusHauMTH MOPSIOK i TOJOBHY YaCTHHY

poskiany «(z) BiTHOCHO (3(z) :

3) y = 2arcctg(z —2). 6) y = In(5 —2). 1) az) = 3L 7@ = e = 0.

2. 3HaiiTH: 1— 4+’
2 2) afz) = sin ( —vT),0(x) = 29T,z — 0.
a) anreOpUyHy cpopMyz—; + 2z, — i%; :
6) TpUrOHOMETPHUHY HOPMY Z; 3) afz) = 3z — 2 T T CosT, Blz) = v,
z — 0.

B).1) (55 1a (2]

' 9. ocninutu GyHKIIIO HA HETIEPEPBHICTH:
1), €) BC1 3HAYEHHA 3/7 Ta 4/Z, , AKIIO:

1) f(z) = tgr — sinx‘

z1:5—52',z2:x/§—|—i,z3:—5+6i. 3

3. 300pa3uT MHOXXHMHY TOUOK z € C : JI—z, z<0,
1)1<|z—1+i|§2,0<argz§%. 9) f(z) =10, 0<z<2,
2) |z = 3i[ > |z + 2[,|Re 2| > 3. r—2 x>2

3 2 _ 1
3)2 + 4z +1224+9 = 0. 3) f(x):6z—% +3 y TOUKax 1'1:3,«'172:4-

Snaiiu rpanmi (4—7): 3HaiiT noxigHi QyHKIii (10—13):
(n+4)!—(n+2)!

X

n— 00 (n —+ 3)' T P

3 _ o5
2) lim bn nt 1 2) y = \/5z% + ctgcos?2 —i——tg(llfﬁ * 3).
n—oo Japb £ 3 —n cos” 5z

3) lim (Jn +2)(n+ 1) — (- D +3)). | 3) 4 = 207 apcctgse® — L 2L +5)

ee arccos 3z
. 32% 4+ 27— tg2x — sin 2z 5 5. 3 arctg(4x +1)
5.1) Tlimlm 6.1) lim }’HOT. 4) y = arccosz” - ctg” Tz +W
3z 5 . ctg7x
2) lim 2’ —1 2)1im€1_1. 5) y = th® 3z - arcsinvz — (log, z)"& ™.
=132 + 3z 42 z—0 tgdx g )
p _ : In(z+3) <$ + 1) (JJ — 3)
—2% + 3z + 1 .21 6) y = (arcsin2z) + : =
3) lim ———— lim ————. (z 4+ 4°{(z +2)
T—00 Bx + - 5 z—0 111(1 + QI)
11.1) tgy = 3z + by. 2) arctgy = zy.
4) Tim 722 + 52+ 9 4) Tim cos bxr — cos 3z
- . . / =
z—-00 1+ 4y — 2° i sin? z b Y =7 1)[ =t — 3t { T = tgt,
3 2 Tz _ p—3x 9 : k43 2 — 1
5) lim 207 — 3¢+ 21:.5 lim—12 - > . Yoo = y =5t" —3t Y sin2t’
z—o0  g? 4 Tz —|— 1 z—02arcsine — x 13.1 5 N 2o — 7
6)lim N2z +1 6)hm1—2008x 1)y =22 +3)In" > =1
v—5 2% — Tz — 15 % sin(w — 3z)° 2) y = sin2z + cos(z + 1),y("’) =7
7) lim ( 2z )3:1:—0—1. ) lim(cos ﬁa:)wsiirllm. 14. Cknactu piBH}I.HHSI ,Z[O’l.“I/I‘IHO'l' Ta HOpMai
1=00\2z — 3 2=0 JI0 KpUBOT1 B 3aJ]aH1il TOYIII:
T ctg2x . 2 .
8) lim |— 3 ) . 8) lim (cos z)sin3z, )y =2 =3z + Lz, = 1.
z——co\2x — 4 T—2T

2) v = 2Inctgt + Ly = tgt + ctgt,t, =

[

20



)z =ty=1—tz=1tM/(L01).
15. 3HalTH MPOMINKKA MOHOTOHHOCTI (yH-
Kuii y = (v — 1)*(z — 3)%

)y =4—e,[01].

2) y = Yz + 176 — 2),[-33).

16. % f(z) = ?
0]

17. Hocmigutu ¢yHKIi0 1 moOyayBatu ii

rpadik:
3
Dy =337 5y=I=5L
— 3z
(1—a)
2) y = x — In(1 + 7). 6)y:(x_2)2.
_ _ 2z +1
3)y—3—3lnxf_4. Ty = e

4) y = 6sinx—cosx

8)y = 3 z*(z — 2)*.

3HaiTH iHTerpamu (18—22):

18.1) f (1— 32)*dz. 7) 3xdf T
2) f sin(8z — 3)dz. 8) f 5;9“_ 3

2xdx dx
3)f V322 =2 9)f JorZ +2
sin zdx
4 T 10 =4z
) \/cosx+ >f ¢ v
arcsin 23:
5
)fcos 3ztgt 32 f«/1—4:v

2x

422 +5 ¢
G)fe zdzx. 12)f5 s dx
3z + 2 (62” + 62 —6)dx
19.1 d 5 .
>f2:1:2+1x )f(x+1)(x2+x—2)
3 2
T 22° — bz +1
2 dx. 6) | —————dx.
)f:vg-l—?)x )fx?’—?:vg—i-xx
dx

T — 10
3 7 dr.
)f3x2—12x—|—13 )f;v3+8 v

(5x —2)dx 2 —x—1
_ 8)| ——————dx.
)f2x2—5:1;—|—2 )f zt + 22 v
3Sln:E
20.1) [ tg*Ld 4)
fg o fcos T

sin 2x

5) dx.
f sin? x—l—cos X

2)f cos®(z + 3)dz.

3)f cos 5z cos xdz. G)IW
coST

21

dz
2 :
)f\/5:c2 — 10z + 4

dx
3) [ T

dz
4 .
>f\/:v + 3
1—=2
22.1)fx1n1+$dz.

2)f (z% — z + 1)e"da.

3)f (x 4 4)sin 2zdz.

5)f (3z —1)dz .
V222 — bz + 1
Yo +3

Tersr1™

D P
[T

1,2

4) f zarctg zdz.

dz.

5) f arcsin 5zdz.

6)fxcos(x + 4)dx.

23. O0uucIUTH IHTETpaTH:

1

1) j re 3 dx.

2T
4) f sin? z cos® zdz.
0

5)]11 (1 — 2%)3da.

5
zdx

6)

8
+
H;-

24. O6umcnuTH iHTErpanu abo JOoBECTH iX

PO301KHICTh:
[o¢]
dx

1):/; w(x® + 4z + 5)

1

zdx
2)[1_$4.

25. O0uucnutu miomy ¢irypu, oOMexeHoi

KpUBHUMHU:

Ny=—un—
)y 21+ Inzx
{x = 3(t — sint),

y = 3(1 — cost),

y=3(y>30<z<6m).

3) p = cosp,p = ﬁcos(&p —%),

(-F<e<F)

26. O0uncuTH 00’ €M TiNla, YTBOPEHOTO 00€-

pranasM  Qirypw,

y:O,aj:

00MeXeEHOT

KPUBUMH

—yly = \/gx, HaBKOJIO ocl Oz.

27. OOUUCIIUTH TUIOILY TOBEPXHi, YTBOPEHOI

obepTaHHAM KpHBOi 3z = y°

HaBKOJI0 oci Oy.

0<y<2)



Bapianr 10
1. ITo6ynyBatu rpadiku GyHKIi:

)y = lcos(?)a: —I—E). 4)y = ctg(lx —ﬂ).

2 3
2) y = 3arccos(z —1). 5) y = 372

3) y = 3arctg(z +2). 6) y = lg(x + 3).

2. 3HalTH:

3 3

a) anrebpuany hopmy % + 2z, — 1%

0) TpuronoMeTpudHy Gopmy z;
B),T) (2,2,)°Ta (zl )10-

» 1) (2415 Zy )
1), €) BC1 3HAYEHHS 3/Z] Tai/Z, , AKIIO:
2 =6+ 64,2z, = -1+ x/gi,z3 = —6—Ti.
3. 300pa3uT MHOXXHMHY TOUOK z € C :
D2<|z+1—1] §3,%<argz <.
2)|z=3]>|z—il,|/Imz| > 1.
3) 2 + 322 +42+2=0.

3HalTH rpanuii (4—7):

4Dhm@n—m+®n+m
' n—00 (377,)'(’0 - 1) ’
2) lim 5n+2—38n3 +5
n—00 Yn+T7—n '
3) lim n?(yJn(n* —1) —</n® —8).
2 _ o2
5.1)lim o2~ I 0 g gy gy L OS2
=3 22° —dx — 3 =0 ztgw
2 _ . o
2) lim 2z ;—7x 4‘ 2) lim sin 721‘ 5123:1:
z——4 xr° + 64 g2 ot _6471
3 _ 9.2
3) lim T . 3z° + 1()_ im — arctg 2z .
g—oo Tz° +2x +1 z—0sin(2wz + 207)
4 2 _ i
Hlim 22T =6 gy S =3)
z—o0 207 + 3x + 1 1=31° —bx 4+ 6
. 322 —Tr +5 . et e
5) lim ——— . 5)lim ——.
)lier 4z° — 32° + 2 )zlg%) sinz — 2z
 Br+17—-N2 . 1-4”
6) lim —; . 6)lim — .
s—>=5 g7 + 8z + 15 z—1sin e
- 2z 1
7) lim (w 7) . 7) lim (cos z)sin® 2z,
T—00 X T—2T
z—1 1
9 Jim (55) - im0l sy

[e 3 .. _
7 )lim L T T2 gy, 8T T
z—1 ) Z‘Q -1 z—0e’ —x —1

2)limsinz - Inctgz. 4) lim ¥7.

z—0 T—00

8. BuzHauuTH NMOPSAIOK 1 FOJOBHY YacTUHY
po3knany o(z) BITHOCHO ((x) :

2
1) a(z) = 23_‘35 x,B(z) =T2%,z — 0.

2) a(z) = arcsin(2 — v7),8(z) = 4 — x,x — 4.

3) a(z) = m,ﬁ(z) = %,x — 0.

9. Jlocmimutu GyHKITIIO HA HETIEPEPBHICTH:

1) = gk
222, z <0,

2) f(z) =1z, 0<z <1,
2+, x>1.

3) f(z) = 757 + 1 y TouKax T, =4z, =5.
3HaiiTn noxinHi QyHKIiH (10—13):

ctgbz
101) y =Yo7 — L 4 €57

ot (443
2
_ 342 _ 3[cto0 _ ctg” bz
2y Ao ctg2 In(7z —2)
3 rcte0n
3) y = log, rarcsin®z + M-
sh” z
4) y = 5 arccosbz* — arcsin (2 - 7)
3(z +2)
5)y = cth?z- arccos% + (sh 3z )retsr+),

wsr _ (@ + 2@ -7

(o + 1@ —n"

6) y = (arccos 3x)

11.1) y = €Y + 4z, 2) coszy = Inz.
yr =7 r=¢elcost, |T=~t—1,
12. 01 2
yr, =7 ) y = e’ sint. ) yzﬁ.

13.1) y = (1 + 2%)sin(2z + 1),y = ?

_ 2245 (n) _ 9
2)y—3$_i_1,y -

14. Cxyiactu piBHSIHHS JOTHUYHOI Ta HOpMaJli

JI0 KPUBO1 y 3a7aHii TOYIII:

3 6
Dy=1-24+-" 42 =3
)y el )

Nr=L12 Lyl

3 —
51— 5 5,4, = 0.



2= tN2,My(e;e5V2).
15. 3HalTH MPOMINKKA MOHOTOHHOCTI (yH-

23 4 32°
4

3)r=c¢,y=e

KIii y = — 5.

4
1) Yy=2x +—2,[1;2].
16. i f(z) =

.0 2) y = 22% + 108 1o:4),

17. Hocmiguta QyHKLIO 1 n06y/:[yBaTH il

rpadik:
Dy=—

63/ 62>

22 + 4z +12°
—<2l’ + 1)62(I+1).

z2 —6x+4
3z —2

5[33

22 —z+1

5y =

2)y 6) y =

Y (2 — 22 — 3)%.

3y = )y = xe”.

(z —

$2

sinz — cosx
V2

3HaiTy iHTerpamm (18—22):

dx
BJUKM+3mm o B

2)f sin(3 + 4z)dz. S)Iﬁ

3) f 2xdx 9) f dx

J7 — 9222 512 — 4

_@-1?

8)y =

4) y = arctg

dzx.

5
10242 NIn"(z +1) In*(z + 1
4)fe dz. e
5) sin xdx . 11)f N ctg 73:

Ycosx + 1 sin? 7x

43
6)f7 + 21»4 f / [EQ arcsinz
1-5z (37 — 85)dx

19.1) | ———dz. 5 .

)fl—%ﬁaz)f@?+%—$@—@
422 — 2z + 1 dp* +82° — . —2
2) | ———————dz.6
)f 2z —1 ! )f z(z + 1)

dzx.

dr (4m2 —|—3$+17)dx
3| ———— 7 :
)f2x2 + 3z )f(x —1)(z* + 27+ 5)
(dx — 1)dzx 22% — 7z 4+ 10)dx
4) [S—2 g)f( - )iz,
4" — 4z +5 (x —1)"(z" +4)
20.1)f tg? 4adz. 4)f sin® z cos* zd.
. 34_]; dx
2)fsm 5 dz. 5)f—cosmsin3 —
dx
2 dx. .
3)fCOS © cos 3wdz 2sinz + 3cosz + 3

23

3z — 2 5T + 2
21.1) | ———=dz. 5
)fx/3x2 +1 )fx/x + 3z —
dx
2)| —— 60)| —F/—m—
>f\/2x—|—3—w2 )fx\/xz—:c—l
3)f\/x2+4dx dz
zt Vo =14z -1
Ji+z g
4)f VZ(z + 3) 8) f
22.1)fxsin 3xdzx. 4)fxarcctg zdzx.
2)fxctg2 zdx. 5)f In(z + 14 2*)dx
3)f(x + e “dx. 6)f arccos 7zdz.

23. OGYHCIIUTH 1HTETrpaJIH:

1)f [

4) f cos® %dm.

In?z

1'2

dz.

1 0
1 1
dx 2r+ 3
2)| —— 5 dz.
)‘[ 2?1+ 2?)? )‘Of (z —2)°
NG
2
) dx
3) | —— 6) | ——.
)[x2—2x+2x )[1+\/2x+1

24. O6uncnuTy iHTETpasv abo JOBECTH iX

PO30OIKHICTB:
x 3
) f ! xdz . f cos 3zdx .
Jorm +4r 45 /(1 — sin 3x)°
25. OOYUCIUTH TLIOILY q)lrypI/I, oOMexeHO1
KpUBHUMHU:
1) y = arccosz,y = 0,z = 0.
z = 8V2cos® t,
2) r=4(x>4).
y = ~2sin’t,

3) p=sing,p = ﬁcos(ap —%),
v<ostz)

26. O0uncnuTH 00°€M TiNIa, YTBOPEHOTO 00ep-

TaHHSIM (DIrypH, OOMEXEHOI KpUBUMH y = 0,

y = sinz,0 < z < w, HaBKOJO oci Or.

27. O0UMCANTH TUIOULYy TOBEpPXHi, yTBOpe-

L3 ze [—1;1]

HOT 00epTaHHSM KPUBOi y = 3

HaABKOJIO ocl Ox.



BapianT 11
1. ITo6ynyBatu rpadiku GyHKIiH:

)y = —2sin(3x —ﬂ). 4)y = tg(%x —i—l).

4
2)y = %arcsin(x —|——). 5)y = 471

1
3
3)y = %arcctg(:v —%) 6) y = —1g(3 —z).

2. 3HaiiTu:
a) anreopuunHy hopmy j—; + 22, — i
0) TpuronoMeTpuuHy Gopmy z,;

2 \10

B), T) (2,2,)° Ta( ;) ;
1), €) BC1 3HAYEHHS 3/Z Tai/Z, , AKIO:
=992z, = x/§—1,23 =2+ 3.

3. 300pa3uT MHOXXKHMHY TOUOK z € C :

3
1)|z|>4,4 1

<argz <

2) |z + 3| <|z+i|,|Rez| < 1.
3) 2* +52% + 20z +16 = 0.

3HaiiT rpanuii (4—7):

4.1) lim

(n+1P(3+4+.. +)

n—oo

1+3+...+2n—-1)

nd3n +1+~81n* —n? +1

2) lim

n—oo

(n +¥nW5—n + n?

3) lim n(Y5 + 8n® — 2n).

n—oo

5.1) lim ”3—_8.
1:—>21; +2—6

2) lim

422 +192 — 5
=522 + 11z + 5

4z® + 51— 17 In(l — 7z)
3) lim ———— im———
t—o0 2% — . +10° a—0sin(w(z + 7))
4) Tim 2:54 + 5:1:2—1— 7 . 4)lim S?l’l 77:95.
r—oo 3% — 2x° + x z—2 8In 8wy
5 4 .3 e
5) lim Tz 2—1— 6z T 5)lim sinx — cosz
z—oo 217 +6x +1 w—>% In tgx
6)lim V2 =V2 g 32T
=0 2 111 z—0arcsin 2z —
. 342 _ tgTL
i (Srg - oum(PEE)
_ aq\7+3 ctgx
a2 otz

6.1)lim [L— ! ]
z—0\tgxr sinz

cos3x — coszT
um —————5—
=0 tg2z

1

7.1) lim et —1

1—2sinz
rﬂoo2arctga: -7

.31
)me% cos 3x

1
2) lim(sin )57 4) lim (37 4 2z)".

z—0 T——+00
8. BuzHaunTH MOPAIOK 1 TOJOBHY YacTUHY
po3knany o(z) BITHOCHO ((x) :

1) afz) = 223,8(x) = 45f3x’
2) a(z) = " —1,B(z) = 2,2 — 0.
3) a(z) = 102° — 32,8(z) = 2,2 — 0.

9. Jochiantu GyHKIIO Ha HEMEPEPBHICTB:

z — 0.

1) f(z) = ﬁ
sinz, = <0,

2) flz) =1z 0<z<2
0, T > 2.

3) f(z) = ﬁ y TOuKax z, = —5,1, = —4.

3HaiiTu noxigHi GyHKIii (10—13):

N 2
X

et

2
_ [o2 .1 1, te@=2)
Z)y—\/2x +gcostgy + o(z 1 3)°
L2
_ atgs . 4 arcsin®(4z —1)
3) y = 3%%arcsin 7z th(5z —3)
21g(4z + 5)
4) y = arctg’ - cos Tzt + 2.
)y = axctg s cos T =0 gy

5) y = sh 2z - arccosz* — (ch 3x)“gf.

6) y = (arctg5z)%2® + ((x — 1)2“(:3 3 4;3 .

11.1) 2y = ctgy. 2) a¥ = % a
yr =7 a:—lnt =t -1,

12, :7:1 )t |y —

13.1) y = 2’ Inx,y®
2) y = 23x+5,y(n) -9

14. Cxnactu piBHSHHS TOTHYHOI Ta HOpMaJIi
JI0 KPUBO1 B 33/IaHIi TOYIIi:
1)y =T —3¥7,2, = 64.

2) x = atcost,y = atsint,t, = %

24



3) z = 4sin’t,y = 4sintcost,

iy

1

15. 3HATH MPOMIKKH MOHOTOHHOCTI (yH-

2z = 2cos’ ity =

Kuii y = 6z — 8.

1) y = ze”,[-2;0].
16. i f(2) =7 _ 4 :
[a,b] 2Q)y=z +ma[—172]-
17. Hocnmigutu ¢yHKIiI0 1 moOyayBatu ii
rpadik:
2
l)y:%. 5) y = > —2Inu.
x J—
1
2) y = In(sinz — cosz). 6)y = z?”.
2
3y =3z +47. T)y=-—=L
2(z+2)

_ 3 2 _ _€
4)y=4x +6 (m—|—2).8)y—2(x+2)
3HaiiTu iHTerpanu (18—22):

dx
18.1 — 4xdz. :
8)fx/5 xdzr. T) Y

. dx

2)f sin(3 — 4z)dz. 8)f T
dx xdz

3) | — 9) | ———

)f V522 + 3 )f 20> — 7

22-10 VIn®(z 41
4)fe dz. f 1

5023 cos x
5) f e rdr. 11) T dz.

6) f Jctg 3£L' f arccos’ 2x
sin? 3.1‘ V1 — 472
4z —3 (32% + 3z —24)dx
19.1 dzr. 5 :
)f3x2—4$ )f(a:Q—x—2)(x—3)
4
x 4r —1
2) | ——dz. 6) | —=dz.
)fx2—3x )fx(a;—l)2 !
dx (3z +13)dx
)| ——7"7""— 7 :
)fx2—5x+6 )f(x—l)(x2+2x+5)
(xr+1)dx 0 4 423 + 4z + 2
)| ————— 8 dz.
) 222 + 7 +1 )f zt + 42 !
sin”
20.1) | ctg® zdz.

)f f\/cos T

2)f sin 5z sin Tzdz. 5)f1 +(§n2 =

25

3)f (1 — cos)*dz. 6)fm

5)f (z —4)dr
NI —ZL‘—|—7.

6)f dx
xx/1+x—:v2'

dx.

r—1
21.1) | —
)f\/5 — 227

dz
2 .
)f Jaz? — 8z 4+ 3

[ .23 TR
3) [ %dx 7) %d@«
1+=z «/ 1 +
4)fx n ﬁdx. f Z.
. In . xarccost
221)f (z + 4)d 4)»[@
2)f z’e " dxr. 5)f (z + 5)sin zdz.
3)fxarctg zdx. 6)fxcos(a: — 7)dz.

23. OGUHCIUTH THTETPAJIH:

&2

1)fﬁln zdzx. 4)f 21 sin® Z dx
1 0
3 2
) e ) "L,
2 1
2 cos rdx % xdx
VW e
3

24. O6uncnuTy iHTeTpasM abo JOBECTH iX

PO30O1KHICTB:
2
’ arctg 2z ©3n(2 — 37)
| ————= 2 dz.
)“of (1 + 42%) ! )‘of 2 3z

25. O6uucauTn miomi ¢iryp, oOMeKeHux

KPUBUMHU:
Dy=(@+17y" =z+1
T = 2v/2 cost,
2 =3 (y > 3).
) y:3«/§sint,y =3

3)p=06cos3p,p=3(p>3).

26. OO0umciuTH 00’€M Tisa, YTBOPEHOTO
obepraHHsIM (irypu, oOMexeHOT KPUBUMH
y* = 4z, 2> = 4y, HaBKOIO OCi Oz .

27. OOUUCIIUTH TUIOILY TOBEPXHi, YTBOPEHOI
o0epTaHHSIM KpPUBOi 7 = cost,y = 1 + sint
HaBKOJIO oci Ox.



BapianT 12

1. ITo6ynyBatu rpadiku GyHKIi:

)y = 2cos(2x —|—£>. 4) y = ctg<23: - %)

3

2)y = %arccos(x —1).5)y= (

1

3) y = —arctg(z +1). 6) y = In(2z —5).

2. 3HalTH:

a) anreOpuuny Gopmy % + 2z, — i%;

0) TpuronoMeTpuuHy Gopmy z,;

z

B), T) (2,2,)° Ta (

10
_1) :
22 )

1), €) BC1 3HAYEHHS 3/Z, Ta 4/Z, , AKIIO:

2= —T1+Ti,zy = —2v3

— 2,2, = 7 — 8i.

3. 300pa3uT MHOXKHHY TOUOK z € C :

1)|z—1|>2,2

<argz <

3
<2.

2)|z4+ 3] >|z—3|,|Imz| < 2.

3) 2° —62% + 162 —16 = 0.

3HaiiTi rpanuii (4—7):

I+5+.+gr
4.1) lim —31.
n—ool+4+4.. +
2) lim —e 2 Vn®
”—’Oox/n 4—(1/724—1—1'
3) lim n?(¥/5 4+ n® — Y3 + n?)
2 C2q 2
5.1) lim =——— = 2 6.1)lim ST 8T 3$2 tg2
z—-1 g° +1 z—0 T
3 J— —
2)hmx —? 4z 1 2)lim1 0028611
ool g4 —2 t—0 4z
9t
3) lim —3f +3$+1. 3)limCOS(x—‘__ Q)ng.
z—oo gt — x° 4+ 22 z—0  arcsin2x
323 + 4% — Tz . In(b —22)
4) lim L4 lim —t—.
Vi o3 VI A 5 2
5) lim M, 5)lim —% ¢
z—-oo Azt + bz e—0arcsinz + z°
. NT—2 =T . a” —a
Ol Ol T
42 1
Dlim(57) - Dlina-eEee
— z ctgx
S)xLIEHOO ?24_‘2) 8)I1LI£1ﬂ(cosx)s1ng4x

26

220 — 22 +1 et —1—2z

7.1)lim 3)lim

z—1 x?’o — 2z + 1 THO ln( + 2%) —
2) lirq(l — :L')wbﬁzm. 4) lirEO(arctgx)tgz .

8. BusHaunTH MOPSAAOK i TOJOBHY YaCTUHY
po3kiany «(z) BiZHOCHO (3(z) :

1) a(z) = 51—23:,@(55) = 4f21,:z: — 0.

2) az) = In(1 + v7),B(z) = 1+ ¥z —1,
z — 0.

3) alz) =¥z 4+ 2,0(x) = 2+ 8,z — —8.

9. ocninutu GyHKIIIO HA HETIEPEPBHICTD:

x
1 = tg ——.
) flz) = arctg—"
cosz, T < %
2) f(x) =10, %<az<ﬁ,
2, T >
3) f(z) =% +g’ y TOUKax z, = 3,z, = 2.
3HaiiTn oxigHi QyHKIii (10—13):
. 3x
10.) y =¥a2 + 6 - € .
) ' 322 —dz—7
.3
_ sfa2 1, sin"(5z +1)
2) y = 33z + Insin +—g(3:1:—2) .
3)y = 5% arccos2z® — w
arctga:
4) y = ctghr - arctg x> + %
5) y = ch®z - arctg 3z — (arcsin )87,
_ +2)2(z — 1)
) Y (arc g J;) (x + 1)5($ _ 5)3
11.1) lny—%:’?. 2) 2ylny = x.
I _ 9 4 _ __cost
12 Yo = .’E—t,2) z 1+ 2cost’
oyt =7 = Int. _ __sint
Yae Y Y= T+ 2cost

13.1) y = (42 + 3)27%,y®) =
2) y = sin(z + 1) + cos2z,y™ = ?
14. CxnacTy piBHSHHS JOTUYHOI Ta HOpMaJIl

JI0 KPUBO1 B 3a/IaHIi TOYIII:

3
1)y:i3j2$0:2'




iy

w22 _
2) x = sin“t,y = cos” t,1, = G

B)x:% %tg,z:%tél,Mo(Z;%;ll).
15. 3HalTH MPOMINKKA MOHOTOHHOCTI (yH-
—1)%

1) y = (z —2)e",[-2;1].

my:Wmﬂx—$¢4ﬁy

ty =
KIii y = 16x2(1’

16. 35 f(z) =
0.

17. Hocnigutu QyHKIio 1 modyxyBatu ii

rpadik:

33/6(z — 4)° 2
Dy = FE 5y ()

¢ — 4z +12

4a% — 3z 8
2) y = =5—==. 6) y =
V=7 K P

2
3)y=1n$f2—2. 7)y =z’ 7.
1

4) y = -.8) y = {2 (z — 4)°.

(cosz + sin )

3HaiTH iHTerpamu (18—22):

18.11]‘:7=i§?§;. 7)j°cos(4x + 3)da.

zdz
8) | ———

4x -2 )f 312 + 8
3)f dz fi/ln £E+1

Va—74> z+1

dz arctg’ 3z
) ——— 10) | —=———d=.
)f3$2+7 )f 1+ 922 v

4243 sin 3z

5)fe dz. 11)f—cosz ™ dz.
42 tgt 72
19.1) 2£E+?;dx. 5)f2zn — 723 +3x+20dx.
— 3z (z —2)(2* — 2z — 3)

z® + 5z 3z —z° —2

IR sl
dx (2° — 5a + 40)dx
)| —— = 7
Uéx—3—4ﬁ U}x+%@-—%+&@

4 Q;j;?% inngQM'
20.1)f ctg? brdz. 4)f Ycos? z sin® zdz.

dx
-2 _
2)f sin®(2z — 1)dx. 5)f 4sinz(sinz + 2cos )’

3)f sin 4z cos 2zdz. 6)»[.8—1—651%'

27

5r +1 (22 — 1)dzx
””farf‘ W e

dx
) e W

dx NT + YT
3) | ——. 7)) | ———d
)f«/(1+x2)5 ) T+

5 [ 2 5[ Ja+vz?
V-1 2 7
22.1)f z’e3dz. 4)f arccos 2zdz.
xdx zln(z + 1+ 2%)
2f @f —=d
sin z’ Vi+z

3)fxsin(:n — 5)dz. 6)f (z — 5)cos zdz.

23. O0uucIUTH IHTETpaTH:
1 0

1) f arctgvzdr.  4) f 2% sin® x cos? zdur.
0
¢ d (2 +2)du

@f—?——g. af : .
| @ 130 | G P
3 In3 p

3) [ tg* xda. 6 T

) te" ads >£ﬁ_w
1 n

24. O6umcnuTH iHTErpanu abo JOBECTH iX
PO301XKHICTh:

o 16dz

1

)f m(42% 4 4z + 5)
3

25. OOYHCIUTH TUTOMI (1)1ryp, 0OMEXKEHUX

KPUBUMHU:
)y =2z—2>+3,y=21’—4z+3.

z = 6(t — sint),
y = 6(1 — cost),

0
JRCs

2) >9 (0 <z < 12m).

Y
1 .

3)p = 3 + sin .

26. O0uucIuTU 00’€M TiNla, YTBOPEHOTO 00€-

pranasM  ¢irypr, OOMEXeHOi  KPHBOIO

z® + (y — 2)* = 1, HaBKoJIO oCi Ox.

27. O0UMCINTH TUIONTY TIOBEPXHi, yTBOpe-

HOi OOEpTaHHAM KPHMBOi 72 = 4 + y,y = 2
HaBKOJIO oci Oy.



Bapianr 13
1. ITo6ynyBatu rpadiku GyHKIi:
)y = —%sin(%x +%) 4) y = tg(?):v —%‘T)

2) y = 2arcsin(z +2). 5)y =e "

M1

3y = 5—1— arcctg(rz —1).6) y = —lg(z +2).

2. 3HaiiTu:
a) anreOpuuHy hopmy j—l + 2z, —i';
2

0) TpuronoMeTpudHy Gopmy z;
B).1) (5 1a (2]

» 1) (7% Zy )
n), €) BC1 3HAYEHHS 3/Z] Ta 4/z, , AKLIO:
2= —2—24,2, =2 — 2x/§i,z3 =8+ 9.
3. 300pa3uT MHOXXKHMHY TOUOK z € C :

_ 2m

1) |z z|>3,3 <argz < 3
2) |z —4| < |z —1],|Rez| > 3.
3) 23
3HaiiTu rpanuii (4—7):
1+34+54..+2n—1)

— 422 + 8, -8 =0.

4.1) lim
n=oe pn? £ 14n 1
e S oy

2) lim
oo ¥ 13+ -3

—{(n—3)°).

3) lim (3/(n + 2)°

2 o . .
5.1) lim — x° —16 6.1) lim sin 7z +.Sm 3x'
I—>43;' —|—x—2() z—0 T+ sinx
.2t =241 . arctgdzx
2)lim———  2)lim—————
)zl—rﬂ 21> — Tz +5 )m—>o In(1 4 2z)°
2 _
3) lim 33;2—{— 2:1:—{—9‘ 3)lim91n(1 21:)‘
z—o0 2x° —x +4 z—0 4arctg3x
4) lim 523 — 32% + 7 tgln(?)z — 5)
a——o0 2zt + 327 + 1 o pi3 _ pat
T __ ol
5) lim i i 2 =27
T oon —|—3$ -5 I—>0tg3$—$
2
. 3x . IS COS‘C;/C T
Olm e Oz
T — 2 2x—3 ¢ T
. . _ s
7) H}Lrgo(x n 1) .0 161211(3 21)"82
. r—5\* . 1—cos2z +tg’x
1 .8)1 .
8)1-—12100(3:1: + 4) %) i zrsin 3z

28

1 1 1
7.1) lim n 7 3)lim(—— - )
e—+0lnsinz’ z—0\x arcsinz
T—1- 1
2) lim a — sinzlna - 4) lim (tg )T,
-0 e’ —1—tgx ]

8. BuzHauuTH MOPSAIOK 1 FOJOBHY YacTUHY
po3kiany «(z) BiZHOCHO (3(z) :
1) a(z) = sin8z,3(z) = arcsinbz,z — 0.

2) a(z) = ¥z — 3,8(x) = 27 — 2,2 — 27.
3) a(z) = 37

9. Jochiantu GyHKIIIO HA HEMEPEPBHICTB:

—cosz,B(z) = z,x — 0.

2
1) f(z) = L—= _4.
) flo) = =4
r—1 z <0,
2) f(z) = {2 0<z<2,
2z, T > 2.
2
3) f(x) = 53 y TouKax x, = 3,1, = 4.
3HaiiTu noxigHi GyHKIii (10—13):
8 efsinQI
10.1) y = & +4V2 — ——.
)y 23 (z + 5)*
4
31 : cos*(7Tz — 1)
2)y = \/51: + 8sinctg 3 +—lg(x 5
A
3) v = sin? 3z - arcte 23 — arcsindz®
) y = sin” 3z - arctg 2z 0P 2
4log,(3z + 1)
4) y = e " arcctg Tat + —23"
)y & (v + 17
5) y = th? 4z - arcctgz* — (arccos 5z)" .
(z + 33z —1)*

6)y =

lo 2 arcsin x +
(log, 22) (x+ )2z +2)

11.1)y* + 2° = coszy.  2) ysinz = xsiny.

yh =7 T =05cost, |z =~t—1,
12. 11 2

y! =7 ) y = 4sint. ) y = Int.
13.1) y = ¢ 2 sin(2 + 32),59) = ?

(n) — 9

2)y=lglz+4),y
14. Cxytacty piBHSHHS JOTHYHOI Ta HOpMaJTi
JI0 KPUBO1 B 3a/IaHIi TOYIIi:

1)y = 22> + 3,2, = —1.



t
2) x = arcsin ,y = arccost,t, = 1.
J1+£2 !
3) + = cht,y = asht,z = at,t, = 0.

15. 3HalTH MPOMINKKA MOHOTOHHOCTI (yH-
ki y = 223 + 322 — 5.

1)y = (z—1e *,[0;3].
BT PR ST )
z? — 2 + 2
17. Hocnigutu QyHKIito i modymyBatu ii
rpadik:
_ 3 _ 3227
1)y = 3 z(z +2). 5)y—2m+1.
2
y=L52=l 6 y=(z+2e
r° =2z
2
3) v = (2 Ble 2012 7y, — 12— 32"
)y = 2z +5)e V=",

4) y — e*ﬁCOSI‘

8) y = Yz + 3)a”.

3HaiTH iHTerpamm (18—22):

dx dx
18.1 . | —]m—.
| 0 —day
V5dx
)f 2zdz: ‘ 9)f 6mdz_ _
4)f et dy, f [In’(z +1
z+1
ctg’ 6z 327 +4
5) f % 62 dz. 11) f e zdz.
arccos 4x coSs 3z
6)f z. 12) | ———=du.
~/1—16$ V2 —sin 3z
z—3 (3z® —15)dx
19.1 dr. 5 .
)f9x2+7 ! )f(x—l)(x2+5x+6)
2 3
- —5x +6 2° +1
2)| —————dz. 6) | ———dx.
)/ 2rd U%%x+Dx
dx 4y — 2% —12
Nl o5 7| ————d=
)f&ﬁ—8x—3 )f 23+ 8
(4z 4+ 5)dz - +2x+4
4 @?+&FJU8U;4+MF+4M'
20.1) ftg3 L dx. 4)f Isin? z cos® zdz.
in 2zdz
2) [ sin® 6zdz. 5 e :
)f Sl brer )f4sin4 T + cos’
dz
4z si . .
3)fcos rsin Szdx 6)f35inx Sy

29

2z + 3 4r +1

2 Fr g
dx
2)f\/4x2—x—l—4' G)I(a:—l—l)\/a:Q—x%—l.

S)IEdaE. 5 d:z:ﬁ :
T Jr+3+Vz+3
4 3,213
o [T o[ Ve
22.1)I%d:& 4)farctgxdw
2)f C(a)::fx' 5)f (z 4+ 9)sin zdz.

3)f$COS($ + 4)dz. 6)f (z

23. O6uucIuTH iHTerpaJm'

]

— 4)e"dz.

(x +2) cos—d:z: 4f2881n z cos* zdz.

3

Lot s v
2)f%da: 5)f\/2 — 2?dz.

o (@D i

s 3

2 5 L

x T

3)fcos§c087dx 6)f —

0 1

24. O6umcnuTH iHTErpanu abo JOBECTH iX
PO301XKHICTh:

Df
0

25. OOumcnuT 1wiomi ¢iryp, oOMeXeHuX

xdx
42 + 4z + 5

KpUBHUMHU:

D) y=av36—22y=0(0<z<6).

z = 32cos’ t,
Tr =

2
) y = sin®t,

4 (x > 4).

3) p = cosp,p = sin, (O <p< %)

26. O0uucIuTU 00’€M TiNla, YTBOPEHOTO 00€-
pTaHHsIM  (irypu, O0OMEXKeHOi KpUBHUMHU
t=0z=1y=1-2%z=y—2, Ha-
BKOJIO oci O.

27. O0YHCIIUTH TUIOILY MTOBEPXHi, YTBOPEHOI
obepTaHHsIM KpuBOoi z = 3(t —sint),y =
= 3(1 — cost) (0 < ¢ < 27) HaBKOJIO OCi Or.



BapianT 14
1. ITo6ynyBatu rpadiku GyHKIi:

27 — 1 x
1)y—2cos(2x— 3). 4)y—ctg(2x+6).
2) y = 2arccos(z +1). 5)y = e"*h

3) y = arctg(z +1) — 5. 6) y = —In(2z + 5).

T
5
2. 3HAUTH:

a) anrebpuany hopmy % + 2z, — 1%

0) TpuronoMeTpudHy Gopmy z;

2. \10
B), 1) (52, 1a (L] ;
1), €) BC1 3HAYEHHS 3/Z, Ta 4/Z, , AKIIO:
2 =3— =3 +i,2; = -9+ 8i.
3. 300pa3uT MHOXKHHY TOUOK z € C :

T 21
1)|z|>4,2 3

2) |z —4i| > |z —2|,|[Imz| > 1.

3i, 2,
<argz <

3) 2+ 22 —24+2=0.
3HaiTH rpanuili (4—7):

142+...+@2n—1)+2n

4.1) lim
n=00 Jn? + 3
. Yn — 9n?
2) lim .
n—=o0 3n — il/9n8—i—1
\/ n+1 \/nn—l (n — )
5.1) lim —4x2 T 12 =3 6 1) gy L0507
t—-3 g% 4+ 2z —3 =0 2z
3 .
9)lim s O gyl AT
123222 — 9z + 10 z—0  tgdr
. 32t +5x -7 . 1—-+3z+1
3) lim ————. im ——————.
v—o00 377 + 1 +1 Wocos(g(a:%—l))
2
4 lim 2L 3L gy gy nCOST
t—o0 1+ 22 — 2 z—2m 3T — ]
5) lim w- Jlim—S —¢
z—o0 3z° —br +1 z—-0tg2x —sinw
. ~N2r+1-3 . sin2x —2sinx
6)lim ———.  6)lim
T—=4~NT — 2 — \/5 z—0 z In cos bz
T =5 5
7) i ( ) . 7) i tgbxsin2x |
)23 ) g (eos)wen
. T4 3\ . —L
. — In(1+27),
8) xhjilo(zlx — 5) 8) JIEILI[I)(2 cos 3z)n(1+z

30

(a + z)* —a”

7.1) lim z %", 3) lim 5
T—00 r—0 T
9) lim 5 T+117 4) lim (2 ‘
nr =
)ILr%x . )xirglo(ﬂarctgx> .

8. BusHauuTy nmopsaoK i roJOBHY YacCTUHY
po3kiany «(z) BiZHOCHO (3(z) :

1) a(z) = sin 3z + sinz,3(z) = 10z,2 — 0.

4

mmm—JwﬂﬁM—x+yxﬁ4
3) afx) = arcsin(v9 + 2% — =z,
z — 0.

9. ocninutu GyHKIIIO HA HETIEPEPBHICTD:
1

1) flz) = e,

r+1 x<0,

41 0<z<1,
x> 1.

2) f(x)
2

3) f(z) = 4*-1 — 3 y T04Kax z, = L7, = 2.

3HalTH noxi)J;Hi (1)yHKLIiI71 (10—13):

eCos 5x

z° —br —
. —— _ sin’(4z + 3)
2) y = {/cosctg3 — Tx” + EZESR
3
s _arctg”(2z + 1)
3) y = cos® 4z - arcctg VT — s

7log,(2z — 5)

4) y = 275 arcsin® 7 + @17
5) y = cth? 7z - arcsin vz — (arctg 3z)"7.
5 _ Yz -2+ 3
6 — (1 3 arccos(2z—3) .
)y (Og5 l‘) (l‘+1)4($—7)3

11.1) e¥ = 4z — Ty.

x = sht,

2) :1:” + y'ﬂ — a/’fL ln y‘
yr =7
12.

T = 5cos’ t,
01 2
yro=7 ) y = 3sin®t. )

13.1) y = "2 sin(2 + 32),y® = ?

=317

14. Cxyiactu piBHSIHHS JOTHUYHOI Ta HOpMaJi

y = th%t.

oyt =7

JI0 KPUBOI B 3aJIaHIi TOYIII:

29
Ny=2 +6, _
)y .T4+1 xO
_14+Int  _ 3+2Int , _
2)x = 5 U= T?to =1.



)z =1 —1y=1t+52z=1tM/(061).
15. 3HalTH MPOMINKKA MOHOTOHHOCTI (yH-
Kuii y = 2 — 1222 — 823,

1 —
vy =g
2)y =z —4Jz +2,[-L;7].

7 [~22].
16. 1 f(z) = 7

[a,0]

17. Hocmigutu ¢yHKIi0 1 moOyayBatu ii

rpadik:
3,2 et
1)y =~z +4z + 3. 5)y:3_$
2 416 (z —2)°
)y=-LEI6 g, T
Joi2 — 8 vl
9 + 6z — 3a”
3>y=i)’/(x—1)(x+2)2-7)y=;r_g—x£-
4) y = —arctgcos z. 8)y = lnx

3HaiiTu inTerpanu (18—22):

18.1) 45—‘/”735. 7) f S(iﬁ.
2)f % 8)f cos(2 + bz)dx.
e
4) f 2z, 10) f " )5‘11”;(% =t
5) f@ farcsm T
4 2

O et 2l et
19.0)f % ) (x(i 1}(??5??6)'

3 _ _
2)fi+?)1d$. G)f#x?’_l)dz.
3)f 8—;% )f (ii 1_)(2?;x—+4i01d12)'
e s,
20.1) f tg® 2wdr.  4) f ¥ cos? 2z sin? 2wda.
Z)I sind %dx' 1+ 4cos x(iﬁsm —sinz)
3)fcosxcos5xdx.6)f7Sinx?3cosx.

31

5— 3z 5T —
21.1
)f\/4—3a: f\/2x + 4z —

dx dx

2 . 6 :
)f\/2+4x—3x2 )f( Wz —z—1
3)fd—x_ fx/_+\/—+1d$'
J(@? —1)3
x V1 + Y23
4) | —¥—.
)f 3+Jr+5 f 11:2§/_

9 arccos~z
22.1)fm tg® xdr.  4) T dz.
2)f 2% In(x + 1)dz. 5)f (x + 7)sin2xdz.
3)fxcos(a: — 2)dx. 6)]v ze %% dz.

23. O0uucIUTH IHTETpaH:
5] =

1) f 2% sin 4zd. 4) f 24 sin? z cos® zdz.
0 0

2)} T 5)10‘ 2’ — 22> +3 dx
J1+¥z+1 Joo(z—2) '
i 2z — 8

3) | sin 3z cosbzdx. 6)
)‘[ ‘/; V1—1—2°

24. O0uucauTH iHTerpaJm a0o noBecTH iX
PO301XKHICTh:

(x + 2)dx Letery
- r 2
\/ (2> + 4z + 1) ) cos”x
25. O6uucauTH HJ'IOHIi ¢biryp, oOMexeHuX
KPUBUMM:
1) z = arccosy,z = 0,y = 0
r = 3cost,
2 =4 (y>4).
) ystint,y (v =4)
3)p:«/§cos( —%),p:ﬁsin(xp—%),
3T
(F=e<IF)

26. OOumciutu 00’€M TUIA, YTBOPEHOTO
obepranHsM (irypu, oOMEKEHOI KPHUBUMHU
y =122y =1, x = 2, HaBkono oci Oz.

27. OOUMCIIUTH TUIOILY TIOBEPXHi, YTBOPEHOI
00epTaHHAM KpHMBOI & = cos®t,y = sin®t
HaBKOJIO oci Or.



Bapianr 15
1. ITo6ynyBatu rpadiku GyHKIi:

)y = 3sin(3a: —l—%) 4) y = tg(zl))ac _ﬁ)'

2) y = 3arcsin(z — 2). 5) y = —2°2

3) y = arcctg(z +2). 6) y = lg(z — 3).

2. 3HaiiTu:
a) anrebpuany hopmy % + 2z, + %

0) TpuronoMeTpuuHy Gopmy z,;
z

B), T) (2,2,)° Ta (Z—;)m;

1), €) BC1 3HAYEHHS 3/Z, Ta 4/Z, , AKIIO:

2y =4+ 44,2y = -3+ 3x/§i,z3 = —8 —Ti.
3. 300pa3uT MHOKUHY TOUYOK 2 € C :
1)|z+3|>4,% %

2) |z +4| <|z—il,|Rez| < 2.

<argz <

3) 2° +52% + 152 +18 = 0.
3HaiiTu rpanuii (4—7):

Y 45 -3t +2
4.1) lim .
n—ool+ 34 .. +(2n—1)

\/4n+ —%/2777, +4

9) lim

3) lim (v’ +3n—2—\/n —3).
2 _ - —
5. ].) hIIl w 6 1) hm cos 2% 2COS Ax .
e=32x" —Tw +3 z—0 3z
2 — 5
2) lim w 2) lim € 1
T2 ¢+ 2z 1—0 sin2z
22 + 70 -2 sm?x
3),hm a3 A 3) lim
Tr—00 31‘ €T 4 1—>O l‘ + ’TY;L‘
2 50-3 _ o2z
4) lim w £)lim 3 8
t—oo 3% — 4z +1 =1 tgTT
im 52+ 7 - Yyl -1
5) lim ————. 5)lim——"——.
1= — 3z + 4 =1 1+ cosmz
NH+w —2 102 — 7%
6) lim 6) lim
V8 —z -3 Jin02tgr —arctgz’
i 3z —4 : sing \Ctg T
7>Jlj€o(3x+2) T)lim (2 — ™7 )75
i z -2\ . [9—2z\®6

32

1—=z
7.1 :
)Llinll — sin “2x

z(e® +1) —

2(e” —1)
5 :

3) lim

z—0 x

g2 : tgz
)hm(tg 4) . 4).@13201:

8. BU3HauuTH MOPSAOK 1 TOJIOBHY YAaCTUHY
po3kiany «(z) BIAHOCHO ((x) :
1) afz) = cos Tz — cosz,0(z) = 22%,2 — 0.
2) a(z) = xsinvz,[(z) =tz 0.
3) afz) = arctg(¥27 — 222 —z — 3),

B(z) = z,z — 0.
9. ocninutu GyHKIIIO HA HETIEPEPBHICTD:

1

1) flz) = 2=L.
25 +1

x < 0,

2 +1, 0<z<l,
x+1, x>1.

2) f(x)

5
3) f(z) = 27" —1yToukax z; = 0,7, = 1.
3HaiiTu noxigHi GyHKIii (10—13):

4 5 (27 + 5)
10.1) y = 4 - Yo7 - QAP
_ ctg(2z — 3)
)y = \/4:1: costg3 + log,(c 72)
3
3) y = tg® 2z - arcsinz® — w.
sh® z
4) y = 257 arcetgzt + w
5)y = sh?3 2z - arcsin 72> (1g$)arctg2$
Y —8(z +2)°
6 = (In(z + 7 ctg2z+ > ‘
111) 4sin’(z +y) =y 2) tgay = ﬁ
Yp =7 T = arctgt, r=~f—1
" — 7 :1 1+t2 ) _ L

13.1) y = (223 + 1) cos 7,y = ?
2) y = g3z + 1),y = 7

14. Cxnactu piBHSHHS JOTHYHOI Ta HOpMaJIi
JI0 KPUBO1 B 3a/IaHIi TOYIIi:
)y = 2354—%,350 = 1.



1+t
/2
3)z =¢,y=cost,z =t*+1,M(L1L—

2)x =

Yy = 5

1).

15. 3HATH MPOMIKKH MOHOTOHHOCTI (yH-

kuii y = (2z + 1)%(2z — 1)%.
1+1
oms fy =0 VYT T le)

o0 2) y = Y(z — 2°(5 — 2),[1:5].
17. Hocnigutu QyHKuito i modyxyBatu ii
rpadik:

32° — 2z —2
)y = 2’ + . b)) y=2In :
z? —2 ) + 1
346w + 17 4a
9 y=-N 2T 6)y = —InitZ
)y z? + 6z + 17 )y T
— 3(r —_1)2 _(z—=2V
= V- ny=(23)
4) y = In(—v2 cos z). 8) y = oL
) y = In(—v2cos z) Jv="77
3HaiTy iHTerpamu (18—22):
dx x
18.1 : _—_—
) S5z —3 7)fx/32—5x
dx
xdx dz
3) | — 9) | —
f\/7—3z2 )f\/7 3
4)fe5 2y f“ln v+ 1
z+1
5)f ctg’ 3z dx ll)f sin® 4z cos 4adx
sin? 3z ‘
2x
o) [ == 1 arcsin®
>f f V1 — 42?
-3 6zdx
19.1 dx. 5 .
)f1—4a:2 ! )fx3+2x2—x—2
z? 2% — 3z +2
2 dz. 6) | —————dx.
)fﬁcQ—lx )fx3+2x2+x$
dx 3—-9z
)| —————— 7)) | ——duz.
)f52:—x2—6 )f$3—1x
xdz ztdx
4 . 8 .
)f2$2+2x+5 )f334+5x2+4
cos” x
20.1) | tg® 2zdx.
)f fV31n x
dx

2)f sin” (% * l)dx. 5)f 4cos’ z + 3sin? 2’

. dz
3)fcos:zsm9xdx. 6)f2 T+ 4dsinz + 3cosz

33

21.1)f\/% 5)f\/4?:”2%
2)f\/4x2 iI2x+4' 6)f($+1)\/a: 2141
3) [4Vo—de.  7)[ ﬁdm.

Y P E

v 1f1:\7%$ | 4)flnxlr;(lnx)dx‘

2) f (22 + 2 *dz.
3)fa:cos(x + 3)dx.

23. OGUHCIUTH THTETpaAJIH:
2 2T

5)f (z + 4)sin 3zdx.

6) f arctg 7zdz.

1) f 2 In zdx. 4) f cos® xdz.
1 0
¢ ad r
zdz T
2)| —m 5) e ——
>L[:1c2 +3x+2 )QJSQ;?\@? -9
T 11
P sin® z "
3 dx.
)[ cos* z f\/2 + 3z — 22°

24. OOuucnutu iHTeraJ'II/I abo momecTH ix

PO30OIKHICTB:
00 3_ ;CQ 1 26172arcﬂsinz
1) | ——du. 2) | ———da.
)[1324‘4 )j(; 1 — 2
25. OOumcnuT 1wiomi ¢iryp, oOMeXeHuX
KPUBHMH:
1) y = zarctgz,y = 0,7 = /3.
r = 6(t — sint),
2 >6 (0 <z <12m).
) y=6(1—cost)7y_ ( ™

3)p=4sin3p,p =2 (p > 2).
26. OOuyumciuTH 00’€M Tija, YTBOPEHOTO
obepraHHsIM (irypu, oOMexeHOT KPUBUMH
y = 2°,y = ¥, HaBKoJo oci Oz.
27. 3HaliTH TWIONy TOBEPXHI,

00epTaHHSIM KPUBOiI p = 2./cos2p HABKOJO
HOJISIPHOT OCi.

YTBOpPEHOIL



Bapianr 16

1. ITo6ynyBatu rpadiku GyHKIi:

)y = —2COS<%$ —%).4) y =31

2)y = %arccos(x + %)5) y = 2arctg(z — 3).
3)y = ctg(%x —I—%) 6) y = In(z + 5).

2. 3nanTu:

a) anreopudny hopmy j—; + 2z, — %

0) TpuronoMeTpuuHy Gopmy z,;

B), T) (2,2,)° Ta (%)10;

), €) BC1 3HAYEHHS 3/Z Ta 4/z, , AKIO:

2, = =95+ bi,z, = —24/3 — 2i,2 = 7 — 6i.
3. 300pa3uT MHOXKHMHY TOUOK z € C :

1) |2~ 2i] > 3,3K
2) |z 4+ 4i| > |z — 3],|Im z| < 3.
3) 23 —22—4=0.

< argz < T.

3HaiiTu rpanuii (4—7):
(3n)!—n(3n —1)!
(3n — 1)+ (3n —2)1

2) lim ndTn — Y81n® — 1
n—00 (n + 4vaWn® — 5
3) lim va(vn + 2 — vn —3).

4.1) lim

n—oo

n—0o0
2 —
5.1) lim w im arctg?x.
v—-23z” 4+ 8z + 4 =0 tg3z
3 —
Nlim— = L2 o) iy BEH2)
r=lg” — 2" —o+1 z—-2 g7 —4
2 / —
3) lim 1858—-"5:”2 3) i YA +r =2
z—o00 8 — 3x — 9z z—0 Jarctgze
2 _ T _
) lim O 02, 2 210
z—oo4x® + 22 —1 z—4 SINTZL
273 — 31 + 1 e’ — e’
5) lim —————. 5)lim —————.
):L'—1>r—noo 7z +5 );L% sin 3z — sin 5z
Y e S N
e —1 -2 s—1log, &
2z — 1\ —Ll
i . i In(14sin® z)
7) 1;11—{20(23; n 4) 7) ilin(cos )
. . : gztg3x
8) xgmoo( 276 ) .8 i:n%(smx) :

2

34

: : VAN
7.1) Lh—{l;lcﬁ 3)£1_rﬁ(cth) .
in2z — 2 i S
2)lim arcsin 2z : arcsinz- 4) lim (ctgz )™ |
z—0 T z—+0

8. Bu3HaunTH MOPAIOK 1 TOJOBHY YaCTUHY
po3kiany «(z) BIAHOCHO ((x) :

13
1) afz) = (xln ;)

2) a(z) = z —sinz,B(z) = z,2 — 0.

3) a(z) = tg(vz —2),B(z) = ¢ — 4,z — 4.

Bz) ="' 1z — 0.

9. Jochiantu GyHKIIO HA HENEPEPBHICTD:

_ T
1) f(z) = arctg —=.
r+3, x<0,
2) flz)y=44—2, 0O0<z<2,

-2, z>2.

4
3) f(z) = 8% —1 y TouKax z, = 2,z, = 3.

3HaiiTu noxigHi GyHKIii (10—13):

10.1) y:%—4@+wft—§j%.
3) y = ctg’ x - arccos 2z + %.
4) y = 3~ arctg 2z’ — %

5) y = th® 4z - arccos 3z + (ctg 7z)Y* 3.

Yo +1(x — 3)
(z —2)%(z + 8)*

£+ 3zy. 2)y* =2zsiny.
T = arcsint,
12.

gl =1 D‘y = \/1t2.2)[
13.1) y = (2% 4 3)In(z — 3),y®

6) Yy = (111(537 _ 4)>arcctgx i

11.1) siny = L

yr =7 T = cos’t,

y = tg’t.
?

=7

2) y = sin2z + cos(z + 1),3™
14. Cxytacty piBHSHHS JOTHYHOI Ta HOpMaJTi
JI0 KPUBO1 B 3a/IaHIi TOYIIi:
—2(2® +2)
Ny=_— T4,
)y 3(zt +1) 0

2) z = asin®t,y = acos® tit, =

=1

i
6



3Nz ==1y=0t+17>2=t*+1,
M (—8;1;v/5).
15. 3HATH MPOMIKKH MOHOTOHHOCTI (yH-
Kuii y = 223 + 92% + 12z,
)y = 64277‘772,[1; 3;

16. 75 f(z) = ? »

a 2)y = ——|—4;2
[a.0] Vv =%
17. Hocmigutu ¢yHKIi0 1 moOyayBatu ii
rpadik:

— 63f(r _ 9\ _ _ 21— 2%
)y =63(xr—2)° —4z. 5)y =% To

3
2) y = J(z + 6)z* 6) y = —L—.
99—z

_ o z—3 _(x 1 2
3)y=(4—x)e"". Ny = ( +1)
4) y = ! 8) y = In(2* + 1).

(sinz — cos 33)2 .

3HalTH IHTErpaIH (18—22)'

18.1)f Y3 = 2zdx.

3—2:1:

Q)I% 8)f sin(5z — 3)dx.

4)f et 3, 1())f o Q)Jm
5) f cztsg;x dz. 11) f sin 223/ cos 2xdz.
6)f cos? 4;if/tg—4x'l2)f 1+ x;)izrctg7 T
19.1) [ 2”3_;2} dr. 5) [ ((jf ij;jix;)r(?ld;)‘
Q)Iiii_idm G)I#—;fﬂcdw
) s ey o
e

20.1)ftg3 Txdz. 4)fcos 22 sin? 2zdx.

dx
5| ————
)f 3cos’z — 2

. dx
3)f sin 4z cos 2zdz. 6)f Tooss 1+ 3ema

2) f cos? 2xdx.

35

21'1)fx/ﬁ f\/?)x —2x+1d'
2>f\/2+:z—2x2'6)f(x+1)\/i€+x—1'
3 xz(j+1)s " Jgﬂ%ldi1
T =) S

22.1) [ In(a? + 1)da. 4) %dz.

2) f 2% sin® xdz.
3)f ze 2 d.

23. O0uucIUTH IHTETpaIH:
27

5)f (z + 3)sinbzdz.

6) f arcsin 5zdz.

2
1)[%@ 4){ sin® %dac.
[ EES gy [ A
Joa® —a® =6 22142
V3
3);6} dx 6)} dx
) cosz’ 1 322 —z 41
6

24. O6uncnuTy iHTeTpasv abo JAOBECTH iX
PO30OIKHICTB:
2
1)\/2‘7'«/arctg2xd$ 2)f T
md 1+4a® T a7 -4
25. O6uucauTu miom ¢iryp, oOMeKeHux
KPUBHMH:
)y =(z—2)3y =4z —8.
z = 42 cos® t,
2) T
y = 24/2sin®t,
3)p=4cos3p,p=2(p>2).
26. OOumciuT 00’€M Tijla, YTBOPEHOTO
oOepranHsaM (irypu, oOMeKeHOI KPHUBUMHU
y> = 4 — z,2 = 0, HaBKOJIO oci Ox.
27. O0uUMCANTH TUIOULYy TOBEpPXHi, yTBOpe-

2 (z >2).

HOi OOepTaHHAM KpHMBOi y° = 4 + 2,2 = 2
HaBKoJIO oci Oz.



Bapian 17 ' . 7.1) lim ln(z 9 )ctgz 3) lim a‘——g”‘
1. [ToOynyBatu rpadiku HyHKIIN: 2o +0 =0z

_ g i _ 1. = 1\8” . . tgx
)y = 3sm<2$+3>.4)y—tg(3x 3>. 2)}012%(%) . 4)$li)r£r10(sm2m) .
2) y = %arcsin(x _ %) 5) y = 3°T2 8. BusHaunuTH MOPSIOK i TOJOBHY YacTHHY
, 1 2 6 (30 9 po3kiany «(z) BiZHOCHO (3(z) :

= Larcct . = — —2).

)y = garcta(e +3). 6)y = ~l8Br =2\ ) ) —9* 18) = tgaz - 0.

2. 3nanTu: @1 )
a) anrebpuany hopmy % + 2z, — i 2) @) = ~5—oB) = —Lz — 1.

3) a(r) = 4sinz? — x5,B(x) = In(1 + z),

z — 0.

0) TpuronoMeTpuuHy Gopmy zy;

B).1) (55 1a (2]

9. ocninutu GyHKIIIO HA HETIEPEPBHICTD:

1), €) BC1 3HAYEHHS 3/Z, Ta 4/Z, , AKIO: v+ 1

2 = —6—6iz, = 1—~/3i,z, = 6+ 5i. Df@)="T—5

3. 300pa3uT MHOXKHHY TOUOK z € C : T, r <1,
1)|z—|—2@|>4,3<argz§ﬁ. 2) flz) ={(x—2? 1<az<4,
2) |z —bi| <|z+2|,|Rez| > 1. 3—z, >4

3 2 a9 _ 4
3) 2" 27 +82-32=0. 3) f(z) = 5%% +1 yTouKax z, = 2,x, = 3.
3Haiitu rpanuui (4—7): . . -

parmu (4-7) 3HaiiTu noxigHi GyHKIii (10—13):

n + 2 2
4.1 1 -_— el 8 —sindzx
)n1—>nolc(1—|—2+ +n 3) 10.1)3/:%—\/3:107—6—4.
5 x (2z —5)
n—00 3/715—1—5—1—\/% . 2 y:3ctgsinl—z4+w.
3 Ry
_ cos 3z
3) lim Jn(n® +9) =J(n! —1(n* +5) th®(2z + 2)
n— 00 n ) 3) Yy = 3(:0816 arCSiDQ 3:10 — m
5.1) lim 522 + 4z — 1 6.1 lim tg 3z — sin 3z log (z2 +1)
—-1322 + -2 a—0 212 ) 4) yzlnx-arccosSm4+5(2—3)4.
x J—
N1 4g® — 22° + bx . sin(z + 2) ) .
)T{% 322 17z 2)32132563—%- 5) y = ch® b5z - arctg VT — (thvxT)" 8",
; 37/ 1
3) lim 3 6.T +2 . 3 lim 28111(’7'((.’[ + 1)) . 6) y = (:L‘ — ]-) ( -2 + (IOg 6x)arcsm2m
T—00 gj +4x — 3 z—0 ln(l —+ 2([7) 2

(a:—i—l) (x — )5
4) lim M 4) lim 1022 I 11.1) tgy = 4y — 5z 2) sin(z + y) = v*

1m
T—00 2 — — 7 T— 5733
v 2 sin s’ cosw yr =7 z = 3(t —sint), [z =1,
102 — 7 estz _ eSinz 12. ” -1 2
5) lim ———————. 5)lim ——————. =7 = 3(1 — cost). = Int.
Jr -2 73z _ g2a 13.) y = (1—z— 22,y =7
6) 11 6) lim —————-.
—3z 1 9(4.’17 + 9)7
7) li 20 —4 ) lim(2 — @ )+ ] - . -
el : )Ili% ") - | 14. CknacTu piBHSHHS JOTHYHOI Ta HOpMaJTi
. o9\ ‘ - s JI0 KPUBOI B 3aJIaHIi TOYIIi:
8)1-1520(3x +10) §)lim (2e" — 1)1, )y = P41l
41770

36



2) x = a(tsint + cost),y = a(sint — t cost),
T
t ==
0 4

3)z = (t+cost)Py=tz= sint, M (1;0;0).

15. 3HATH MPOMIKKH MOHOTOHHOCTI (yH-

Kuii y = 122° — 823 — 2.
ny—x—8[3 ~1].

16,22 f(z) = L
[a.b] 2)y:—%—|— [ 4,—]_]
17. Hocmigutu ¢yHKIi0 1 moOyayBatu ii
rpagik:
33/6(z — 5) 2 .16
z° — 6z + 17 z° +1
2
2)y=2L=L 6) y = (z + e
r° —2
4
1
3)y =YD +27. 7y =2
. . —2(z+42)
__ _—sinz—cosz —_ _ € )
Hhy=e . 8)y = EESE
3HaiTH iHTerpamu (18—22):
dx .
18.1) Y 7)f sin(5 — 3z)dx.
In*(3z + 1)
4 - 7
2) [YT+3zds.  8) e
dx 37
3| ——— 9) | ——dx.
)f3m2—|—2 )fe?”—f)x
Sxdx
4) | —— 10) | Vcos® 2z sin 2zda.
)f V3 — 5z )f
dx dz
9) | —. 1) | ————
)f J522 —1 )f sin® 3z ctg® 3z
3_5g Jarctg 2x
G)Ie dz. 12)f 4

19-1)f5$_3d$- 5)f (23: +4lm—91)d$‘

2 + (z —4)(z* + 22 — 3)

4 2 4 3
zt =2z —1 4% + 8x° —1
)| ———dz. 6 d
)f $2+1 Z )f(m2+x)(:ﬁ—|—1)x
(4 —10)dzx

dx
3 .7
)f21:2—8a:+30 )f(:E—I—Q)(x — 27 4 10)
4)de$'8)f%dm

22> + 82+ 6 T +4x

20.1) ftg4 27

e
Q)fcos 2dm.

f SlIl T
\/COS .Z‘

dx
5 .
)f 7cos® x + 16sin® z

2—sinz + 3cosx
dz
14+ coszx
T+5

21.1)f%dx. 5)fW
dz
”fwgizg:Tqu+nﬁ????"

3)f sin 3z cos 2zdz. G)f

3) f dz 7 f dx
Vo —1 §(2z + 17 — V2z +1
i1 I,
O e (Y e e
22.1 fln—xdx 4)f(x — 4)cos 2xdz.
2)f arctg 2zdz. 5)f 2% (cos 2z + 3)dx.
3)f ze” dx. 6)f In(z — 7)dx

23. O0uucIUTH IHTETpaIH:
2

1)f arctg(2z — 3)dx. 4)f 2% sin gcos2 gdx.
0
/3

[M[SY]

V3 d DR
< 2
2)[x4+x2 5)[1 Pdz
2

2 3 r z2dx
3 t dz. 6

)[cgmx )[x2—6z+10

6

24. O6uncnuTy iHTerpasv abo JAOBECTH iX
PO30OIKHICTB:

o 4dx ¥ sin zdx
| —. 2 .
)‘[ JI(]_ —|— 1D2 .13) )‘{ 7 C082 T

25. O6uucauTu o ¢iryp, oOMeKeHux

KPUBHMH:

)y = xm,y = 0,z € [0;3].
r = 2 cost,

2 y = 2x/§sint,y =2ly=2)

3) p = cos2y.

26. OOumciutd 00’€M TUIA, YTBOPEHOTO
obepraHHsIM (irypu, oOMexeHOT KPUBUMH
VT + JY = 2,2 = 0,y = 0,HaBKOJIO oci Ox.
27. O0uUMCANTH TUIOULYy TOBEpPXHi, yTBOpe-

2=2x,x=§

HOT 00epTaHHSIM KPHUBOI ¥ 5

Ha-

BKOJIO oc1 Ox.



Bapianr 18
1. ITo6ynyBatu rpadiku GyHKIi:

)y = %cos(Bx —%) 4) y = ctg(3a: +??T“>
2) y = 2arccos(z +2). 5) y = (%)Fl

3y = %arctg(z —1). 6) y =—1In(2 —2z).

2. 3HailiTu:

a) anreOpuuny Gopmy % + 2z, + 47
0) TpuroHomeTpu4Hy Gopmy z;

8 a0 (AL )10.
B), 1) (52, 1a (L] ;
1), €) BC1 3HAYEHHS 3/Z, Ta 4/Z, , AKIIO:
2 =17—"Tiz, = 2V3 + 2i,24 = —5 + 4u.
3. 300pa3uT MHOXKHHY TOUOK z € C :

2n

3
2) |z —5]>|z+ 3i],|Imz| > 2.

Di]z—1+41>24 <argz <

3) 2% — 22 +16 = 0.

3HaiTH rpanuili (4—7):

: 5 13 3" 42"
4.1)1 e T
) im |5+ 36T 6"
)t J® ¥4+ vn—3
no Y 46— vn—6
3) lim (yn(n +5) — n).
2 _ _ _ .
5.1) lim 22 =D 1) Jjpy L SID2T
1322 £ 20 —1 ok T Az
4 5.2 :
2)lim 4z ! 5x° + 1' ) lim arcsin 2z
z—1 s —1 z—0 tg 4x
2 . _
3)’lim 8952 + 4z 5. 3) lim COS2T — CoST
z—oo 4g” — 3x + 2 z—0 1—cosz
2
4) lim W lim lntgx.
z—oo4x° — 2% + 1 IH% cos2x
4 2 dx 2z
5) lim 537—3362 5)1im#,
z——001 4+ 2z + 3z s—02tgx —sinz
— — x —
6)lim Y22 =3 =3 g2 —2
z—3 ‘- —9 z—1 Inz
3r+4
7) lim (x i 5) 7) lirr(1)(3 — 2cos x)COSECQI.
) orr — 3 6x+1 ) T ﬁ
9 i () - 9t (wg )T

2

38

xT

e —1—=z
7.1)limsinz - Inctgz. 3)li
)11721%81nx ne gx )VEIE)r(l) Sln2$
1
2) lim (tg z)'®>". 4)lim(z — 1)e* -1,

4
8. Bu3HauMTH MOPAIOK 1 TOJOBHY YacCTUHY

po3knany «o(z) BITHOCHO ((x) :
1) a(z) = V1 + tg® 2z — 1,8(z) = arctgz,

z — 0.
2) afz) = 2 — cos2z, B(x) = arctgz,z — 0.
3) o) = tg2r — sin2x,8(z) = zln(1 + 2?),
z — 0.

9. Jochiantu GyHKIIO Ha HEMEPEPBHICTB:

nﬂm=;:L¢~
er—

T —2, r < -1,

22 —1,

-z + 9,

2) f(x)

—-1l<z <2
T > 2.

3) f(z) = % y TOUKax z; = 4,7, = 5.

3HaiTH nmoxiaHi GpyHKIii (10—13):
2
101)y = 3#3;5 — % + 3T :25.’17

x
2) y = i + Yaigz - 250D
cth?(3z — 1)
arccos v
6log, (27 +9)
(z +4)

)arcsin Tx

(&

3) y = % ctg 823 +
4) y = log, zarctg® 4z —

5) y = cth® 2z - arctg ¥z + (cth%
(z —2)2Y(z + 1)
(2 =3)(z —4)
11.1) y = 7Tz — ctgy. 2) vT + Jy = arcsiny.
12.

; : l)i 2){
yxf[

13.1) y = (22 — 22)sin 5,y = ?
2) y = lg(1 + z),y™"
14. Cxytacty piBHSHHS JOTHYHOI Ta HOpMaJTi
JI0 KPUBO1 B 33/IaHIi TOYIIi:

1)921_—

6) y = (lg(4$ _ 3>)arccos4:z _

yr =7 x = sint — tcost, x = sint,

S y = cost + tsint. ' |y = Incost.

=7

mozl.



t+1

_ _1-t _
2) = Y = Tty = 1.
3) = sint,y = cos’t,z = sintcost,
1 .1.1
My ( F5i3%)

15. 3HalTH MPOMINKKA MOHOTOHHOCTI (yH-
Kuii y = (22 — 1)%(2z — 3)%
1) y=-¢e" +e " [-12].
16. i f(2) =
[a,b] 2) y = 322% (v — 6),[—2;4].

17. Hocmigutu ¢yHKIi0 1 moOyayBatu ii

rpa(biK'
— 32?
2)y:2+\3/8zm+2. 6)yz4jlrxx2.
3)y =Y 17 Y277 y = 2m 2L,
4) y = ¥sinz. 8)y:($i—x1)2.
3HaiTH iHTCFpaJ'II/I (18—22):
3
- 5x' 7) [ YT+ Beda.
N2dx
2) | — 8) | sin(3z + 6)dz.
) f — ) [ sin(32 +6)
xdx dx
3) | — 9| ———
)f /322 + 8 )f 372 -5
1—dg sin 4%
4)fe dx. f ,7008 ”
tgbz dx
) dx. 11 :
)f cosZ 6z )f (z — 3)In*(z — 3)
arctg® 3z z?
6) | ————dx. 12 d
ezt 10 g
10z +5 (2x2+5x+5)d:1:
19.1) | ———dz. 5 .
)f5:v2 +1 ! )f(x+2)(x2—|—2x—3)
zt +2 4z* +82% —1
2) | ——duz. 6)| —————
i )f(xQ—l)(x—f—l)m
dz (z® + 23)dx
N ———"— 7 :
)f3x2—9x+6 )f(x+1)(x2+6x+13)
(2—x)dx Tx —2
4 . 8 d
) 127 1 162 — 9 ) @12 1 4)
. ctg” 2zdx. Cos”™ T sIn” zdx.
20.1 12zdr.  4) | Vcos’ zsin® zd
dx
2)f COS4 3xdzx. 5)]m
dx
3)f cos x cos Tzdz. 6)]5 T sinz 4 3cosa

39

2z +4

211f5 4xd 5f

N3z + 1 —
2)] —— 6 .
)f\/xz—5x+6 )f(x—l)\/x2+:v+1
2
=9 N
3 3
o AL 8>f_“+ﬁdm
x‘_
tg:v
22.1)fﬁ1n2 xdz; fa:arc
V1 + 22

2)f (2 + 2)e “dx.
3) f arcsin 2zdzx.

5)f (x — 4) cos2xdz.

6)fa;cos(:r + 6)dz.

23. OGUHCIUTH THTETPAJIH:

: x7dx z
f : 4)f (z 4 3)sin zdz.
1—
2 0
3 0
f—a. 5)f 28 sin* z cos? zdx.
0 9 +x )2 _%
2
xdx dx
3 —— 6
24. O6uncnuTy iHTeTpasM abo JOBECTH iX
PO301XKHICTh:
0
dz dz
)| ——m— 2) | —.
)J(; Vs )_j; o1 3
25. O6uucauTy o ¢iryp, oOMeKeHux
KPUBUMHU:
)y =4—2%y=2>—2m
r = 4(t —sint),
2
) y = 4(1 — cost),

y=4,(0<z<8my>4).

5)
5 )
26. OOuumciuT 00’€M Tijla, YTBOPEHOTO
obepraHHsIM (irypu, oOMexeHOT KPUBUMH
y = 3sinz,y = sinz,y = 0,0 <z < ~w, Ha-
BKOJIO oci Oz.

27. OOYHMCIUTH TUIONLY MOBEPXHi, YTBOPEHOT

3y=2° (0<2<1)

3) p = V3cosp,p = sing (O <<

o0epTaHHAM KPHUBOI

HABKOJIO ocl Oz.
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1. ITo6ynyBatu rpadiku GyHKIi:

_ 1. 27 _ 1., w
1)y——2sm(32: 3)4)y tg(2$ 12)
T+1
2) y = 2arcsin(z — 2). 5)y:(%) ’
3) y = 3arcctg(z +1). 6) y = —1g(3z + 2).

2. 3HaiiTu:
a) anreOpuuny Gopmy j—; + 2z, — i
0) TpuronomeTpu4Hy Gopmy z;
B).1) (55 1a (2]
» 1) (7% Zy )
1), €) BC1 3HAYEHHS 3/Z, Ta 4/Z, , AKIIO:
2 =2+ 2,2, = -2+ 2x/§i,z3 = —4— 3.
3. 300pa3uT MHOKUHY TOUYOK 2 € C :

D]z—1+1i] >33 <argz <

2
2) |z + 5i| < |z —2],|Rez| < 3.
3) 2
3HaiiTu rpanui (4—7):
24+5+...+2n+(2n+3)
n(n + 3)
2 473
2) lim 4dn n
n—oo{pb 4 3 41— 5n

— 522 +102—-12 = 0.

4.1) lim

n—oo

3) lim Vn® + 8(Wn® +2 —vn® —1).

2 _ i
5nhmﬁ%i@—3&mm5§£%i@
t——12x° + 3z +1 z—0 3z
3% — br —12 3 — 64

2) lim m-——. im— .
=3 22 — 5146 r—4tg(x — 4)
o 8zt — 42 +3 V142 —1
3) lim ———— im—
T—00 2¢% +1 xHOSln(TY(JZ—l-Q))
6z + 522 — 3 et — e
4) lm ———— 4HHlim——F-—-—"———.
)QHHPOO 22—+ 7 )xliranSin5l‘—SiIl3$
@hm_JEié__ =T
Z—00 1‘3 — 41‘2 — 7z ) -0 arcsin 3z — bz
/ sin2z tg?z
6)lim 22— g & e
13 72 —|—2x—15 =3 In(22)
. x—17 =2 . sin? z ﬁ
7)31320(30%—1 7)915%(2_3 Jrese.
. T+ 3\ . i1 3;_—11
9 m [£55) - mee -1

40

2

7.1) li%w. 3) lim zlnz.
=7 + cos4dx z—+0
1
sin tgx
)}C:r%(ctgx) ' 4)316_“) T

8. Bu3HauMTH MOPAIOK 1 TOJOBHY YaCTUHY
po3KiIany cx(x) BITHOCHO (3(z) :

1) az) = 3" — cos’z 3.8(z) = arcsinz,z — 0.
2) a(z) = In(22* — 3z — 8),B(x) = v — 3,
z — 3.

3) a(z) = In(1 + 2® sin® 2),B(z) = tgz,x — 0.
9. Jochiantu GyHKIIIO Ha HEMEPEPBHICTB:
() = o

r+2 x< =2
2) f(x) = {27, -2 <z <1,

2, x> 1.

3) f(z)
3HaiTH MOXiaHI (byHKuiﬁ (10—13):
10.1) y = Va© + 4 3 -

2z - _
71 y Toukax r, = Lz, = 2.

7I

[Py
log. (4z — 2)
— Jtgln2 — 27 - 2% 2
2) y =+tgln2 — 2z ctaz
3) y = cos® z - arccos 4z + _sh’z
Y arccos 4z’
3log, (5x — 4)

4) y = lg(x — 2) - arcsin’® x —

(z—3)

arcsin(3z—2)

5) y = sh' 5z - arccos 3z% + (cos z)
(z +1)*Va2? + 27
Gt @—ap

2) y® — 3y + 4z = 0.

)arctg S5z

6)y = (lnx

11.1) zy — 6 = cosy.

yr =7 x =1+ sint
12.

T = sin 2t, :
01 2
Yy =7 ) y = cos’t. >|y:2+cost.

13.1) y = (z +7)In(3z + 4),y® =

(n) — 2

X
z+5"7
14. Cxnactu piBHSHHS TOTHYHOI Ta HOpMaJTi

2)y =

JI0 KpUBOI B 3aJIaHil TOYIIi:
1)y =3F%7 —2v71),2, = 1.

— 3 _ 3 _
r=1-ty =t—1t",t, = 2.



3z =2—1y=-3t+2,2=1"+1,

M,(9;—13;26).
15. 3HalTH MPOMINKKA MOHOTOHHOCTI (yH-
KIii y = 247( —2?) — 4.
1) Yy = xlnx,[e#;l].
G0 =T meery
2 +4z+5" 7

17. Hocmigutu ¢yHKIi0 1 moOyayBatu ii

rpadik:
. 2 _
1)y =62 —6—9Y(e—17.5) y = £—LL
2y =@+ —-27 6)y=(x—1e"
3) y = 2z — 1)e2), Ty = 3‘T4
z° —1
4) y = In(—sinz — cosz). 8)y = ?35:1_1)12)

3HaiiTu inTerpanu (18—22):

18.1) [ ¢ iﬁx. 7)]%.

2) [ % 8) [ cos(5z — 8)da.

3) [ %. 9) [ %.

4 [z 10) [ o 5)1?3 )

dl‘ .3
5)]W ll)fsm 5z cos bxdz.

6)f & Bada, 12)f Jarctg’ L d

14 22

230 (22 + 102 + 17)dx
19.1 .
)f3 2 )f(ac2 + 8z +15)(z + 1)
2 —3 2t + a2 — 22 —1
2)fx+5d:1:. 6)f P g dz.
dzx (22° + Tz + T)dx
3 . '
)f2x2—2$+5 )f(x—l)(x2+2a:—|—5)
(2z — 1)dx 23 4222 + 42 —2
4 .8 dz.
)f3x2—6x—9 )f ot + 322 —4 v

20.1)f ctg? 2zda. 4)f sin 22 cos? 2xdz.

dx
sinxcosz — 1

2) f sin’ 2zdz.

3 oo

5
)f2sin2m +3
dx
54+ 3cosz + 4sinz’

sin 21:

cos® 23:

41

TT —
21.1)
= Jﬁ ) e
dx
2) | — 6 .
= o TR
dx ~zdz
)| —F/— 7 .
Vo= s
2 z’dx f 1 —I—
Vr—4
1—- .
22.1) ln1 xdx 4) f arcsin 2zdz.
2)f arctggda;. 5)f (z + 4)cos 3zdz.

S)fxsin(x + 7)dx. 6)f (2% + 3)sin zdx.

23. O0uucIUTH IHTETpaIH:

1)fxln2 zdx. 4)f28 sin? x cos® zdz.
1 T
2
3. O P
T e —
2 5) dx.
 3-2 1
3) [ du. 6) [ ——du.
) T —4dz+5 v lte

24. O6uncnuTy iHTETpasv abo JOBECTH iX

PO30OIKHICTB:
-1
Tdx rdx
1) [ —t
)f(a: —4.’1’)1H5 f {L' —1) 1n2

25. O6uncanTH wioul Qiryp, siki oOMexeH1
KPUBUMHU:
1) y = sinzcos®z,y = 0 (0 <z< %)

z = 16cos’ t,

2) 2 (z >2).

y = 2sin’ t,
3)p =4sin3p,p =2 (p > 2).

26. OOumciutd 00’€M TLIAa, YTBOPEHOTO
obepranHsM (irypu, oOMEKEHOI KPHUBUMHU
y = Hcosz,y = cosx,r = 0,z > 0, HABKOJIO
oci Ox.

27. O0YMCINTH TUIONTY TIOBEPXHi, yTBOpe-
HOi 0OepTaHHsIM KpHMBOi p’> = 4cos2yp Ha-
BKOJIO TTOJISIPHOT OCI.
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lx+

1. ITo6ynyBatu rpadiku GyHKIi:
2z + 3

1)y:2cos( 4). 4) :ctg(

2) y = Larccos(z + 3). 5) y = 272

3
3)y:2

L arctg(z + 2). 6) y = In(2z + 3).
2. 3HaiiTu:

a) anreopudnHy hopmy j—; + 2z, — i

0) TpuronoMeTpuuHy Gopmy zy;
2. \10
B), T) (2,2,)° Ta (z_;) :
n), €) BC1 3HAYEHHS 3/Z, Ta 4/z, , AKIO:
2y = =3+ 3i,z, = —/3 - Iy2q = 3 — 2i.
3. 300pa3uT MHOXKHMHY TOUOK z € C :

M1
4
2)|z4+5]>|z+1i],|[Imz| < 1.

ELY

Dz+1—1d>2 )

<argz <

3) 2% +222 -2 +3=0.
3HaiiTu rpanuili (4—7):

(2n + 1)+ (2n + 2)!
(2n + 3)!— (2n +2)!
)ty 2T 25751

n=00 (n — TyANDE —n 41

3) lim J@? +1)(n® 4 3) — Jn(n' + 2)‘

2 J— p—
Ju —dr -4 lim[

x—0

4.1) lim

n— 00

11
sin2z tg2zx

5.1) lim

t—4 p° —x —12

cos 2z — cos4x
322 .
sin(5(z + w))
et —1
In(9 — 227%)
sin2wz

2x —bx

—e
) lim ———.
):1;13%)2sinz —tgz

JiT3-2

sin 3z

2 — R
z—=5 x° + 125
2 J—
lim 3272—43;4_2 3) lim
z—o0 62° + dr + 1 z—0
2 —
4) lim —33 + 4? 7.
r—00 I — 237 —|— ].
4
5) lim —or T
r——c02x° — 3z — 7

2 —a? 4+ 4
+ 2

D) .
([E )3—2.’5
. .
( 6x 4+ 5 )
10 )

2) lim

z—0

3)

T—2

6) lim

lim 6) lim

z—0

3z

7) lim

T—00

7) hl’l’(l) /2 = cosa.
r—

8) lim

8) lim (1 + cos 37)*“".

T——5

r— 2

3)

)

42

1

lim -
rsinz

1—+02 — 3Insinz

7.1) 3+Inz (

. 3)lim

z—0

=)
$2 .

8. BU3HauuTH MOPSAOK 1 TOJIOBHY YAaCTUHY

2) lim (In l')%

4)lim (4" —1)°.
po3kiany «(z) BiTHOCHO (3(z) :
1) afz) = V1425 —1,3(z) = % — 1,z — 0.

1 1
z z+1

3) a(z) = Incos6z,B(z) = e’* — 1,z — 0.

2) afz) = sin%,ﬁ(m) = arctg T — 00.

9. Jochiantu GyHKIIO Ha HEMEPEPBHICTB:

[zl
1 = .
) f(@) arctgzx
z, rz <1
2) flz) =1(z —2)? 1<az<3,
—x+6, x>3.
_3
3) f(z) = 2%+2 y TouKax z; = —2,7, = —1.

3HaiiTn noxigHi QyHKIii (10—13):

_ 7 37 el?
10.a)y = —+ V2" — ——.
W= (3z + 5)°
3 _
2)y = %/ctgcos5 — 4z° +w.
B S > ~chiz
3) y = sin® 7z - arcctg bz arctg bz
log. (z° + )
4) y = log, varctg’ 7o + ———~
)y = log, warctg T(z +3)°

arccos(3z—1)

5) y = ch® 9z - arctg3z — .
(o + )Y —2)!
(@ =5z +1)"
2) 7% + cos® 2y = 3.

6) y = (ngx)arcsinx .

11.1) 3y = 7 + x>

3t

Yy =7 z = e, z =t —sint,
11. " : 1> 3¢ 2)
ym:? y:3t+€ . yZQ—COSt.
14.1) y = 3z — 7)3*$’y(5) — 9
5 + 1
)Y = B9

14. Cxnactu piBHSHHS JOTHYHOI Ta HOpMaJTi
JI0 KpUBOI B 3aJIaHil TOYIIi:

1
1) y =
)y 3z + 2

Ty = 2.



2) z = In(1+t*),y = t —arctgt,t, = 1.
3) & = cost,y = sint,z = Incost, M(1;0;0).
15. 3HalTH MPOMINKKA MOHOTOHHOCTI (yH-
KUii y = %x(lQ —2?).
1) y =z [~4;0].
16,155 f(a) = 28 +2)
[a.b] )y =—r T2 151
)y 2 + 2245 [ ]
17. Hocnigutu QyHKIio 1 modyxyBatu ii
rpadik:
2
_ 32 _x —3r+2
1)y z°+62+8 5y PRI
222 — 9 1-—24°
9)y =22 =9 6) y = L=22"
R =
3)y = In(a® —20+6).7) y = —E -

y = In(z x Ny =19
4)y: Slnl‘;cosw. S)yzm
3HaiTH iHTerpamm (18—22):

d:c dx
18.1 —_—
8.1) ¥3+a 7 6 — 3z
dx
2)f8xz—+9 8)] cos(3z — 7)dz.
xdz dx
3) | ——— 9) | —
)f3x2 —6 )f\/8 317
In3( cos Hx
4
)f f\/sm T
f\/ctg4x 11>f dx
sin® 4x (1 + 2?)Jarctgz
6)f€6x74d$. 12)f &2 1.
1-3z 622da
19.1) | ———dz. 5 .
)f 1 1 )f (2% + 32 +2)(x — 1)
3 +1 z3 — 42 + 27 —1
2)f e 1dx. 6)f . dz.
dz (22 + 37 — 6)dx
)| ——— 7 :
)f2:v2—3x—2 )f(x+1)(a;2+6w+13)
(2z — 1)dx 4o —2
)| ———. 8)| ——dz.
)f3+x—2:1:2 )fx4—x2 v
3 2xdx
20.1) [ ctg® 3wdr.  4) [ et
>f & )f Ysin? 2z
sin 2zdz

2)f cos®(1 — z)dx. 5) f

3) f cos 3z cos hzdz. 6)

sin® z + 4cos®
2

—|—Slnxdx.
14+ cosx

43

21.1) 5)

f\/16—x f\/él-x +z—-95

2)| —— 6 :

)f\/2x2—x+3 )fx'—l)\/:v +z—1
9—x2 (m—i—l)dl‘

3)]de. R e g e
T 31 1 32

4)f $+4dx. 8)f1—9i_—\/i8?dx.

Nz

:varcstx

221f \/Tx )f(x2—m—|—1)lnwda:.

2)f (z* — 3)cos zdx. 5)f (z 4 8)sin 3zdz.

3)fxcos(x — 4)dx 6)f In(z + 8)dx

23. O0uucIUTH IHTETpaIH:
0

l)f (x — 2)67%d$.

-3

4) | 2* cos® xdx.

L\Dw\,_\ o % 3

0
zdx dx
2 . 5 —.
)‘_/;1’3 —1 ) (1—;172)%
2
2 y (x —1)*dx
3)f sin® zdz. 6)f—
0 S T° F 3z +4
2

24. O6uncnuTy iHTETpasv abo JOBECTH iX

PO30OIKHICTB:
1
Tdx f dx
f (14 92%)arctg® 3z 2)f 922 — 9z + 2’
% 0

25. O6uucauTu Mo ¢iryp, oOMeKeHux
KPUBHMH:

Ny=v4—2%y=02=0,2=1.

2>{

3) p = 2cos,p = 24/3sin, (0 <p< %)

T = 2cost,

y=3(y=3).

y = 6sint,

26. OOumciutd 00’€M TUIA, YTBOPEHOTO

obepraHHsIM (irypu, oOMexeHOT KPUBUMH

2

. T )
y = sin“ x,x = —,y = 0, HaBKOJO 0c1 Ox.

2
27. O0uUMCANTH TUIOULYy TOBEpPXHi, yTBOpe-

HO1 00epTaHHSIM KPUBOI p = 6sin¢ HABKO-
JI0 TIOJISIPHOT OCi.
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1. IToGynyBatu rpadiku QyHKIIH:

)y = —3sin<%a: +§).4)y = tg(%x - &

2) y = 2arcsin(z — 3). 5) y = 2"7%

3) y = —arcctg(z —2). 6)y = —In(3z — 2).

2. 3HalTH:

a) anredopuuny Gopmy j—; + 2z, — 1%

0) TpuronoMeTpudHy Gopmy z;

) ) 8 ( al )10 .
B),T) (2,2,)° Ta %)
1), €) BC1 3HAYEHHS 3/Z] Tai/Z, , AKIO:
2 =—4—41,2, =3 —3\/§i,z3 =241
3. 300pa3uT MHOXXKHMHY TOUOK z € C :
2<|z—1] <3,%<argz <??T'".

2) |z —1i| <|z+2|,|Rez| > 2.

3) 22 + 22 +32—18 = 0.
3HaiiTu rpanui (4—7):

4.1) lim 1—1—2—}——2—4—71
n—oo n —n° + 3

9) lim Y23 — V8 +3
n—oo Y+ 4 —n® +5
3) lim (x/n4-|—3n2 —\/(nz—l)(nQ—Q)).

n—0oo

2 3
5.1 lim 22— 9210 6 1)y, InlL + 427)
r—22x° + 3z — 10 z—0 2z
2 . 2. 2
2)hmx —1;33; 28. 2)1im cos” 2(:os 2x.
z—4  z° — 64 z—0 T
3 —
3) lim — 2 AT g)jjy 1= YCOST
z—oo 1° — 3z + 2 z—0 xsingx
8z° — 413 + 3 1-— 24’3”2
4) llm ———— 4)lim ——.
)w—1>r—n<>o 203 42 -7 w%2(v2x —2)
. 2$2 —5ZC + 3 . 2 z%
5)a}ifl;lom 5)£IE(IH &’L‘) +1.
6) lim Net+4-2 6) limﬂ
=022 116 -4 —0sins — tga®
. 2 -3z v . 5 CthI
7)31330(5—335) - Diin(6-o33)
Bz AT\ RPN =

44

. 2% — 507 + 49

lim —5 .
z—0z"" — 100z + 99

2)lim(1 — ** —2z)ctgz. 4) lini(l — )2,

z—0

6
3) lim g!*2ine.
Tr—00

7.1)

8. Bu3HauuTH MOPSAOK i TOJIOBHY YaCTHHY
poskiany «(z) BiTHOCHO (3(z) :

1) afz) = e” — cos 225 B(z) = arctgz,x — 0.

2) a(z) = vz + 1 — vT,8(z) = x1+ -,

r — OQ.

3) a(z) = InV1 + z* sin® z,8(z) = tgz,z — 0.

9. locnigutu (HyHKIIIO HA HETIEPEPBHICTH:

2
cos T, $<%,

2) f(z) =11, %<x<3,
20 — 5, = > 3.

3) f(z) = 4753 42 y TOUKax &; = 2,%, = 3.
3naiitn noxinHi GyHkmii (10—13):

10.1)y=3ﬁ+;i5+(§5:%_
2) y = {527 — Jtgd —%.
3) y = In(z + 9)arcctg® 22 + %;\/3?)_
4) y = ¥z — 4 arcsin? 5z — %

% + (cos(2z — 1))““%%.
(z 4+ 4)°(z — 2)*

(z +17(x — 2

11.1) ¢ :x+ln%2)e‘”—|—y:ey—l—x.

5) y = th* z - arcctg

6) y = (sin 8z)h(@+3) _

x:t?’lnt, x = cost,
gl =1 1)[1/ = 12 lnt.2>{y = Insint.
13.1) y = (2> — 3)In(2z + 5),y® =7
9) y = a2+, y") = 7

/
Yp =7

14. CknacTu piBHSHHS JTOTHYHOI Ta HOpMa-
JI1 10 KpUBOT B 3aJIaHIi TOYIIL:

T
1 = ——
)y 22 +1

y Ly =



2) x = t(1 —sint),y = tcost,t, = 0.

3) z = 20t,y = 16t%,2 = 3, M, (10 4,%)
15. 3HalTH MPOMINKKA MOHOTOHHOCTI (yH-
Kuii y = %xQ(x — 4)%.
)y =22z —i—%l,[—l;S].

16. 1% f(z) = ? v

a0 2) y =2 — 4),[0;4].
17. Hocnigutu ¢yHKmiro 1 modymyBatu ii
rpadik:

33/6(z + 1) )
Hy=————"—. 9) Yy = F——=.
)y o’ + 8z + 24 )y z+1

3 2

1—2z z
Ny=3z—-2% —3z—3°27y=— 2t
Jy =@ -2 Y -3 Ty = 5——

_ _—/2sinz _ 2
4).y=e . 8)y—21nx_4.

3HaiTH iHTerpaJm (18—22):

18.1) \/_ 7) [ sin(4 - 22)dz.
dx 4xdx
2 . —.
N B e
dx JIn(2z —
[ —— o[
Tz* —4 2z 1
dx sinz
4) | ——. 10) | —o7 d.
5)f e T d. 11)f cos’ 2z sin 2zdz.
3
f\/tg5x 12)f de —
cos” bz (14 z°)arctg” =
r—5 6ztdr
19.1) | ———dz. 5 :
)f3—2372 ! )f(x2—1)(a:+2)
1—2z% 6z —22° —1
2) | ——dz. 6) | ————dx.
)fx2+1 v )f$3—2x2+x$
dr (42% + 38)dz
3 L7
)f2:1:2—6$—|-11 )f(z—l—Q)(m — 2z +10)
(x —4)dx 273 — 22 -5
4)| —+— 8)| ————dx.
)f3x2+x—2 )fzv4+3x2—4x
sin” 2z
20.1) | ctg! zdz.
)f f\/C082 2z
dzx
2) | sin* 4zdz. 5 .
)f S Srar )f7c052 z + 16sin’ z

dx
3)f cos 2z cos bxdz. 6)f pw————

45

3z +4

21.1)f%dm. 5) [

N2 4 3z — 2
dx dx
2)] ———== 6 .
)f\/2—z—2x2 )f(a:—l)\/x —z—1
dx ~xdx
) | —— | ———
)f 2?4+ 9 )f 4%/_2
4) z3dx f (1 —|—
Jr+2 o
arccos
22.1 | . 4) | ———==dx.
)fﬁ n zdz ) N dz
2)f (z° + 1)e “dz. 5)f (z + 6) cos4dxdz.
3)fa:sin(:1: + 4)dx. 6)f arctg%da:.
23. OGYUCIHUTH THTETPAIIU:
2 2w
1)f (x — 1) In zdz. 4)f sin® zdu;
1 0
v 322 + 20— 3
2) [ /3 - 2%d 5) [ "
)j(; rodz )[ PR T
% d Inb . z 1
T e"~et —
)| ————— 6)| ———dux.
)j;4x +4x+5 ){ e +3
2

24. OGuucnutH iHTeTpanu abo JOBECTH iX
p0361}KHICTI>

fm

25. O6uucautu mionii (iryp, oOMexeHUX
KPUBUMHU:

Dy=2Vd—2%y=0(0<12<2).

1

dz
)| ———.
)[ 202° — 9z + 1
4

r = 2(t —sint),
2 >3 (0<z<4m).
) yz?(l—cost),y_ ( ™
3) p = sin 3.

26. O6umciauT 00’€M Tijla, yYTBOPEHOTO
obepranHsM (irypu, 0OMEXKEHOI KPHUBUMHU
r=3y—2, =1y =1, HaBKoJO ocl Oz.

27. OOUYUCAUTH TIIONIY MOBEPXHI, YTBOpE-
HOI OOepTaHHSIM KpHBOi = =t — sint,

y =1—cost (0 <t < 2w) HaBKOIO Oci Ox.
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1. [ToGynyBatu rpadiku QyHKITIH:

)y = —3(:08(21' —%) 4)y = ctg(%m +2—“).

3
2) y = 3arccos(z + 1). 5) y = 5

3) y = —2arctg(z + 3).6) y = 21g(2z — 4).
2. 3HaiiTu:
a) anreOpuuny Gopmy % + 2z, — i%

0) TpuronoMeTpudHy Gopmy z;

2 110
B), 1) (52, 1a (L] ;

1), €) BC1 3HAYEHHS 3/Z Tai/Z, , AKIO:
2 =5 —5iyzy = 2V3 + 24,2, = —2 — 3.
3. 300pa3uT MHOKHHY TOUOK z € C :

D2<|z+1] <48 <argz <

2
2) |z 41| > |z —2[,|Imz| > 3.
3) 23 +42° +62+4=0.
3HaiiTu rpanuiti (4—7):
n® +vm—1
4.1) li .
)nir’élo2+7+...+(5n—3)

—~n?+5

2) hm

S NeEs i
—1) = 1
3) lim \/(n +1)(n* —1) — nyn(n +1).
n—oo n
422 _ .
5.1)lim a2 1) lim 2207
r—1g* — 2z +1 =0 72 _ o
3_
2) lim 85”_11 2)lim arctg bz '
= fUQ—Z -0 tg2x
_ 4 .
3) lim 1+4$ z 3)11ma{‘3351_n21”1n2.
o2t T4l YT
g3 3z 2z
T—— 0041‘ + 3z —6 x%OSlngx_tgzx
3z 1 — VGoST
6)1 6) lim 05
)xli%m_\/— >T1£%1—cos\/_
1
1— 3z—1 9 =
nnm( z\ nmﬂg___fQﬁ
1=00\2 — 3 2—0 Cos T

. r—1 In(2 + cos )
8) lim . 8)lim ————~.
)Il—>oo(4aj + 5) )¢1—>ﬁ (3s1nz - 1)2

Inz—2z+1

. -0, 017:
Ty M

1 1
2) lim (1—e")".  4) /l'irr%](arcsinz)“l” :

8. Bu3HaunTH MOPSAMOK 1 TOJIOBHY YaCTHUHY
po3kiany «(z) BiZHOCHO (3(z) :

1) o) = V1 + zsin® z — 1,B(z) = In(1 + =),
z — 0.
2) (o) = 2 Bl) = 20— .

3) a(z) = 2xsin® 2,8(z) = ¢* — 1L,z — 0.

9. Hocniautu PyHKIIIO HA HEMEPEPBHICTD:

x
1) fla) = ——.
—x, z <0,
2) f(z) = 2%, 0<z<2,
x+4, x> 2.

2
3) f(z) = 3"t —2 yToukax z;, = —1,z, = 0.
3uaiiti nmoxiaHi ¢pyukiii (10—13):

10.1) y = Va® — % - —QZ;?’)? .
— Yeosu13 + o + t§ Bt
3) y = cos¥T - arctgz?! — —if(szm— ?’C)U
4) y = lg(x + 2)arcsin® 3z + 2123+;)710)

— (tg3z*)7”
(z —1)5(z +2)°

(z + 12Y(z + 372

11.1) 2y* —y® = 42 — 5. 2) tgoy = e” + €.

5) y = cth? 4z - arcsin(3z + 1)

6) y = (cosdz)"@=7) 4

12. 2
=~N1-1¢% )

13.1)y = e? sin 27, y® =7

y = sint — tcost.

y; -2 T = arccost, {z:cost+tsint,
01
Yuw =7

2) y = sin(3z + 1) 4 cosbz,y™ = ?

14. CknacTtu piBHSHHS JTOTHYHOI Ta HOpMa-
JIi 10 KpUBOi B 3aaHIi TOYIII:
2> —3r+3

Dy =—"F—1 =3



1+ t
t? —1 2 -1
= qcost,y = asint,z = alncost,

= 2.

2)x = Y = t
3)
M (a;0;0).
15. 3HalTH TPOMDKKH MOHOTOHHOCTI (yH-
247 (z° + 2%) — 5.
)y =(x +1)W,[—%;3].

[2;5].

KIii y =

1622 () =

min

[a,0]

?

.2 16
y==zx 2x—|——$_1,

17. Hocnimutu QyHKIiO 1 modymyBaTtu ii

rpadik:
2 5
Ny=2t2-1 5, 2
)y = e
2) y = Jdz(z —1). 6) y = z’e" .
3y =Y +2)@—-4".7)y = m
4) y = Ycost. 8) y = —(z + 1)e" .
3uaiity iHTerpanu (18—22):
dz
18.1)f1 — 7)f cos(7x + 1)dx.
2)f Y5 — 2adz. S)I&_?ndx.
x —_—
dx \3/tg 7$
3 : 9
)f 47* + 3 )f cos’ 7:15
dx
4) | — 0) | ~cos Tz sin 7zdx.
X[J%2+2 )f
dxdz arccos’ z
o) | ———
)f&ﬁ—3 f
6 x"dx
6)f€2 6 dzx. 12)fm
22 —1 (22% — 26)dz
19.1) | ——— ) :
)f3x2+5 ! )f(a;+5)(x2+4x+3)
22° — 3 20° + 22 + 4z + 3
2)f o dz. 6)f = g dz.
dx 8dx
3 .7 :
X[%?—3x+2 )fCV+D@2+6x+1$
(3z + 1)dz 3r—8
4) | -—F— 8 d
)fx2—4m—5 )f(x—l)Q(x2+4) !
3L -4 3
20.1)f tg 2d:z:. 4)fsm z cos” zd.
2z dx
2 2 dur. T —
)fcos 5 5)f20082x+3
3)f sin? 27 cos zdz. G)I%dm.

47

5—3x

21.1 dl’.
)f V22?2 +1 f V3 -2z — 27
dx
2)| —=——= 6 .
)f\/x2+3x—1 )f(x—l)\/1+x—x2

6

3) [T = o 71[2§2532%?%%1dx
+

dx

4 .

)f($+1>\/l‘+4 f xQQ/—
22.1)I%da¢. 4)f z? arctg zdz.
2)f (z° — 1)e®d. 5)f (z —6) singd:z;.
3)fa:cos(x + 9)dz. 6)fln(:v + 12)dz.
23. OGUHCANTH IHTETPAIIH:

0 27
—2z 6L 2T
1) Lxe dz. 4)f sin” - cos” 7 dz.
-1 0
1
2
xdx 9 5
2)‘1[(15—1)3. fa:\/9—xd:1:.
3
1 21n2
dx dx

24. OGuucnuth iHTeTpanu abo JOBECTH iX
p036i}KHiCTI>

fm

25. O6uncnuty 1wiomi Qiryp, oOMeKeHUX

KPUBUMHU:
<3)
2
z = 16cos’ t,

T = 63 (z > 6v3).

1

2f

1

In2

dx.
(1—2)In*(1 — z)

1) y = cosxsin® xy—0(0<

2)
y = sin®t,

3)p =6sin3p,p=3(p>3).

26. O6umciauT 00’€M TiJIa, yYTBOPEHOTO
obepraHHsIM (irypu, oOMexeHOT KPUBUMH
y = ze’,y = 0,z = 1, HaBKOJIO oci Ox.

27. OOUYUCAUTH TIIONIY MOBEPXHI, YTBOpE-
HO1 00epTaHHSIM KPUBOI p = 2sin¢p HABKO-
JI0 TIOJISIPHOT OCi.



BapianT 23
1. [ToGynyBatu rpadiku QyHKITIH:

)y = 28111(33: + 2ﬁ>. 4) y = tg(é

3
. l . B . l 11—z
2)y—2arcsm(:v 1). 5)y—(3> .
3)y = %arcctg(x —1).6) y = —In(2z — 3).
2. 3HaiiTu:
a) anreOpuuny Gopmy j—l + 22, + 1%
2

0) TpuronoMeTpuuHy Gopmy z,;

2 \10
B), T) (2,2,)° Ta (Z—;) ;
), €) BC1 3HAYEHHS 3/Z Ta 4/z, , AKIIO:
2z =646z, = -3+ 3x/§i,z3 =3 — 4a.

3. 300pa3uT MHOXKHHY TOUOK z € C :

=

)2 <|z—i <3,3 <argz < 32“.
2) |z —1] < |z + 3i],|Rez| < 1.
3) 2% + 627 + 242 + 32 = 0.
3HaiTH rpanHuili (4—7):
. (3 5 142"
4.1) 1
e R T
2) lim JnT +5—-vn—5
n—00 7‘/71 +5 —|—\/’I?,T
3) lim Jot + 10> —1) —n® -1
n—00 n ’
2 _ 2
5‘1)11% §>x2 + 11z 6 1) lim 1 — cos 2:5.
T— ¢ — 2 —10 a:—>0 T arcsin x
3 pa—
2) hma:~l;3—x28' 2) lim _SB3T
r—4 x° — 4zr $—>01n(1+2£L’)
3 2 4o
3) lim w )hme—ll
a—o00 62° — 4z + 3 z—0sin(n(§ + 1))
4 _o.3
4) lim 5x22—m—|—3 4) lim tgﬂm'
z——o00 20° +3x — 7 t1——272 + 2
3,3
5) lim 3z +1 5 hm(x ;rr )sin 5z
e—oo g3 — Bz 4 4z gom ST q
/ o 2z _ 93w
)lim 2L T =0 6y 5—22
=9 33— t—0s8inx + sinx
1
. [dr -1\ . (2 — 7 \mR-D)
7)Q}Lr§o(4x+1) ' 7)?3%(7) '
o 2x—1 3 o
8) lim (59” 7) L R)lm T2
z——oo\ T + 6 z—3  SinTx

48

2 1.3
7.1)lim(1 — x) e 1=

r—1

3) lim

t .
g 2 t—0 Sinxy —x

1
2) lim (z — 1)(2e-2),

r—0oQ
8. Bu3HauuTH MOPSAOK i TOJIOBHY YaCTHHY
poskiany «(z) BigHOCHO (3(z) :
1) afz) = e

4) lir%(arcsin z)”.

— cos? 327, 8(z) = arctgz,z — 0.

2) a(z) = M —v7,8(z) =2 — Lz — 1.
3) a(z) = In(1 + 2° tgz),B(x) = arcsinz,z — 0.
9. Hocninutu PyHKIIIO HA HEMEPEPBHICTD:
) o - 2

r+2 =< -1
2) flz)=4{1—2, —-1<uz<1,

Inz, z>1.

3
3) f(z) = 57+ +1 y TOYKaX =z, = 5,1, = —4.
3naiitn noxinHi GyHkmii (10—13):

10.1) y = (3m+) J_+8
_ ctgvx —2
2) y = |72° 1n0053+l (32 75)"
.6 ' 2 arcctg3x
3) y = tg’2x-cosTx Sh(Zz =)’
4) y = 4757 arctg 3z + 8lg(dz +5) +55)
(z —1)

5y = ch? 5z - arctgz? — (ctg 2;33)81114?_

(2 =Dz —7)°
(z + 1) (« +2)
11.1) 2%? + z = 5¢°. 2) 2% siny + y* = 2.
1 t

t 2 2) . t
Yy = (—) X Yy = arcsine.
t+1

13.1) y = (2® — 2)Inz,y® =7

6) y = (tg2z)"* ) +

Yp =7 =737
12. 1)

"
Yor = ?

2) y = 2™,y =7

14. CknacTtu piBHSHHS JTOTHYHOI Ta HOpMa-
JI 10 KpUBOT B 33JIaHIM TOYIIL:
2z

——.,z, =1
22 +1 0

1)y =

2) = 3cost,y = 4sint,t, = 2



3) z = 2sint,y = 2cost,z = tgt, M,(~v2;v2;1).
15. 3HalTH MPOMINKKA MOHOTOHHOCTI (yH-
Kuii y = %(16 — 627 — 2%).

1) y = 5" [-3;3].
16,7 f(z) = 7

[a,b] 2)y =24z —1—x,[1;5].
17. Hocnigutu ¢yHKmito 1 modymyBatu ii
rpadik:

Dy=$a-2.  5y-t
T

3.2 _a.
2y =12 +$2 3z 1.6)y:x—ln(1+x2).
227 — 2
2
3) y = 3(z — 6)22. TV = L t2r =T
)y =Rz —06)z )y 7 1 20 3
z+3
4) y = In(—/2sinz). 8);1/:;;3.

3uaiity iHTerpanu (18—22):

18.1)]«/5 — 4dzdz. 7)f cos(7z + 3)dx.
2) dx f JInd(z + 3

1462 z+3

dx
3) | — 9) | sin® 3z cos 3xdz.
)f Vdz® +3 )f
xdx 3 tg 3:v
4)f 222 — 7 10)f cos” 3:c
230
&) [ 2474y arccos
>f f V1 — 422
6)f22d% 12)f =67 1z,
x
27 — 7 (22% 4+ 127 — 6)dx
19.1 dx. 5 :
)fx2—5 ! )f(x+1)(:c2+8x+15)
222 + 5 23 — 4z +5
2)f 1 de. 6)f(x2—1)(:v—1)dm'
dx 2:1: + 4:5 + 20)dz
)| ——m—
)fx2+7a:+6 )f 2% — 4z +13)

(x — b)dz xde
)| ———"— 8| —4—7——
)f2x2—|—:v—|—1 )fx4+5x2—|—4
20.1) f tg! 3xdr.  4) f sin? x cos? zdz.
dx
5) | ———
)f 3 —2sin’x

dx
3)fcosxcos Txdx. 6)f3008x e

2)f sin® 5adz.

3z +4 2z + 3
20 s s

dx

dx
2)‘[\/5—7:U—3:1;2.6>f(:1:+1)\/1—x—x2.
3)fx3\/1—x2d:1:. 7)fﬁ
4)fﬁda: f%/T

(x —1) 22z
22.1)f arcsin%dx. 4)fxarctg2xdz.

2) f 2% cos’ zdz.  5) f (z + 1) cos Txdz.

3)f (x + 3)e “dx. 6)fxln(x2 + 1)dx.

23. OGUHCAUTH IHTETPAIIH:
V3 2T

1)f arctg%dqf. 4)f24 sin? gcos4 gda:.
1 0
2 d 2V/3
T T
2 . D T =
)[(x+1)(w2+4) )[x4\/x2—3
10 34 4 J
r’dx T
3| ——m— 6) | —F/——
)»[a:2—3:1:—|—2 )[x\/1+1nx

24. OOGuucnutu iHTeTpanu abo JOBECTH iX

PO301KHICTh:
o0

1) f e adz.

0
25. O6uucautu mionii (iryp, oOMexeHUX
KPUBUMHU:

x
= yy=0z=1
x = 9cost,

2 =2(y>2

) y = 4sint, (v =2)

3) p = sinbyp

26. O6umciuTu 00’€M TiJIa, yYTBOPEHOTO

obepranHsM (irypu, oOMEKEHOI KPHUBUMHU

y =2 — 2%y = 2%, maBKono oci Ox.

27. O0YHCIUTH TUIONIY TMOBEPXHI, YTBOpE-
" .. 2

HOi 00epTaHHIM KPUBOi p = 3 C0sp HaBKO-

JI0 TIOJISIPHOT OCi.
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Bapiant 24
1. [ToGynyBatu rpadiku QyHKITIH:
_ Y _ l,,m
)y = 2c0s(2x — 3>. 4) y = ctg(Qsc + 4).
z+1
2)y = %arccos(x +2).5)y = (%)
3y = %arctg(x —%) 6) y = 3ln(5 — z).
2. 3HaiiTu:

a) anre6puany hopmy % + 2z, — i%
0) TpuronoMeTpuuHy Gopmy z,;
) ) 8 ( al )10 .
B), T) (2,2,)° Ta %)
1), €) BCl 3HAYEHHS 3/Z] Ta4/Z, , AKIO:
2 =T+ Tz, = —24/3 — 24,2, = 4 + bi.
3. 300pa3uT MHOKUHY TOUYOK 2 € C :
D2<|z414 <30<argz <.

2) |z 4+ 1] > |z — 3i|,|Im 2| < 2.
3) 2° —72% +242—18 = 0.

3HaiiTu rpanuili (4—7):

. 24+4+...+2n
4.1) 1 .
)ninio1+3+...+(2n—1)
. n? 42— 5n?
2) lim

n—cop —fnt —n 41

3) nlglgo(n —Jn(n —1)).

2 _ _ _

5.1)lim 22— g gy L0842
=720 — 9 — 35 z—0 xSInx
322 4+ 11z +10 arcsin 8z

2) lim —; ) _—

z—-2 g° —bHr —14 z—0 tgdx
2 _
3) lim M4z 43z 3x2. 3)1i —13 cost‘
s—-00l 42z + Tz e—0 (e’ — 1)
3 2 1—sinZ

Hlim =T gy lim 2

r= 212 — 51 + 3 L

o 2 T _ 3%

5) lim 2-2737 gy € —C

z——o00 ° — 16 z—08in 3x — tg 2z

_ 2-uz . tg(z +1)
6) Jlrlil}l Jozx —+ 1—-5 ’ 6) :L'lin—ll 6\3/ 3 —42%+6 —e

4\ 2 a1

TN
8)96113(()10( P ) . 8);13%(0@5) .

50

1 1) — 2? 1 1
7.1)limx n@tl)-—z .3)lim[———2].
z—0 tgx —x =0\ zarctgr «x
2 1 1— log T 4) 1 sinmc.

) Jim, (1= 2)"% ) Jim (ctgna)

8. Bu3HaYMTH MOPAIOK 1 TOJOBHY YaCTUHY
po3knany o(z) BITHOCHO ((x) :

D) afz) =31 +2° —1.8(2) = e’ — 1,2 — 0.
2) afz) = V1 —22 — ¥1—32,8(z) = =,

z — 0.
3) a(z) = Incos27?,3(x) = sinz,z — 0.

9. Hocniautu QyHKIIIIO HA HEMEPEPBHICTD:

1
1 S
) f@) =
—1, z <0,
2) f(x) =4cosz, 0<z<m,
l—2z, z>m
x—4
3) f(z) = P y TOUKax z; = —2,7, = 1.
3naiitn noxinHi GyHkmii (10—13):
10.1) y = L+ Yo7 Bz’ +de =2
: o _ :
: tg(3z — 5)
2) y = 387" — ctgsin-L + 22—
Jv=y SIS Tz 1 3)
2log. (4 —7)
3) y = ctg® 4z - arcsinvzg — —=32— 72,
)y & (z + 3)*
_ ocosz 3 arccos’ 5z
4) y = 2" arcctg’ © + th(z —2) "

5) y = th* 7z - arccos 3z — (tg72°)Y* 2.
(z+ 7 (x—3)°

(z +12Va? +3z -1

1)z + 2%+ =4.2) oy —Iny = 1.

6) y = (ctg7z)™3" 4

. yl =7 y x = cost, 2 z = 5sin’ ¢,
=7 y:sin4%. y = 3cos’ t.

13.1) y = 2% In(1 — 3z),y®) =7

2) y = 11+ 12z y
6z +5

14. Cxiactu piBHSHHS TOTHYHOI Ta HOpMa-

JIi 10 KPUBOi B 3aaHIi TOYIII:

1)y = 27 + 3v7),z, = 1.

(n) — 9

_ 4 42 43,
r=t—ty=1t"—1tt =1



3)z =ty =32 =1—2t, M,(1;—3;3).
15. 3HATH MPOMIKKH MOHOTOHHOCTI (yH-
—L(x — 4)%.

1)y =1L 14,

16
2) y = Yo + 2P0 — o). [-3:4).

KIii y =

16. ™ f(z) = ?

[a,b]

17. Hocnimutu QyHKIIO 1 moOymyBaTtu ii

rpadik.
1)y =Yz? — 4z + 3. 5)y:%§/?($—5).
2
_z"+6z+9 1 1.3
2)y——x+4 . 6)@/-1 In° z.
yy =¥ —Y@-127)y = 7
4) y = ~/COST. S)y—ln —:|U—5 1.
3uaiit inTerpanu (18—22):
dx .
18.1) f o 7) f sin(7 — 4z)dx.
9zdx
f (6 — 5z)*dx. f\/T
dz JInt(z -5
3) | —
)f V3 — 427 f
4)f dz 10)f\/ctg 5x
4g° — 3 sin” 5z
5)f63*6xdx. 11)fex a2y
cos 617 arcctg? bz
6) 12) | —=——-
fsm 6x )f 1+ 2522
3z —3 (52% + 5z — 58)dx
19.1 dr. 5 .
)fl—x2 ! )f(x2+2x—3)(m—4)
3+ 3z +1 322 +2
2) | ————dz.6) | ——= dx.
)f Z12 )f z(z + 1) !
dz (bx + 13)dz
)| ——— :
)f2x2—3x+4 f(x+1)(x2+6x+13)
(2x 4 3)dz 221 + 822 — 8z + 2
4) | ———————. 8 dz.
)f 322 + 22 — 8 )f zt + 4a? !
20.1)f tg® dxdz. 4)f sin’ z cos® zdz.
(3tgz — 1)dz

2)f sin? zdz.

5)
fsm x—|—4cos T

3)f sin 2z sin 3zdz. 6)f m.

o1

[ e A
2)IW G)f x—lx/clix—x—a:?
[ fg

f x2§/_
4)f arctg(xz + 5)dz.

2)f (z° + x)sin zdz. 5)f (z +2) singdx.

4) | ——F—.
i
22.1)f:1:1n2 zdzx.

3) f arccos rdz. 6) f In(2z — 1)dz
236 OGuucuTH iHTeraJ'éI/IZ
1)fa; In(1 — z)dz. 4)f 28 sin? 2 cos® zdx.
7 “z
9 4
2)f—ff2 — x2+ 2 dz. 5)f—@ dz.
L =5t +4 d x
In3

2

f V8r — 2% —15 lf2x/ 1+e"
24. OO6uuciuTy iHTErpamu abo JOBECTH iX

PO30O1KHICTB:
0 2

x

1
)jc:o[ 1+ 2 f V64 — 25
25. OOYHUCIUTH TUIOILII anyp, 0OMEIKECHIX
KPUBHMHU:
1) T = 4—3/2,30: y2 —21/

r = 8(t — sint),
2)

y = 8(1 — cost),
y =12 (0 < z < 16w,y > 12).

x3—1

3) p = 2cosp,p = 3cos .

26. O6umciut 00’€M TiIa, YTBOPEHOTO
obepranHsM (irypu, oOMEKEHOI KPHUBUMHU
y = 8 — 2%,y = 2, HaBKouo oci Oz.

27. O0UHCIUTH TUIONTY MOBEPXHI, YTBOpE-
HOi O0epTaHHAM KpHMBOi 1 = 3cos’t,

y = 3sin® ¢t HaBkono oci Oz.



Bapianr 25

1. [ToGynyBatu rpadiku QyHKITIH:

)y = %sin(Qx —%) 4) y = tg(%x —%)
2) y = 2arcsin(z —2). 5)y = —3°72
3)y= %arcctg(x +%) 6) y = —2lg(z + 3).

2. 3HaiiTu:
a) anredopuuny Gopmy j—l + 2z, + 4
2
0) TpuroHoMeTpu4Hy Gopmy z;
B).1) (5 1a (2]
» 1) (7% Zy )
1), €) BC1 3HAYEHHS 3/Z Tai/Z, , AKIO:
2 = —8— 81,2, = \/g—i,zg = —5 + 6i.
3. 300pa3uT MHOXKHMHY TOUOK z € C :
— i I
1<z 2|<3,4 5"
2) |z —2i| <|z+1],|]Rez| > 3.
3) 2
3HaiiTi rpanuili (4—7):
41) lim 1+5+..+(@dn—-3) 4n+1 ‘
n—00 n+1 2
2) lim Jn+2 —3n’ 42
Y12 W 12

<argz <

— 422 +42-3=0.

3) lim n®(3n2(n® +4) — I (n® —1)).
n—oo
2 _ _
5 1)1m3 — 6x 45' 6.1)limCOS5x 2(:08:1:
e=5212 — 3x — 35 z—0 4z
_ 50 _
2) lim x—4 )lime 1.
T—— 23x —|—x—10 z—0 tg2$
_ 2 L9
3) lim z —2z% + 5zt 3)hmsm T 4tg T
z—00 2 4 322 4zt z—0 z
4) lim 3$3—|—2x —8.4>hm1—2cosx
z——o00 8x° —4x + 5 x%% T — 3z
. 422 —10£E+7 9 — 237
5) lim ————— im—.
Z—00 2{1,‘ — 3z Z—>0&I‘Ctg2l’—7$
z3 —27 . lgx —1
6) lim ————. 6 I =51
27 —1\'"° oy
. i — 2)n(2-7),
Dhm(3r55) - Pme-s
1—2g\7% In cos 2z
8) li 8) lim ———
).Ll—>r£10(3—1;) )J—mlncosél:z

52

lim tgr —x

22
e=0arcsinz — In(1 + z) '

7.1)

3) lim z"e

T—00

4) lim %87,
z—0

2)lim (ctg 2z )m .
z—0

8. Bu3HauuTH MOPSIOK 1 TOJOBHY YaCTHHY
po3kmany «o(z) BimHOCHO ((x) :

1) afz) = e” — cosda ,B(z) = arcsinz,z — 0.
2) o) = I 5y~ nl s o
3) afz) = In(1 + zsin® 2),8(z) = tga;z — 0.

9. Hocninutu PyHKITIIO HA HEMEPEPBHICTD:

_T

1) f(z) = 417"

0, r < —1,
2) flz) =12 -1, —1<z2<2,
2z, T > 2.

3) f(z) = i—:r?)) y TOUKax z, = —3,7, = 2.

3HaiTH MOX1IHI PYHKITIH (10—13)'

Vbhz? —
10.1) y:xT;H_ = 4+ Yzt
2
2) y = \|42° + sinlnd — Cos_ L :
)y 2’ +sinln e@ 201 1)
3) y = lg(z — 3)arcsin® 5z + —varcgos?xz,"
sh” 2z
3log,(2x +9)
4) y = tg - arcctg3y — —A——_—
5) y = cth4a® - arccos 2z + (arccos z)Y°*7.
3= 5
6) y = (Ch 3:L,)cos(:x+4) Nz 3($ + 7)2 )
(x +1)(z —4)

11.1) siny = 2y*> +5.2) y = 1 + ™.
Y, =7 r=e?, z = ch?t,
. : 1) 2
Yy = 7 y=In(l+e"). |y =

13.1) y = (22 + 3z +1)e32 ) =7

2) y = lg2z +7),y™ =7

14. CxnacTu piBHSHHS JTOTHYHOI Ta HOpMa-
J1 10 KpUBOI B 33J1aH1i TOYIIL:

1 + 322
3+ a2’
r=t+Ly=1+t+1t =1

Ysh?t.

)y = r, = 1.



3) x = 3cost,y = 4sint,z = et,M0(3;0;1).
15. 3HATH MPOMIKKH MOHOTOHHOCTI (yH-
— 363” + 24z — 9.

—162° +2,[-3;1].

2
2)y—2x—x—+ 8

Kuii y = 162°
1) y = 3!

16. 75 f(z) =
0] 8 -2,

2
17. Hocnimutu (QyHKITIO 1 H06yI[yBaTI/I il
rpagik:
1)y =93 (z +1)* —63.5) y = Ja(z — 3)°.
32° — 10 3
2 2 —
)y v )y =~
2
_ . 442 _ Z
3)y = (z—1e"". Ny = (:r+2)

4) y = —(2$ + 3)62(x+2). 8) y = ecosx—sinz‘

3uaiit inTerpanmu (18—22):

18.1) - fxgx. 7)f cos(3z — 7)dx.
Szdz
4 —_— —
2) [¥2=bzdz. ) T
dz dx
3) | — 9 :
>f«/9—8x2 )f(x—|—3)1n4(a:+3)
d:L' earctgﬁ
4) | ————. 10 dz.
)f3x2+4 )fx2+1x
5)f et . 11)fx/cos3 2z sin 2xdx.
dx arcsin’ 5$
6 .12
)f sin? 23/ ctg? x )f\/ — 2527

5T + 2 z° — 12z + 13)dx
19 1)f z? 19 - 5)f (a(cQ — b5z + ;_)(x)—i— 1)
2) x22 _—l—xx dr. 6)f - (z —|2— 5)i:z+ .
S)f 5a* — ilgx + 25'7>f = x+i ;r S
2().1)f tg! %dw. 4)f sin® x cos® xdx.

dx

2)f cos? zdx. 5)fm
3)f sin 2x cos 3zdz. 6)f4sinxd—chosx'

53

1—}—33: 20+ 7
21.1) 5
f\/x +1 )fx/x + 5z —

2) | — 6) | —F/—
>f\/1—:r—a:2 )fw\/1—x—:c2
dx ~zdz

s e

4)f dx 8)f\4/(1+5’/?)3d
INFE) X

22.1)fx2 In zdz. 4)fa:2 arctg xdz.

2)f(x2 + x) cos zdz. 5)fxsin%da;.

3)f(x2 — 3)e"dz. 6)f In(2z + 3)dz.

23. O0YUCIUTH THTETPAIIH:

1 ks
1)[ arcsin%\/%. 4)3[ 28 cos® xdz.
y xdz \/Z 3 5
2>[x3 — 2% < 160 _16 5)[x NT + z7dz.
1 dx y In zdz
3)[ z? +4z +5 6)!2 z(1 —In? 2)

24. OGuucnutH iHTeTpann abo JOBECTH iX
PO301KHICTh:
1
2) [
1
2

r dz
oy 5
25. O6uucauTy o Giryp, siki oOMexeHi
KPUBHMH:

) 22 =2 +1 U1 =2z

1
)z = —F——,2 =0,y = 1.
) yv1+1Iny Y
z = 24cos’ t,
2) T =9v3 (z > 9V3).
y = 2sin®t,

3) p = cosp + sin .

26. OO6uucnmutu 00’€M Tida, YTBOPEHOTO
obepranHsM (irypu, oOMEKEHOI KPHUBUMHU
y? = (z 4+ 4)>,2 = 0, HaBkoJo oci Ox.

27. OOYUCAUTH TIIONIY MOBEPXHI, YTBOpE-
HOI  00epTaHHSIM  KpHUBOi  z = 2coslt,

y = 3 + 2sint HaBKOJIO oci Oz.



Bapianr 26
1. [ToGynyBatu rpadiku QyHKITIH:

l)y:3cos(3x+%ﬁ).4)yzctg( )
2) y = 3arccos(z — 3). 5) y = 4%,

3) y = —2arctg(x + 3). 6) y = —1g(6 — 2x).

1

TRt

4

2. 3HalTH:
z
a) anrebpuany Gopmy - + 2z, — i°;
2
0) TpuronoMeTpudHy Gopmy z;
B).1) (52,)°1a (2)
» 1) (7% Zy )
1), €) BC1 3HAYEHHS 3/Z Tai/Z, , AKIO:
2 =2—20,z, =2+ 2«/32',23 = —6— 71
3. 300pa3uT MHOKUHY TOUYOK 2 € C :

1)2<|z+2|<4,%

2) |z 4 2i] > |z —1|,|Imz| > 1.

<argz < T.

3) 2% + 622 +182+ 27 = 0.
3HaiiTu rpanuili (4—7):
A1) lim LF2H3 et
e
mmnn7M—yMﬁ+9'
= (n — YN+ n®

3) lim (nvn — /n(n +1)(n + 2)).

n—o0

2 . .
5.1)lim o2 T T )iy SROL FSINT
=04 —bhx +1 z—0 arcsin x
2 J—
2) lim 43; + 7z —15 2)lim ln(l‘ + 4x)'
z——3 1° — 61 — 27 z—0 sin2z
o3zt -2 -7 arcsin 2z
3),11m 4—- /llmf.
200 32t £ 3245 z—0In(e —x) — 1
4 _ 2
4) lim 33:2 + 22 4. 4)lim arctg(x Zx).
z—o00 3x° — 4z + 1 T—2 sin 3tz
3 _ T _ 2z
5) lim 22 3T g e e
r1——00 x° + 4x z—=0x + sinx
. V14327 -1 . 37— 3
6) lim ————5—. 6) lim .
z—0 T° +x z—0 111(1 =+ .’L‘\/l + .Z'ex)
1
. (3x 44\t , 1+tga:cos?x]z3
7)1 Nl — "
)ILTO(3x+5) )x%[1+tgx0085x
1
. 4+ 3z\™ . [sinz\z-3
| 1 .

o4

In 2z 3) lim e” 170,

lim .
z—0In tg T

7.1)

1
2) lim In 2zIn(2z —1). 4) lim z*+!.

Tt T—00

2
8. Bu3HaYNTH MOPAIOK 1 TOJOBHY YaCTHUHY
po3knany o(z) BITHOCHO ((x) :

1) a(z) = ¥1 + 22 — 1,p(z) = sinz,z — 0.
2) o(2) .

ﬁﬁ(@ = tg%,fﬂ — Q.

3) az) = Incos27,B(x) = tg? v, — 0.

9. locnigutu (GyHKIIIO HA HETIEPEPBHICTH:

_ 3z
1) f(z) =2 =FL.

x, T < =2,
2) flz)=41—2, —-2<2z<1,
-1, z>1.
3) f(z) = i—fg y TOUKax z; = 3,2, = 4.

3uaiitu nmoxiaHi ¢pyukiii (10—13):

10.1) y = ¥2% — 4

1’5

_12
+ £ —.
2z — 5)°

log,(3z + 7)

2)y Q/(QxQ — 17 — ¥Ycos2

tg 3z
.2
3) y = tg~/7 - arcctg 3z° + %.
lg(2? + 27)
4) y = log,(z + 3) - arccos® ¢ — =——

5) y = cth3z - arcsin® 2z + (ctg 72)™27+3),
Jr +10(z — 8)

(z + 1%z —1°"
11.1) 1‘3 + y3 = 5{[}y. 2) y = COS(I‘ + y).

6) y = (ch2z)®+?)

yr =7 r=3t—1 [z = arctgt,
12. 01 2
Y =7 )y:m.) y:%tz.

=7

13.1) y = (5z — 8)- 27,4
2) y = In(5 + 2z),y"™ =7
14. Cxiactu piBHSHHS TOTHYHOI Ta HOpMa-
JIi 10 KpUBOT B 33JIaHIM TOYIIL:
1)y =14vz —15%7 + 2,2, = 1.

™

2) ¥ = 2cost,y = sint,t, = —3



3) z = e 'cost,y = e 'sint,z = e ', M,(1;0;1).

15. 3HalTH MPOMINKKA MOHOTOHHOCTI (yH-

Kuii y = %(6332 —z® —16).
1) y = 2° — b5a' + 52°,[-1;2].
16. i f(2) =
g 2) y =82+ 5. [5:2).
17. Hocnigutu ¢yHKmiro 1 modymyBatu ii
rpadik:
63/6(z + 3)° 2 — 2% +2
)y = L) Yy = T———.
V= et VYT w43
2)y = Mﬂ 6) y =zlnz
-z
3
3) y = 3 x(x + 3)°. 7)y:$;232.
T
sinzx + cosT 2(z—1)
4)y =32t T gy y = € .

3uaiitu inTerpanmu (18—22):

18.1) [ 2 fx%. 7) f sin(8z — 5)dz.
Sxdx
2) [¥T=2zds.  §)[ —
3) [ %. 9 [ %_‘88)@:.
4)[% 10)f sin 82 cos 8zdz.
o dz
5)[65 22 dxr. II)IW.
6)f et f\/l — 2547 arcsin 5z
S P .
2) f 2z2_+75 dz. 6) f %dm
2
W Wonerney
W ST
3 cos?
20.1) f tg!(z 4 5)dz.4) f szj ; dz.
2)f cos® 4xdx. 5)f1j_0:%2xdx.
3) f sin 5z cos zdz. o 5sin(i$+ Tooss

55

3— 2:1: 3xr —
21. 1f f\/% 6x+1dm.
i e

Y9, oLy,
)f o T ) e i
2 3 4
g [ S)I_de
Nr —2 ¥z

22.1)fm1n(a: + 1)dx. 4)fa;arctg2 rdz.

2) f (22 + 1)e*dz.  5) f (z + 4) cosgdx.

3)f ze 1 dz. 6)f arccos%da:.
23. OGUHCIAUTH IHTETPAIIH:
2 T
1) f In(3z + 2)dz.  4) f 24 sin® zdz.
1 0
J8
2)} dz 5)fo2—8
1 vt 41 ) e
3
i d r vad
T zdx
3 .6 .
)_J; 2 — 67 — 9 )4ﬁ—1
3

24. OOGuucnuth iHTeTpanu abo JOBECTH iX
PO30O1KHICTB:

by dx y 22dz
e e

25. O6uucautu mionii (iryp, oOMexeHUX
KPUBHMH:

)y = x’QB%,y =0,z =2,z =1.

2>{

3) p = 2sinde.

T = 3cost,

y = 8sint y =43 (y > 4V3).

26. OOuucnutu 00’€M Tija, YTBOPEHOTO
obepraHHsIM (irypu, oOMex)eHOT KPUBHUMH
y = 2%,z = 0,y = 8, HaBKOJO oci Oy.

27. OOUYUCAUTH TIIONIY MOBEPXHI, YTBOpE-
HOi 00EpTaHHSAM KpHMBOi p? = 9cos2yp Ha-
BKOJIO TTOJISIPHOT OCI.



4) y = tg(?m - %)

5 y =5""2

6) y = 2In(2z — 5).

Bapiant 27
1. [ToGynyBatu rpadiku QyHKITIH:
)y = —251n<%x — %)
2)y = 3arcsin(x +l).
2
3)y = %arcctg(x —1).
2. 3HaiiTu:

a) anreOpuunHy Ghopmy j—; + 2z, — i%;

0) TpuronoMeTpudHy Gopmy z,;

B).1) (52,)°1a (2)

1), €) BCl 3HAYEHHS 3/Z, Tai

—1—x/§i,23

=4+ 4i,z, =

Zy » AKIIO:
=7 — &i.

3. 300pa3uT MHOXXKHMHY TOUOK z € C :

1)2<|z—2z'|<3, <

2T

argz < 3

2) |z =2 <|z—1i|,|Rez| < 2.

)z} — 2% —42 -6 = 0.

3HaiiTi rpanuili (4—7):

n(2n)!— (2n +

1)!

4.1) li
)H,LHOIO n(2n —

2) lim Nn+6

D+ @)l
s

)hm«/_\/_

n—oo

5.1) lim w
1—-52x* +1lx + 5
2_ —_
2)lim 25”2 Uz =6
z—6 3x° — 20z + 12
2 5
3) lim 4 —5x* — 3z .
z—00 10 + 62 + 8
4) lim w
100 202 + 1 — 5
2¢ — 13
5) lim ——.
)zggo 7 — 32° — 4x
Jr+20—-14
2 +64
(1+2.’E)12I

3+ 2x
(33:—1)3”
20 + 5

6) lim

T——4

7) lim

Tr—00

8) lim

T——00

.6.1) lim

oY 13+ Y 11

In(n —1)).

1—sinz
)
2)lim sm(:l:— )
ﬂH?) > —27

3)lim tgxr —sinzx

2—0x(1 — cos2z)

o 1—2?
4)lim —
r—1SIN T

iy
IR

35m .

6) lim ——.
=0 2z — tgw
~Jcosz —1

sin?2z

[1+x3x

7) lim

z—0

8) lim

z—0

14 27%

]ctg2 T

56

21’

-1 In(z +7)
7.)lim—— 3) lim ———=.
)xlﬂllnx—}—l—x ):rﬂrfoo Uz =3

4
2) lim( 51 . 4)lim go+2e
z—>% 3r—1 In3z z—0

8. Bu3HauuTH MOPSAJIOK 1 TOJOBHY YaCTUHY
po3knany o(z) BITHOCHO ((x) :

1) a(z) = e’
2) afz) = In(22* — 22 — 3),8(z) = v — 2,

Tz — 2.

— cosz3,8(z) = sinz,z — 0.

3) a(z) = In(z® + 1),8(z) = sinvz,z — 0.
9. Hocninutu QyHKITIO HA HEMEPEPBHICTD:
1) f(z) = Sin2x.

sinz, x <0,
2) f(z) =1z, 0<z<2

0, T > 2.

1
3) f(z) = 31=* y Toukax z, = Lz, = 2.
3uaiiti nmoxiaHi ¢pyukmii (10—13):

cos 3x
10.1) y = %25 -2
)y 2z + 4)° z*
— A + 1 __Inz
2) y = 342° + Ytgcos2 cta(z —3)"
tg’ 5z
3) y = tg® 2z - arccos 223 +%.
)y & Ycthzo
_ 3In(2* + 5)
4) y = 2% arctg® 4o — —-—_~
5) y = th® 3z - arcctg vZ + (sh 5z )etel#+2),

V(@ -2 (@ -1
(z 4+ 1%z +3)*
11.1) 3y = ™. 2) 2° 4+ y> = arcsin ay.

6) y = (th 7x)sin(3x+2) .

yr =7 r = 2(t — sint), r = In? t,
120, D 2
Ypr = 7 y =42+ cost). "|y=1t+Int.
13.1) y = 2®In(z — 1),y® =7
x
2) y = +1,y() ?

14. CxnacTtu piBHSHHS JTOTHYHOI Ta HOpMa-
JIi 10 KPUBOI Y 3a/IaHIi TOYIII:
1)y =3¥7 — vz, = 1.



T
T
5t, M, (—3;0;57).

2) x = 2tgt,y = 2sin®t + sin2t,t, =
3) z = 3cost,y = 3sint,z =
15. 3HaiiTn HpOMi)KKI/I MOHOTOHHOCTI (yH-
(x —2)%(x — 6)%

1)y =(3—xz)e",[0;5].

2)y = (o +27( - 4),[-42].

KIii y = 16

=7

16. 08 f(z) =

[a,b]

17. Hocnimutu QyHKIIO 1 moOyayBaTtu ii

rpagik:
1)y =8z —6—12(z —2)°. 5) y = 2> + L.
x
3
2)y:2x + 20° —9r—3 6) y = —zln® 2.
222 — 3
: : Az +1)°
Ny=RY@+2° —Y@+370y=5—7""—.
Jy =+ =Y+ 3Py =
4) y = In(cosz — sinz). 8)y:1n$;5+2,

3uaiit inTerpanmu (18—22):

dx
18.1) ST 7)f cos(8z — 4)dx.
2) [ V3= duda. s)f%.
dx JIn?(z + 6
3)f8x2—9' f z+6
. tg’ 2z
9 [e Pz 10) [ - OgSQ .

sin® 4z cos 4xdx.

5)fﬁ. ) [

6)f wte ™ lda. 12)f

arctg® 3z dx

1+ 922
3—Tx (32° — 13z — 38)dx
19.1 dr. 5 :
)f1+x2 ! >f(a:2—5a:+4)(x+3)

2% + 3 203 + 322 + 2 + 2
2)f pr dz. 6)f R dz.
dz 322 + 22 +1

)| — 7)) | —————dz.
)fa:2—62:—|—8 )f 2 —1 v
(32 — 2)da 5% —2? + 21z — 9
4) | —— 8§ d
)fx2+5x+7 >f 241022 +9
2().1)f tg? 3vdx. 4)f sin® 28 cos® zdz.
dzx
2 2 7xdx. 5 y
>fCOS var )f sin?z — sin2x + 1
dx

3)f sin x cos 4zdz. 6)f

coszT — 3sinz

o7

2r+5

5)fx/3x + 9z —
G)I(:c—l—l)\/x e

r—95
dx
2) | —.
)f\/4—3x—x2

3)f dx 7) vzdr
o i

nf i o
22.1) f sin(lnz)dz.  4) f 22 cosgda;.

2) [(@* = Deda. 5) [ (@ +1) sin%d:c.
3) (@ + ez 6) [ arctg%dx.

23. OGUHCHANTH IHTETpAIIH:

4 27
f 3Jz% + 9dz. 4)fsin6x0082 xdz.
z° 41
2% + g o f Va? —
26

.233

6) [ ——dz

) Jf7 (z® + 1)%

24. OOGuucnuTH iHTeTpanu abo JOBECTH iX
PO30O1KHICTD:

cos® zdz.

3)

O%M\:\ »—t%

o0

Df( dx

L a(lng — 1)%

3
‘[\/395—33 2 _9

25. O6uucnautu mioni (iryp, oOMexeHUX
KPUBUMHU:

Dy=2"V16—2%,y =0 (0 <z < 4).
z = 2(t — sint),

2) [y = 2(1 — cost),

y=2(0<z<4my > 2).
3) p = 2cos 6.
26. OO6uucnutu 00’€M Tida, YTBOPEHOTO
obepraHHsIM (Girypu, OOMEXKEHOi KPHUBOIO
z = cos® t,y = sin® ¢, HaBKoNO OCi Oz.

27. OOUYUCAUTH TIIONIY MOBEPXHI, YTBOpE-

2
=4 —
» L 3

HOi OOepTaHHAM KpHBOi y = z°

HABKOJIO ocl Ox.



Bapianr 28
1. [ToGynyBatu rpadiku QyHKITIH:
_ oy - l,_x
1)y_2(:os(2x+4). 4)y—ctg(3x 4).
z+1
2)y = %arccos(:r:—Q) 5)y = (%) .
3) y = 2arctg(z +2). 6) y = —lg(2z + 4).
2. 3HaiiTu:
a) aIreOpuIHy (bopMy + 2z, + i°

0) TPUTOHOMETPUUHY q)opMy 23

8 ﬁ)w.
B),T) (2,2,)° Ta (22 ;
n), €) BC1 3HAYEHHS 3/Z] Tai/Z, , AKIO:
2y = —5—054,z, = 23 — 21,25 = 8+ 9i.
3. 300pa3uT MHOXXHMHY TOUOK z € C :
)1<|z+2i <3,0<argz <%.
2)|z+2|>|z+ i,/ Imz| < 3.
3) 2
3HaiiTi rpanuili (4—7):

nl+ (n +2)!
A i e T
2) lim Vn® +6 —~n—6
n=0{n® 46 4+vn—6
3) lim Vn +2(vn +3 —+n—1).

— 522 +122 —18 = 0.

2 —_—
5.1) lim w.& ) lim (E —z|tg.
1—-83z2 4 250 + 8  a—3\2
2 _
2) lim 1:2 +2x—24 " 9) Tim tggx +5)
1——622° 4 15x 418 "2—--5 2° —25
3_ 52 2
3) lim bax® — Tx +33 3)lim In(z” 4+ 1) ‘
100 2420 — 1 =01 — 22 +1
3 2 _ cos L
4) lim iz 2+ il 3$. im 2
z—oo 3z° + 2 —10 =11 — T
_ 3 3\
5) lim 222 — 3r 41 5) lim (z 1; )sm3x‘
-0z + 222 +5° e |
322 — 3 . X — e
6)lim lim—m——.
P J8+z -3 z—08in2z — sinz
7) lim ( 3z )I i 7) hm(l +t 2 x)ln(li?):r?)
z—oo\ 3T + 2 ) z—0 & )
— 5z 18sinz
8) zllrglo(Ql_ 1g$) . 8) i:rg(sm ) cigs |

2

o8

7.1) lim 827 — 22

- . 3) lim o2,
z—0 T —SInx

z—+0
1

o).
8. Bu3HAuUTH MOPSAAOK 1 TOJOBHY YaCTHHY
poskiany «(z) BiTHOCHO (3(z) :

1) a(z) = Y1427 -1, B(xz) = arcsin2z,z — 0.
2) afz) = sin(vz? + 9 — 3),8(z)

3) a(z) = cosz — ¥cosz,B(x) =

2) hn%(arcsmx —z)ctgz. 4) lim (4”“"

Tr—00

= tgr,x — o0.
In(1+ ¥7),

z — 0.
9. Mocnigutu (GyHKIIIO HA HETIEPEPBHICTH:

1) f(z) = e,

1, z <0,
2) f(z) = {27, 0<z<2
r+3, z2>2.
3) f(z) = T Y TouKaX 3 = ~5,z, = 4.
3HaWTH MOXIiJHI (I)yHKuiﬁ (10—13):
sm5z
10.1) y = Va© + 2 — €
)y = 3 (32 — 2)
)y = /32" +sindftg2 + t(g ix7)
_ otgx 5a.,. arctg’® 5
3) y = 28" arctg’ 3z h@ 13
41 3r—5
4) y = arcsin® 4z - ctg 3z + Lw
(z —2)
5) y = sh' 3z - arccos 4z* — (arctg )P+ +),
: J(@+1)*(z —2)
6 = (ch 2z cos(3z+4) + ( ‘
Jmehan (o= 3P~ 1)
11.1) siny? _y 2) y = tg(z + v).
Yy =7 z=eé, T = sint — tcost,
12. :
Yo, =7 y—te y—cost+tsmt
13.1) y = e *(22% — 3),y®) =

myzm%@x—mwmz?

14. CknacTtu piBHSHHS JTOTHYHOI Ta HOpMa-
JIi 10 KpUBOI1 B 3aJaHIi TOYIII:

3z — 227
Dy =51 =1

2z =1t +1Ly=1tt =-2.



3) x = tcost,y = tsint,z = ¢, M (0;0;0).

15. 3HalTH MPOMINKKA MOHOTOHHOCTI (yH-

Kiii y = 162° — 122° — 4.
1) y = In(z® — 2z + 2),[0;3].
16. 1in f(2) =
[a,] 2)y:m2+4x+ 1_52 [—1;2].
17. Hocnigutu ¢yHKmito 1 modymyBatu ii
rpadik:
63/6(z — 6)° 322 — 10
Dy=——A272 = g5, =32 =10
e YRR L Bl =~
4
2) y=(x+4)e . 6)y=L L3
3) y = 3 z(x — 6)°. 7y =2>—2Inz.
4) y = sinz. 8)3/:?’3’;—;2
T

3uaiity inTerpanmu (18—22):

dx .
18.1) f g 7 f sin(9z — 1)dx.
d
dx dx
3| ——— 9 :
)f 4o + 7 )f (z — 4)In°(z — 4)
2zdx 32
dx sin 4x
o) | ——— 11)
)f 32° — 4 f\/cosélaz
\/ctg z g arccos’ 73;
6 12
)f sin” z )fxll — 4922
r+4 (72° —172)dx
19.1) | =———dx. 5 :
)fm? T3 )f(x—2)(a:2 "2z —3)
11—t dx
2)fx2+4d33. 6)fx3—x2'
dz 6z
3 .7 dx.
55 W 7
(x —T)dx 229 — 223 — 2
4 . 8 dx.
)f4x2+3x—1 ) e
20.1)f tg® badz. 4)f sin® z cos® zdz.
. dx
2)f Sln3 4.1}(115 5)fm
dz
3)fCOS3iL‘COSl‘d$. 6)“/14 P p—

59

8 — 2z 4o + 3
21.1) | ——dz. 5
)f\/1—3x2 )fx/QiL’ —z4+5

dx
2)| — 6 .
)f\/x2+51:+1 >fx\/1:2—3z+2
z’dx (V3z +1—1)dx

3)fV9—x2' ) P3r+1+V3z+1
2) w3dx f\4/1—|—
Jr+6

22.1)f:vsin2 zdzx. 4)fxarctg zdzx.

2)f (z® — 4)sin 2dz. 5)f (x +2) cos%da:.
3) f ze 2dx.

23. OGYUCIUTH THTETPAIIU:
0 AN

1) f(:c + e **da. 4)fsm Zcos4£dx.
~1

6) f arcsin;dx.

0
3
Mw fa:4«/79—:n2dx
) o(z? — 1) g
o 5
3) f cos® xdx. 6)]v dz :
T 1 \V 8 + 6x — 9.172
3

2
24. O0GuucIuTH 1HTErpaau abo JOBECTH iX
p036i>KHiCTL

o0

10xdx
1)[ (6:1: -5z +1 f\/ 16 —

25. O6‘II/ICJ’II/ITI/I o ¢iryp, 06Me>KeHHX
KPUBHMH:

Dz =+4—9°,2=0,y=0y=1.
z = 42 cos® t,

2) z=2(z>2).
y = ~2sin’ ¢,

3) p = cosp — sin .

26. OO6uucnutu 00’€M Tida, YTBOPEHOTO
obepranHsM (irypu, oOMEKEHOI KPHUBUMHU
2y = 2%,2¢ + 2y — 3 = 0, HaBKoJIO OCi Ox.
27. OOUYUCAUTH TIONIY MOBEPXHI, YTBOpE-
HOI 00EpTaHHAM Jyr'd KPHBOI z = 2cos i,
y = 2sin® ¢ maBKoso oci Ox.



BapianT 29

1. [ToGynyBatu rpadiku QyHKITIH:

)y = %sm(?&x 347:‘) 4) y = tg(%af: —l—%)
et 2

2) y = 2arcsin(z + 3). 5) y = —

3y =+

2. 3HalTH:

arcctg(z — 2). 6) y = —In(2z — 3).

a) anre6puany hopmy j—l + 2z, + 4%
2
0) TPUrOHOMETPUYHY OPMY Z;
8pq (2L )10.
B),T) (2,2,)° Ta (22 ;
1), €) BC1 3HAYEHHS 3/Z, Ta 4/Z, , AKIIO:
2z, =6—60,2, =3+ «/32',23 = -9+ 8.

3. 300pa3uT MHOXKHHY TOUOK z € C :

1)2<|z—3|<4,2 <a1"gz<2§Y
2) |z —3i| < |z —2],|Rez| > 1.
3) 23 — 522 +22+ 78 = 0.
3HaiiTi rpanuili (4—7):
£1) lim 309 F ¥ 30
n— 00 n +4
. ont—Jnd+1
2) lim .
n—oo Jnb 12 —p
3) lim n(v'n! +3 —~n* —2).
2 —_— —_—
5.0)lim 2%~ 20 =40 6 gy T
s—4 g% —3x —4 ze0s1nx+sm7x
2) lim 23 — 2z —4 Q)Iiml—co;&r
o2 42 —1lz +18 e=0  2x
_ 42® -2z +1 tg((1+3))
3) llm 3—2. - -, .~ -
z—o02x” + 37 + 2 z—0 ln(x—l—l)
2 _ _JI0 =
4) lim 2x 4—|—10x 11.4)lim3 ' 10 T
z——-o0 31 —2x +5H z—1 sin 3Tz
. 20 T
5) lim x—81 hme—eQ‘
1—00 37 + 4z + 2 s=0x +tgx
— _— 1 3
6)lim Y23 gy LS T
=0  z° 42 135 COS™ T
FNEE
Jim | —— . lim N CoS T .
z In(z+1)
: 3+ ’ ; 1\In2—2)
Ol (o25) - oA,

60

T

3)lim(1 — z)>°%3 ;

]7—)1
)

8. Bu3HaYNTH MOPSAIOK 1 TOJOBHY YaCTUHY
pO3KIIany u(x) BITHOCHO (3(z) :

7.1) lim M

-7 tgdr

_ 2
2)TE£I_1W(W 2arctg VT )VT. 4) IIII%)(x

1)OL($>:6 — cosdz,B(z) = tg¥z?,z — 0.
=422 + 22— 2,8(z) = arcsinz,
x — 0.
3) az) = In(1 + sinz - tg z),B(z) = 2,2 — 0.
9. Hocniautu QPyHKIIIIO HA HEMEPEPBHICTD:
) o) = 2L
3r+4, < -1,
2) flz) =12 =2, —1<z<2
z, T > 2.

2
3) f(z) = 64~* y Toukax z, = 3,7, = 4.
3naiitn noxinHi QyHKmii (10—13):

1 4
10.1) y = 4 — Y3 ——°g3(‘”5+ ),
T cos’ T
2) y = V22% — cos’sin 3 + e’ V2 =3z —T.
— sin® 3z - _ Nsh’z
3) y = sin® 3z - arctg VT arcctgha
2
4) y = lg(z + 3)arcctg?® 5z + w
(z —7)
5) y = e % arcsin 2z — (cth vz @+,
—1°(z +1)°
6) y — (In(7z + 4))5 4+ L .
)= (n(re 4 e 4
11.1) sinzy® = y. 2) y* = v
1
yr =7 T = 6t* — 4, T =
12. 1) 2)
"9 _ 345 1
yi17$ - y - 3t * - 5 .
YT
13.1)y = (52 — 1)In2z,y® = ?
1+z
2)y = () =2
)y =1V

14. CxnacTu piBHSHHS JTOTHYHOI Ta HOpMa-
Ji 10 KpUBOI1 B 3aaHiil TOYII:
2

xz
Dy==+

10 + 3,7, = 2.



2) x = sint,y = at,to = 0.
3) =2ty =Int,z = 3, M,(2;0;1).

15. 3HalTH MPOMINKKA MOHOTOHHOCTI (yH-

Kii y = %(11 + 92 — 322 — 7).
1)y—108a;—:1: =14
6 max f( ) 4 1
foi 2)y=-=2 —8z|-2-1|
[o.0] )y =3 z| 1]
17. Hocnimutu QyHKIiO 1 modymyBaTtu ii
rpadik:
3Y/6(z — 1)° 4-2
1)y = . D
)y 2(z* + 2z +9) )y = 1—22°
2 1
T+ 4x — 13 N
2y = dr +3 6)y = e
2 z—3
—6z+9 e
) y=L 2L 2 7))y = .

4) y — e\/iCOSLE.

8) y = ¥a(z + 6)*.

3uaiity inTerpanmu (18—22):

1&Df7ff3 7) [ cos(102 — 3)da.
6
2)]4 (3 + 5z)dx. 8)\[%(1{&
2dx sin 2x
3 . 9)
)f4 + 32” f\/COS 21
4)f xdx 1O)f\/ctg x
322 —2 sin” x
5)f dz ll)f Jarctg® z g
Vit +5 142
6)f68z+1d$. 12)f pe 20" 1y,
3z +7 62" — 3027 + 30
19.1 dx. 5
)fz%+4w Uﬁu%—n@+m
22 +4 222 +1
3)f dz )f 5902 + 17z + 36)dx
272 + 32+ 6 (z +1)(2* + 6z + 13)
(22 + 1)dx 2+ +r-1
4 . 8
)fm?+mw40)f zt + 527 + 4

2().1)f tg? %dx. 4)f sin 3z cos? 3zdz.

dx

.3

2)f sin® 4zdz. 5)f SiIl2 T+ 30082 "[‘
3)f cos 2z sin 3zdz. G)IQ,Smwdﬁ'

61

3r + 2

dx
Nor? —

211f

f 3z —7
N i

2) | — 6 .
lf@t??? )f@+nh—x—ﬁ
— 2
Y LAY
zt avT — YT
3715
4) f @ 8) f ﬁdm
3+~z—6 2%
22.1)f In(z + 5)dz. 4)f z? arcctg zdz.
2)f (z® + z)cos zd. 5)fxsin§dx.
3) f ze” T3 dxr. 6) f arccos zdz.

23. O0YUCIUTH THTETPAIIU:

4)f 24 sin? %cos6
f zidx

\/9+x2.

In12

Jio—3-2 -fJ?i—

24. O6IH/ICJ1HTI/1 iHTerpanu abo moBecTH iX
PO30O1KHICTD:

z tg? zdz. %dx.

IIT

1y
j‘
0
5
fﬁl}
3
3
7
2

N

o0

1)f9 dx

T
) e
1:#—9x+2 ){§1—@:

25. O6umncnuty 1wiomi Qiryp, oOMeKeHUX
KPUBHMHU:

Dy=(r— 1y =L
z = 22 cost,

2
) y = 5v/2sint, Y

=5(y >5).

3) p = 3siny,p = Hsin .

26. OOuucnutu 00’€M Tida, YTBOPEHOTO
obepraHHsIM (irypu, oOMexeHOT KPUBUMH
y =z — z2,y = 0, HaBKoJIO oci Ox.

27. O0YHUCIUTH TUIONIY TMOBEPXHIi, YTBOpE-
HOI  OoOepTaHHSIM  KpHBOi =z = cost,

y = 2 + sint HaBKOJO oci Oz.



BapianT 30
1. [ToGynyBatu rpadiku QyHKITIH:

y= —%cos(Qz —|—%) 4)y = C‘ﬁg(%:p +
l). 5) y = e
6) y = lg(5 — 3z).

T
12

2)y = 2arccos(x -3
3) y = 3arctg(z + 1).
2. 3HaiiTu:

a) anreOpuuny Gopmy j—; + 22, — 0

0) TpuronoMeTpuuHy Gopmy z,;

B), T) (2,2,)° Ta (%)10;

1), €) BC1 3HAYEHHS 3/Z Tai/Z, , AKILO:
2 =T+ T2, = —x/§+z',z3 = —8 — T7i.
3. 300pa3uT MHOKUHY TOUYOK 2 € C :
1)1<|z+3|<4,3
2) |z 4+ 3i] > |z +2|,|Imz| > 2.

<argz < T.

3) 22 + 52 +82+6=0.

3HaiiTu rpanuiti (4—7):

(7 29 2" 4 5"
4.1)1 == = -
) im |36 T 100 T 10"
2) lim Yot L= Y 4+ 1
n—oo dfp 1 —Yn® +1
3) lim /n(n 4+ 1)(n + 2)(Nn® —3 —v/n® —2).
2 o 3
5.1) lim —2”2 TOU T )iy ST 08T T
r—==-33x* + 10x + 3 =0 5x
3 _
2 lim s Ot )y ROF )
z—4 T —2QTr — 4 z—0 sSin 3z
522 — 3z +1 . 2(e™ —1)
3)lim——> T~ 3)lim—— L
>T—>oo 3{[; —|—g;—5 )$—>03(\3/1+$—1)
. Tz + 31— sin bz
4) lim 2—. im .
z—o0 2% — Hhr + 1 a—m g3z
5) lim — T4 )i B8 2 3),
z——003x° — Hxr + 1 7T geosht
_ 2z
6)lim Y22t =3 6)11m—33
T—2 3 — 8 z—0g 4+ arcsinz
_ z+1 1 -1
7) lim (4 2”5) . Tlim -8t
z—oo\ 1 — 2z z—3 tgTx
3z %
0 1m [£55]" gla-wi gt

).

62

7.1) lim w 3) lim 2o
a7 1+ cosdx 7—00
2) hml(a: —1)°% 4) lin%)(ctg a:)siI12 ‘.

8. Bu3HaYNTH MOPSAMOK 1 TOJIOBHY YaCTHUHY
po3kiany o(z) BIZTHOCHO ((z) :

1) a(z) = Y1+ 2* —1,8(z) = arctgz,z — 0.
2) a(z) = In(2* + 72 + 11),B(z) = = + 2,
T — —2.
3) a(z) = Incos2z,B(z) = arcsinz,z — 0.
9. Hocniautu PyHKITIO HA HEMEPEPBHICTD:
1-vz
1) f(z) = .
) f) = 5
r+2 x< -1
2) f(z) = 12> +1, —-l<a<],
—x+3, z>1
3) flx) = x—+j21 y TOUKax z, = 2,, = 3.
x‘ J—
3naiitn noxinHi GyHKmii (10—13):
6 7 e 8"
10)y="L Vo7 4 —e
)y zt ! +4x2—|—7x—5
1
2) y = I52° — sin® cos2 —%.
lg(z” —x +4)
A o2 ch3z
3) y = cos” 3x - arcsin 3z° + arcta(z +2)°
4) y = logs(z + 1) arctg® 2° — W
x [—

5) Yy = th3 51 - arcctg(2a: _ 5) + (Sh 3m>arccos2z.
(z +1)*§(z +2)

(x — 1)4(.7: — 3)5 '
11.1) ctg®(z +y) = 5y. 2) &° + 3 = 15ay.

6) y = (Ig(8z + 3))'s> —

yp =7 T = cost 4+ sint, [x = arcsint,
12'1/,;%:?:1) y = sin2t. 2) y = Int.
13.1) y = (2? 4 2z — 1)sin2z,y® =7
Tr+1
Dy =gyt =7

14. CxnacTtu piBHSHHS JTOTHYHOI Ta HOpMa-
JI1 10 KpUBOT B 3aJIaHIM TOYIIL:

2 — 22 —3
Dy=—-—F—

1 a;0:4.



2) x = sint,y = cos2t,t, =

oA

3z =1t —Ly=3t"2=2t —1,M,(0;31).

15. 3HalTH MPOMINKKA MOHOTOHHOCTI (yH-

kuii y = —1=(z + 1%z — 3)%
)y = Zx4 — 62° + 7,[16;20].
16. 0% f(z) = 7

2) y = Yo+ (e - 2,[-2-5].

[a,b]

17. Hocnimutu QyHKIiO 1 modymyBatu ii

rpadik:
3%/6(z — 1) 8 g2
l)y: 2 ( ) : 5)y: 82 L.
2(x” 4+ 2z +9) 22— 4
3
— 27z 451 5T
9) y = L — (LT 9 6) y = —.
)y 3 Jy=17""5

3y =(z+1? —3(z+2>27) y = In(4 — 2?).

1)y = w 8)y=nZtl
3uaiit inTerpanu (18—22):
18.1)f T 7)f sin(9z + 7).
) [ Yo Dan [ g,
9 gd—_z [ sares
0 oy 0
TR
6)fe4*“d$. 12)f 57 1 dy
2
it S e
22° 3, 22° + 5z? — 1
e o
S)I 37 +d§a: +2 )f (z + 22:1;; 322?1 10)
4>f 55; :?C-lfl' f (z — = +§)di 4y
5 sin®
20.1)ftg 4zdx. fm
2) f sin? ??Txdx. 5) f ol S;n—xcos " dz.

dx

2 —3cosx +sinx’

3)f cos 7z cos Hzdz. 6

63

210 [ oy JT 2 J;%
) e e
3)f@dx. )f(g/i%/Tj 1_)%
Y P

f 1n§ 1”; . 4) f (22 + 4)e* da.
2) f varctg2zdr.  5) f (z — 9) singdx.

3)fxcos(:z: — 2)dx. 6)f arccos%dx.

23. OGUHCANTH IHTETPAIIH.

1
1)fmarctg zdz. 4)f 28 cos® zdz.
0 ’x
2
1
2y 1
2)[$4 T 5){8110 —dx
V6 1 d
3) [V6—2Pdz.  6) [ ————.
)‘[ i )»_[1 2% 422 +3

24. O0GuucIUTH 1HTErpaiu abo JOBECTH iX
PO30O1KHICTD:

1
r dx 7 dx
| ——. 2) | ——.
)[3:2—3x+2 )[(Qx—l)Q

25. O6umncnuty 1wiomi (iryp, oOMeKeHUX
KPUBHMH:

2 _ iy
Hy==x Cosx,y—O(Og §2>
r = 4(t — sint),

y = 4(1 — cost),
y=16(0<z<3my>6).

2)

3) p = 2sing,p = 4sin .
26. OO6uucnmutu 00’€M Tija, YTBOPEHOTO
obeprarHsM (irypu, oOMEKEHOI KPHUBUMHU

y=2 —%,x + y = 2, HaBKOJO oci Oy.

27. O0YHMCIUTH TUIOILY MTOBEPXHi, yTBOPEHOT
o0epTaHHAM KPHBOi z = cost,y = 4 + sint
HaBKOJIO oci Or.



JlopaTkoBi 3agaui
1. Onucatn mMHOoxuHu AU B, AN B, A\ B,

B\ A, AAB TIepeniKoM BCIX €IEMEHTIB SKIIO:

1) A ={1,2,3,4},B = {2,3,4}.

2) A = {4,5,6},B = {5,6,7}.

3) A= (-23],B =[24).

2.

MHOKUHOKO, 3HANUTH 1 300pasuTi A, AKIIO A :

D{012}. 2)(11). 3)01]

3. 3HalTi max X, min X, sup X,inf X , SKi10:
L n €N

1)X:{5n, } 2) X = [0,1).
4. 3HaliTH MHOKUHY TOYOK 2 € C :
1) |z —1| = |Rez|. 4)121> 2+ Imz

Baxkatoun U = [0,2] yHIBEpCAIBHOO

T . 37 z—1

2) 3 <arg(z +2—14) < .5) Imz+1:0.
z—1 z—1
3) R =0. 6 = 0.
) ez+1 )argz+1
5. JloBecTu, 1110:
1) n(2n® — 3n + 1):6.
1 1

2)ﬁ<1+ﬁ+m+ﬁ<2ﬁ'

3)(1+xz)" > 1+ nz,z > —1.
6. I[OBeCTH, KOPHUCTYHOUHUCH O3HAYCHHAM, IIO:

. 3n—-2 3 . 22 455 —3
1)1 =—.3)lim ——M = -T7.
)nl—rgan—l 2 )7i>n—l3 T+ 3

An —1 . bt —dr—1
2) fm 5= = 2 Ylim———=6.
7. 3HaWTH TPaHUILL.

1 4 3n—2
1) lim (—+—+...—I— )

)n_)oo 2 nZ n2

. 1 1 1 1 3" 4+ 2"

2) 1 — 4 -t =+ ..+ —].

)nLIE‘o[2+3+4+9+ T ]
3) lim (n+2)—n(n+1)!

n—00 (n+1)!+n!

4) Tim (2n)4 n(2n —1)!

n—oon?(2n —2)1— (2n — 1)1’
8. [Ipu sikux 3Ha4eHHAX o 1 3 QyHKiA f(z)
Oyzie HECKIHYEHHO MaJIoo MpH z — +0 :

1) f(z) = 2 sinxiﬁ. 3) flz) = m(lx%ﬁ)

§]

2) f(z) =z arctgxiﬁ. 4) flz) = (1 —az%)".
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9. BusHaunTi mopsoK HECKIHYEHHO BEJIHKOI:
1) f(z) = ctg? 23,2 — 0.
5

T
2 =%
) fa) = T —
3) flz) =Nz + 2+ 1,2 — oo
Inx
4) f(z) = G- L.
10. Sxi 3 map GpyHKIIN € GYHKIISIMUA OJHOTO
HOPSAKY:
D) f(z) = 2* —a® — o +1g(x) = 2 —
z— Lz — oo
2) f(x) = Na* +1—m,9(z) = —;7 — Fo0.
3)f(x)_m (z) = Lz — oo
$2+$+1jg ) )

4) f(x) = xcos%,g(w) =z,0— 07

11. Buznauutu Opu SIKUX 3HAYCHHAX « Ta
B dymkuii f(z) Ta g(r) = oz’ € exsiBane-
HTHUMU:

1) f(z) =2z + VT;2 — +0,2 — +00.

2) f(zr) = V1 -2z — Y1 —3z,2 — 0.

3) f(z) = 2" + (cosx —1)* +2° — 2,2 — 0.
4) f(z) =1— cos(l - cos%).

12. 3HaiiTH KOpeH1 pIBHSAHb Ha IHTEpBaJax 3
TouHicTIO 10 0,1 :

1) 2° — 3z 4+ 1,(1;2).

2) 2% — 6z +2 = 0,(—3;—2),(0;1),(23).

3) 2% —32% + 3 = 0,(—~1,0),(1;2),(2;3).

13. HaGamxeHo o0YuCIuTH:

1) arcsin0,6. 2) arctg0,95. 3) 3/26,19.

14. TlepeBiputu Teopemy Poss:

1) f(z) = z(2* — 1),z € [-1;1],z € [0;1].
2) f(z) = 2> — 5z + 6,z € [2;3].

3) f(z) = 2 — 62° + 11z — 6,2 € [1;3].
15. [lepeBiputu Teopemy Jlarpanxa:

1) f(z) = 2® —32° + v+ L,z € [1;3].

2) f(z) = arctgz,z € [1;V/3].



16. JloBecTr HEPIBHOCTI:
e" >1+z,2=0.

b—a 146  b—

2 1 b.
)55 < n1+a<1—|— 0<ax
T
3)H—x<lnx(1+x)<x,x>0.
4)Mlnx,x>l.
z+1

5) In(1 + 2?) < 2rarctga.

arctgx

1+=
3
7) x—F<Sinx,x> 0.

6)

<In(l+ z),z > 0.

.’L'3 iy
8) x—i—? <tgz,x € [0,2]
17. IlepeBiputu Teopemy Komri:

1) fz) = a*, () =
2) f(x) = sinz,p(z) = cosz,z € [

2%,[a;0],0 < a < b.

6’ d]
18. Po3BuHyTH f(x) 3a cTeneHsaMHU g(x) :

1) f(z) = 2° +22* = 3v + Lg(z) = v + 1.

2) f(r) = 2 —22 + 3,9(z) = v — 1.

19. HabGmmkeHo OO0YMCIUTH 3 TOXHUOKOIO
MEHIIoK 1072:

1) ¥127. 2) ¥83. 3) sin85°. 4)In(1,3).

20. Omiautu abCoONMOTHY MOXMOKY HaAOIH-
KEHUX cbopMyn

zk',aUE[Ol

3 5
2)s1nx~x—§+5',lxl<1.
2 4 6
r© oz
3)COS$N1—§+E—6‘,|x|<O5
e
4)tgxmx+?,lx|§0,1.
2 3 4
oz x
~r—2 42 n<ol
5 In(l+2z)~ =z 2+3 4,|£17|_0,1

21. Hocmiautu (yHKIIO B OKOJI 3aJlaHUX

TOYOK:
1)y =2 -4z —(z—2)In(z — 1)z, = 2.
2) y = 6e" > —2® + 32° — 6z,z, = 2.

3)y =sin*(z +2) —2® —dz — 4,1, = 2.

22. JlocmiauTi (PyHKIIIO HA EKCTPEMYM:
1) fz) = x—l—%. 3) f(z) = 22(2 — x).
2) f(z) = €” cos . 4) f(x) = ze ™.

23. 3HalTH HalMEHINe Ta HaHOLIbIIE 3HA-
yeHHs (PYHKITIT:
1) y = 2sinz + Sin2x,[0;37ﬂ}.
2
2)y = 4x —}—gi—i— sinz,r € [m;27|.
T

24. locmiauTi (PyHKIIIO HA OMYKITICTh:

1) f(z) = 2° + 1. 5) f(a;):e_l'Q.
— 24 _ 6 __*
2) flz) = z* — 62> +2. 6)y el

2

3) f(z) = *Inw. 7) f(z) = 2",
4) f(z) = 2 — 62% 4 22 + 10.

25. 3HalWTH acCUMITOTU Tpadika QyHKIIT:
2 2 3

r ¥y _ —_*
Do~ =t @) =10
2) f(z) = zarctgz.  4) f(z) = x(l — %)z
26. [ToOynyBaTu rpadik QpyHKIIii:
6) y — 6COSI.

7) y = efarctgx.

1) y = cos3z + 3cosz.
2) y = cosz — In cos x.

3) y = esinercosz. 8) y = (1 + .',17)%

arcsin x

4) y = In(cosz +sinz). 9)y = .

Ju = N

. Sinx + cos T _ 1\
5)y = arcth. 10)y = (1 + ;) i
27. O0uuCIUTH IHTETpaH:
x r° —

1)f — 3)f —dx

o V(b —17) N

NE] 400
2
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