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Àííîòàöèÿ. Ïðåäëîæåíà ìîíîëèòíàÿ ñõåìà ãåíåðàòîðà ïîäêà÷êè çàðÿäà ñ ïåðåêðåñòíûìè îáðàòíûìè ñâÿ-
çÿìè è ÷åòûðüìÿ òàêòîâûìè ñèãíàëàìè äëÿ ïðåîáðàçîâàòåëÿ ïîñòîÿííîãî íàïðÿæåíèÿ â ïîñòîÿííîå íàïðÿ-
æåíèå (DC-DC). Ïðè èñïîëüçîâàíèè óêàçàííîé íîâîé ñõåìû òàêòîâûõ ñèãíàëîâ òàêîé ïðåîáðàçîâàòåëü íå
èìååò îáðàòíûõ ïîòåðü ìîùíîñòè è îáëàäàåò óìåíüøåííûì íàïðÿæåíèåì ïóëüñàöèé. Êðîìå òîãî, ìàêñè-
ìàëüíàÿ ðàçíèöà íàïðÿæåíèé ìåæäó âûâîäàìè âñåõ òðàíçèñòîðîâ íå ïðåâûøàåò óðîâíÿ íàïðÿæåíèÿ ïèòà-
íèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ðåøèòü ïðîáëåìó ïåðåíàïðÿæåíèÿ ïîäçàòâîðíîãî îêñèäà â òðàäèöèîííûõ ñõåìàõ ãåíå-
ðàòîðà ïîäêà÷êè çàðÿäà è ïîâûñèòü íàäåæíîñòü. Ïðåäëàãàåìàÿ ñõåìà ãåíåðàòîðà ïîäêà÷êè çàðÿäà íå òðåáó-
åò äîïîëíèòåëüíîé ñõåìû ñäâèãà óðîâíÿ, â ðåçóëüòàòå ÷åãî êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî äåéñòâèÿ
óâåëè÷èâàåòñÿ. Ïðîâåäåíî ìîäåëèðîâàíèå ïðåäëàãàåìîé ñõåìû ãåíåðàòîðà ïîäêà÷êè çàðÿäà ïðè èñïîëüçî-
âàíèè Spectre äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ 0,18 ìêì ÊÌÎÏ-òåõíîëîãèè ôèðìû TSMC. Ðåçóëüòàòû ìîäåëèðîâàíèÿ
ïîêàçàëè, ÷òî ìàêñèìàëüíûé êïä ïðåîáðàçîâàíèÿ íàïðÿæåíèÿ äëÿ íîâîé òðåõêàñêàäíîé ñõåìû ñ ïåðåêðå-
ñòíûìè ñâÿçÿìè ïðè âõîäíîì íàïðÿæåíèè 1,5 Â ñîñòàâëÿåò 99,8%. Ðåçóëüòàòû ñðàâíåíèÿ òðàäèöèîííîãî è
ïðåäëàãàåìîãî óñîâåðøåíñòâîâàííîãî ãåíåðàòîðà ïîäêà÷êè çàðÿäà äàþò ñóùåñòâåííîå óìåíüøåíèå ïóëü-
ñàöèé íàïðÿæåíèÿ íà âûõîäå ïîñëåäíåãî.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåíåðàòîð ïîäêà÷êè çàðÿäà ñ ïåðåêðåñòíûìè ñâÿçÿìè; îáðàòíûå ïîòåðè ìîùíîñòè; íà-
ïðÿæåíèå ïóëüñàöèé; ÷åòûðåõòàêòíàÿ ñõåìà

1. ÂÂÅÄÅÍÈÅ

Ñõåìû ãåíåðàòîðîâ ïîäêà÷êè çàðÿäà ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì çàðÿäà êîììóòèðóåìûõ êîíäåí-
ñàòîðîâ ÷àñòî ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ïðåîáðàçîâà-
íèÿ âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ïîñòîÿííîãî òîêà â
âûõîäíîå íàïðÿæåíèå ïîñòîÿííîãî òîêà äðó-
ãîãî óðîâíÿ (DC–DC). Òàêîå óñòðîéñòâî ìîæåò
ôîðìèðîâàòü íàïðÿæåíèå âûøå íàïðÿæåíèÿ
ïèòàíèÿ èëè íèæå íàïðÿæåíèÿ «çåìëè». Ãåíå-

ðàòîðû ïîäêà÷êè çàðÿäà ìîãóò îáåñïå÷èâàòü
òîê â äåñÿòêè è ñîòíè ìèëëèàìïåð äëÿ ïîñëå-
äóþùèõ áëîêîâ îáðàáîòêè ñèãíàëà. Ïîäà÷à
ñòàáèëüíîãî ïîâûøåííîãî íàïðÿæåíèÿ ïîñòî-
ÿííîãî òîêà íà âñòðîåííûå îáúåêòû èíòåëëåê-
òóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè (embedded Intellectual
Properties) ñòàíîâèòñÿ âàæíîé çàäà÷åé.

Ïðåèìóùåñòâîì ñõåì ïîäêà÷êè çàðÿäà ÿâ-
ëÿåòñÿ èõ íåâûñîêàÿ ñòîèìîñòü, íèçêèé óðî-
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