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PE®EPAT

[TosicHroBaIbHA 3aMKCKa 0 TUIUIOMHOTO MIPOEKTY CKIAAA€ThCs 3 6 PO3ALIiB
Ta MICTUTH 90 CTOPIHOK OCHOBHOI'O TEKCTY. B OCHOBHOMY TE€KCTI pOOOTH HaBEAEHO
31 imoctparis, 31 tabnuus ta 32 610miorpadiyHUX HaAMEHYBaHHS 3a MEPEIIKOM
TIOCUJIaHb.

Merta npoekTy mnoJisirana y miABUIICHH] PiBHS eHeproepeKTUBHOCTI OymiBii
ryproxutka Ne4 HTYY «KIII imeni Irops CikopchKoroy», BU3HAUEHHI 3aXOiB 3
eHEepProePEeKTUBHOCTI Ta aHali3y NOTEHI1aly BUKOPUCTAHHS BIJHOBIIOBAJIBLHUX
JoKepen eHeprii. BpoBapkeHHs yCiX 3a3HAYCHHU B TUTJIOMHOMY MPOEKTI 3aXO0/I1B
3 €HeproeeKTUBHOCTI, JO3BOJIUTh OTPUMATH 3HAYHY E€KOHOMIIO B TI'POLLIOBOMY
€KBIBAJICHTI, a TAKOX 3MEHIIINTH CIIOKMBAaHHS €HEPTOPECYPCIB HA MiAMPUEMCTBI.

KirouoBi cJIoBa: EHEPTTA, EHEPI'OE®EKTHUBHICTD,
EHEPI'O3BEPEXXEHHA, BUTPATU, BTPATU, EKOHOMIA, CITOXKMIBAHHSI.

ABSTRACT

The explanatory note to the diploma project consists of 6 chapters and
contains 90 pages of the main text. In the main text of the work, 31 illustrations, 31
tables and 32 bibliographic titles are given in the list of references.

The goal of the project was to increase the level of energy efficiency of the
main office building of the banking institution, determine energy efficiency
measures and analyze the potential of using renewable energy sources. The
implementation of all energy efficiency measures specified in the diploma project
will allow to obtain significant savings in monetary terms, as well as to reduce the
consumption of energy resources at the enterprise.

Keywords: ENERGY, ENERGY EFFICIENCY, ENERGY SAVING,
COSTS, LOSSES, ECONOMY, CONSUMPTION.
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I[TEPEJIIK CKOPOYEHb, YMOBHUX I[TO3HAYHbL, TEPMIHIB
LED — cBiTI01101H1 JTIaMIIH;

AT — akiioHepHE TOBapUCTBO;

I'BII — rapsiue BojonocTadyaHHs;

JIbH — nepxaBHi OyniBesibHI HOPMU;

JICH — nepxaBHi caHITapHI HOPMHU.

JCTY — nepxaBHuil cTaHAApT Y KpaiHu;

EII — enextponpuiimay;

ITII — iHAMBITyaTbHUN TETUIOBUM MYHKT;

OK — oropoxyBajibHa KOHCTPYKITiS;

[1/IB - momatok Ha J0/1aHy BapTiCTh;

[1EP — nanuBHO-€HEPreTHYHI PECYPCH;

CEHM - cuctema eHepreTHYHOTr0 MEHEDKMEHTY;

CO — cucrema onajicHHS;

CYHC - cucrema ympaBiiHHS HAaBKOJHUIITHIM CEPEIOBUIIEM;
TM — Tpanchopmatop MaciIIHHUMA

0 — KoedIIEHT TEIUIOBIIaYi;

k — KoediIlieHT TeIuIonepeaayi,

A — Koe}ilieHT TemIonpoBiHOCTI;

R — orip Teruionepeaayi;

F — nnoma;
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0 — TOBILMHA,;

0O — Tennora;

B — BIKHO;
Il —JIBEi;
X — Jax;

3J]1 — 3CHITHUH JiXTap;
3x — 3axiz;
I1g — IliBoeHs;

ITx — ITiBHIY;

CT — CTiHa;
Cx — Cxin.
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BCTYII

Enepretnynuii ayaut - 1e OOCTEKEHHA MIANPUEMCTB Ta OKPEMHUX
BUPOOHMITB 3a iX IHILIATHBOK 3 TOYKH 30py IX E€HEProCHOKMBaHHS 3 METOIO
BU3HAYEHHS MOKJIMBOCTEN €KOHOMII €Heprii Ta I0IOMOIH Yy €KOHOMIi Ha MPaKTHUIll
[UIIXOM BHOPOBAKEHHS MEXaHI3MIB MiJBUIIEHHS €HEpPreTUYHOi e(heKTUBHOCTI, a
TAKO’)X 3 METOI0 BIPOBA/KEHHS Ha MIANPUEMCTBI CHCTEMH EHEPreTUYHOIrO

MCHCI’)KMCHTY.

Eneprernunuii ayuT Bifirpae KItO4YOBY poiib y €HeKTUBHOMY BUKOPHUCTAHHI
€Heprii B IPOMUCIOBOCTI, B OOYTI, a TaKoXK y cepi nocayr. BiH € iHCTpyMeHTOM
JUTSl TIOBHOI OIIHKM CIIOXKWBAaHHS TAJIMBHO-CHEPTETHYHUX PECYPCIB, CTBOPEHHS
YIPaBIIHCHKUX BIUIMBIB, @ TaKOX 1 JJIA OI[IHKK TOTO, Ha CKUIBKU Il BIUIMBU €

e(heKTUBHUMHU.

TakuM YMHOM €HEPreTMYHHM ayJauT — TOCTIHHO MiF0Yud MeXaHi3M
OE€3yNMMHHOTO CIIOCTEPEXKEHHSI 3a CTAaHOM C€HEProcloXuBaHHS oO0'€ekTa Ta

CYIPOBOKYIOUMMU MPOLIECAMH.

CnoBo “aynut” o3Hayae TNEPEBIPKY, PEBI3II0 JO SKOTOCh JAaHOTO €TaJIOHA.
[TpenMeToM €HEepreTMYHOro ayanuTa € cucTeMa OOCTEKEHHS CIIOKMBAaHHSI TaJIMBa 1
€Heprii, aHami3 1 HaJaHHS pEKOMEHJalld 1o e()EKTUBHOMY CIIOKUBAHHIO

CHEPTOpeCypciB.

O0’€KTOM EHEPreTUYHOr0 ayIUTa € Cy0’ €KT rOCIOIAPCHKOI NISNIBHOCTI P13HO1

dhopMuU BIACHOCTI.

[Ipu3HaueHHd €HEepPreTUYHOI0 ayJaWUTy MOJAra€e y pPO3B’sI3aHHI HACTYIHUX

3a/1a4:

® CKJIaJlaHHS KapT CIIOKUBAHHS EHEPTETUYHUX PECypCiB 00’ €KTOM;
® po3poOKa OpraHizamiiiHO-TEXHIYHUX 3aXOJiB, CHPSIMOBAaHMX Ha

3HI)KEHHSI BATPATH €HEPril;
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® BHU3HAYECHHS MOTEHLIAy €eHEPro30epeKeHHs;

e (biHaHCOBA OILlIHKA OpPraHi3alliHO-TEXHIYHUX 3aX0/IIB.
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1 3ATAJIBHUM OMUC OB’EKTY JOCIIIKEHHA

1.1 Koporkuii onuc 00’€xkTy
I'yproxutok Ne4 KIII, B sAKOMYy IUIaHY€TbCS BIPOBADKEHHS 30X0IU
CHEPro30epeKCHHS, PO3TAIIOBaHWN 3a amgpecoMm: M. KwWiB, BylMms akajeMika
Aurens, 7. lle n'sTunoBepxosa 1erisiHa OyiBIsS T'yPTOXKUTKY, 30yaoBaHa y 1952

porii.

Opienranis OyaiBal BIAHOCHO CTOPIH CBITY - CHOPHUSTJIMBA JUJIsl TeHepari
COHsYHOI eHeprii. Pacaj 31 CBITIOMPO30PUMH BIKHAMH OPIEHTOBAHUI MEPEBAKHO
Ha MBJAEHHUM 3aXiJl, 110 3a0e3Meuye BUCOKUM PiBEHb 1HCOJIAIIT IPOTITroM OUIBIIOT

HYaCTHUHU JHA.

VY ryproxutky Memkae 6au3bko 700 cryaeHTiB yHiBepceutery. KokHa KiMHaTa
obOnagHaHa BEIMKUMH BIKHAMH 31 3BUYaiiHUM CKIiHHSIM. Cama OymiBisi moTpedye
peHoBallii Ta yTEMIeHHs, TPOTE 1€ T03BOJIUTh YHUKHYTH HaJMIpHUX TEIUIOBUTPAT

IIPU BIOPOBAKEHHI aJ031 13 3aTIHIOBAJIBHOIO (DYHKIIIELO.

IcHytoua eneKkTpuYHa CHUCTeMa TypPTOXKUTKY Hapasi He po3paxoBaHa Ha
MiIKITIOYEHHS JOJAaTKOBUX JDKEpeNn TeHepamii enexktpoeneprii. HeoOximHo

nependavyuTH 1 MOJIEpHI3aIlil0 Ta BCTAHOBJICHHS 1HBEPTOPIB 1 KAOEIBHOI CHCTEMU

3mH. | Apk. N2 dokym. [lidnuc | Aama

Po3pob. Myxanscskud CB. /lim. ApK. Axpywib
[lepebip. | |

PeyeHs.
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I'yproxkurox Ned HTYY "KIII imeni Irops Cikopcbkoro"

3aranibHi B1IOMOCTI TIPO 00'€KT:

Anpeca: m. Kuis, Bynuis akagemika Surens, 7

Pix moGynoBu: 1952

Tun oyxaisni: Lernsna, 5 noBepxis

KinbkicTs Micib 17151 ipokuBaHHs: 01u3bK0 700 CTYACHTCHKUX MICITh

XapakTepucTuka BiKOH: Benuki BIKOHHI MPOPI3H 31 3BUYAMHUM CKIIIHHSM,

OpIEHTOBAHI MEPEBAXKHO HA MIBJICHHUI Ta MIBJICHHO-3aX1AHUN HAMIPSIMKHU

OmnaneHHst Ta rapsye BOJONOCTa4aHHsS: Bi MeHTpaabHOI TEMIOBOI MEpexi

KII "KwuiBTemnno enepro"

Cucrema KOHIMULIOHYBaHHA: BiACyTHA, OXOJIO)KEHHS  MPUMIIIEHb

3MIMCHIOETHCS TIPUPOTHOIO BEHTWIALIIEIO Yepe3 BIAKPHUBAHHS BIKOH

Enextponocrauanns: [linkmoueno no micbkux enekrpomepex Big JTEK

"KuiBchki enextpomepexi”. [To0yroBuii Tapud sk 1151 OF0KETHOT yCTaHOBH

3aranbauii cran Oymaisii: [lorpeOye peHoBarlii, 3aMiHU BIKOH Ta JJ0JIaTKOBOT'O
YTEIUICHHSI Yepe3 3HauHI TEIJIOBUTPATH YEPE3 OrOPOLKYIOUl

3 HaBeJIEHUX JaHWUX BUJIHO, 10 OYyiBJIs TYPTOKUTKY Ned € TUTIOBOKO CTApOrO
pansiHCbKOIO criopyoto 1950-x pokiB. LlermnsiHi cTiHM Halikpallll, HO TOBIIMHA CTiH

HE BI/IMOBiae BUMoraM cydacHoro J[bH.

1.2 PiyHe crOKMBAHHSI €eHEPrOHOCIIB

Jani nagana iHdopMarisi Opo MOTOJMHHE OOOBE Ta pPIUYHE CIOXKWBAHHS
pecypciB npumiiieHHsIM rypToxuTka Ne4d HTYY «KIII imeni Iropst CikopcbKoTO».
3aranom OyAiBisl CIIOKMBA€E BOAY, TEIJIOBY €HEPTii0 HA OMAJCHHS Ta CICKTPUUHY

CHEPTIIO.

Apk.

3MH.

Apk. N2 dokym. lliduc fAama

14




40000

35000

30000

25000

20000

15000

10000

5000

NG NG
R &

m2021 m2022

\%
&
S

2023

Pucynox 1.1 - CrioskxuBaHHS €1€KTPOCHEPTii

Tabmums 1.1 - CioxkuBaHHA eneKTpudHOi eHeprii npotsarom 2021-2023 poky

Baprictp Bapricts
CnoxxuBaHHs CrnoxxuBanH| Bapricth
CIOKMBaHHS CrnokuBaHHS |CHOKUBAHHS
eJI.eH, S €J.eH, | CIIO’KUBAHHS B
. eJI.eH, en.eH, KBrrox| en.ew,
Micsup kBTTOx kBt rox |en.eH, Tuc.rpH
THUC.TPH THUC.TPH
2021 2022 2023
1| Ciuenp 30057 51,44 26282 44,44 18952 42,44
2| Jhomuit | 3475 59,35 28802 46,67 19373 46,67
3| bepeserb | 54077 42,78 17043,8 28,63 18736 37,78
4| Keitene | 51956 37,70 | 17043,75 | 28,63 18413 30,94
5| TpaBenb 19645 33,94 17043,75 28,63 19006 35,52
6 | UepBeHb 15643 27,23 17043,75 28,63 18629 31,30
7| Jlunens 16210 28,31 13143 24,28 16321 46,72
. 16090
Cepriens | 14880 26,09 12564 23,35 48,69
Apk.
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[Tponorxenns Tabmui 1.1

9| Bepecenb | 51735 37,97 17802 33,45 17179 52,51
10 XKoprenb | 5g317 48,96 23203 37,20 28745 57,95
HJIueronan| 5709y 46,78 22701 36,52 22941 64,19
12 Tpymenv | 54600 42,70 18008 28,65 27847 77,69

2 279,832 | 48325 | 230680,6 | 389,08 242232 571,40

JliarpamMa 4ITKO UIFOCTPY€, LIO0 CHOKUBAHHS

y 2023 poui NOMITHO

3MEHIIY€EThCS 3 JIIOTOTO M0 JucTonaj. JlaHa craTucTuka rmop’si3aHa 3 Tum, 1o 2023

piK 3arajaoM OyB HETUIIOBUM 1 3rajJaHui Mepioj CynpOBOIKYBABCS JUCTAHLIHHOIO

dbopmor10 HaBUYaHHS, A00 BUMYIIIECHUMH BiJKIIFOUEHHSIMH.

Ta6nuis 1.2 Piune cnoskuBanHs TeruioBoi eHeprii B 2021 — 2023 pp

Bapricth Bapricth Bapricth
CrioXuBaHHS CrioXuBaHHS CrioXuBaHHS
CIIO’KMBaHHS CIIO’KMBaHHS CTOKMBAHHS
TEIl.CH, TEIl.CH, TEIl.CH,
. TEI.CH, TEIl.EH, TEIl.EH,
Micsaup KBTTO]I kBrron kBtTOoq
TUC.TPH THUC.IPH THUC.I'PH
2021 2022 2023
Ciuens 102006 128704 137466 192957 128278 182840
2| Jhornit 123277 171350 149457 209777 153643 219003
bepesere) 100773 140067 74734 104859 133256 189932
4| Keitenb | 70535 98037 8524 11594 0 0
Tpasenb 17433 24223 15723 22446 0 0
Hepaenn 3314 4604 8757 12175 0 0
Jlunens 10850 15080 0 0 24085 34266
Ceprnien 8989 12494 14839 20631 81456 115877
Apk.
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ITponorxenns tabmui 1.2

9 [Bepecerb| 1499 20839 105588 | 147936 50916 72423
10 KosTers| 33808 46987 29703 41665 77583 110521
HTueronag 65907 12062 66756 95049 36704 52397
12/ Tpynene | g7015 97944 137885 | 196543 | 171065 | 244594
)2 641,808 | 771391 | 749432 | 1,055,632 | 856,986 | 1,221,853
180000
160000
140000
120000
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80000
60000
40000
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Pucynok 1.2 - CrioxxuBanHs TerioBoi eHeprii kBrroa 3a 2021 — 2023 pp

Pi3HuIils B crioKuBaHHI TEIMJIOBO1 €HEPTii BIJMOBIAA€ ONANOBAILHOMY CE30HY.

3a rpadikamMu TeMmIepaTypu BUIHO, IO CIOXUBAaHHS OOEPHEHO MPOMOPIliHE

3HAUYEHHSIM TeMIEPaTypH, 10 CBIAYUTD MPO BIACYTHICTh BUAMMOI IEPEBUTPATH.

3mH. | Apk. N2 dokym. lliduc fAama
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Ta6muns 1.3 O6¢sr BopocnoxuBadHs 3a 2021 — 2023 pp.

CIIo’)KMBaHHS Bapricte Crio>kMBaHHS Bapricte CI1o’)KMBaHHS Bapricts
, [Bomomocraya , [Bomomocraya , [Bomomocraya
Micsip Boam, M HHSI, TUC.TPH so, M HHSI, TUC.TPH BoAt, M HH$1, TUC.TPH
2021 2022 2023
I'| Cigenb | 766 43 598 1795 62628 | 2024,00 | 61497,22
2| homuit | 39 35328 1296 39378 810,00 | 24 611,04
3 \bepesens| 376 34922 986 29958 1558,00 | 4733827
4| Keitere | 514 38 425 1099 33392 | 1710,00 | 51956,64
> | Tpasene | 1 106 28 070 430 13065 | 2237,00 | 67969,01
6|teperp | 1346 34 161 463 14067 | 1510,00 | 45879,84
7 | Jlunens 1097 27 841 675 675 2093,00 | 63593,71
8| Ceprienb | g49 21 547 949,00 | 28834,42 | 2004,76 | 60912,63
9 [Bepecenb) | 977 50176 | 1267,00 | 38496,53 | 1472,04 | 4472646
10\oBTern| 5 157 54998 | 1378,00 | 41869,15 | 1522,80 | 46268,76
Hplucronaz 5 347 60074 | 1894,00 | 57547,30 | 1754,92 | 5332149
12/Tpynens | 506 38222 | 1198,00 | 36400,03 | 2128,00 | 64 657,15
2 18463 467362 13430 | 396310,43 | 20824,52 | 632732,22
Apk.
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Pucynox 1.3 - O6c¢csar cnoxkurtoi Bogu 3a 2021 — 2023 pp.
1.3 Icnyrwoui Tapugu Ha eHeproHocii
[ToOyToBwmii Tapud BcTanoBmt0€eThHCs pimeHHsM KMY. Hwxye B Tabmumi 2.5

HaBeJIeH1 J1aHi 1o Tapudam Ha enekTpoeHepriro 3a 2022 -2023 poku 1Mo MICSIsIM Y

rpH/kBT° o/ 32 HasIBHUMU TIaThKKaMu Oyxranrepii ['ypToKUTOKY.

Ta6muis 1.4 Tapudu Ha enekTpoeHepriro 3a octanHi 2 poku (3 [1/1B)

Mics
i
. 0 =
a 8 ) =) < A
- = 5 é e} jan é e} E 5 = e
o = sa} 5 Q Q o [} = o o
Poxn | © = 2 E = = 2 E o = E ¢
5 Q 53 2 g 53 = 53 53 S = 2
S = © & 2 & = o A ¥ = =
2022 0 o) o) 0 0 0 0 0 0 o) o) o)
& o o A A A & & A s s s
— — — — — — — — — —
2023 | = %0 %0 o0 o0 3 <t <t <t < < <
s o, o, s s N o o o o o o
— — — — — o~ o o o o o o
Apk.
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Tapudu Ha TemnoBy eHeprito Ta Boay 3a 2022-2023 poku 3BeA€HO 10 TaOIuUII1

1.5. ta 1.6 BiAmOBIAHO.

Tabmuus 1.5 Tapudu Ha TEMIOBY €HEPTitO Tabmuus 1.6 Tapudu Ha Boxy
2022 2023 2022 2023
: Bona,
TemoBa eHepris, 165441 165441 ;
M 2 /
rpn/Tkan (3 TI/IB) TPH/M 30,384 | 30,384
(3 TI/IB)

TerioBa enepris,

rpa/kBTTo1 (3|1,162184 | 1,859192
II/IB)

B tabauni 1.1 — 1.5 BHeceMo croKMBaHHS €J1EKTPUYHOL eHepril 00Ia HAHHIM
Ha pucynkax 1.1 — 1.3 nokaxemo rpadiku CrioKUBaHHS €IEKTPUYHOI eHeprii

1.4 IlonepeaHi 3axoam 3 eHepro3depeKeHHA

V¥ 2015 poui Oyna nmpoBefeHa PEKOHCTPYKIIIS OYyIiBI1, a came:
- 3aMiHa BIKOH Ha OLIbII €HeproeeKTUBHI,

- 3aMiHA CUCTEMH OCBITJICHHS,

- BCTAHOBJICHHSI IATYUKIB PyXy Y BOUPATBHSX,

- YTEIUIEHHS M1ABO1Y LIEHTPai30BaHOrO OMAaJICHHS.

Apk.

3MH.
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2 AHAJII3 EGEKTUBHOCTI BUKOPUCTAHHS
EJEKTPUUYHOI EHEPI'II HA OB’EKTI

2.1 Cxema esieKTpONoOCTa4aHHsA 00’€KTA Ta il aHATI3

EnextponocrayanHs rypToxuTKy Ned4 Moke KUBUTUCH Bl JBOX, a CAME
TII-51 1 TII-3113 saxi 3HaxomsThest Ha Teputopii cryamicteuka. Y TII
BCTaHOBJEHO JBa TpaHcpopmatopu tuny TM-10/0,4, S=1000kBA (BBom 1 —
poOoumii Ta BBOJ 2 3HAXOAUTHCS y HEPOOOUOMY cTaHi( MOTIK TpaHchOopMaTop))..
OpnoniHiliHA cxeMa HaBezieHa B fojatkax. Ll{uToBa rypToXXUTKY 3HAXOAUTHCS
y TiBaJibHOMY mnpuminieHHil. BoHa ckianaerbcst 3 9-TM JIYUIBHUKIB, SKI
KUBJIATHCA Bi TpaHchopmaropHux miactaniii: TI1-3113; T-0,66 300/5 CA4Y
N 672M 3x380/220B; 3x5A; 50Im.

OO0J11K €HEProHOCiiB - KOMEPLIMHUIA.

['ypTOXKUTOK CHOXKHMBAE E€IEKTPOCHEPril0 HAa OCBITJIICHHS Ta Takl

€JIEKTPOCTIOKUBAY] SIK:
XO0J0IUIBHUKYU — 276 IITYK
HoyTtbyku- 598 mryk
Tenesizopu- 9 mTyk
Enexrpouaitnuku- 242 mrTyk
MikpoxBuiiboBi niedi- 103 mryk
EnextpooOirpiBaul — 123 mrTyku

Ta iHmN apiOHI CMOXKKBayi, Taki SK: Mpacku, peHu, My3uKajdbHI IEHTPH,

MIPUHTEPH 1 T.II.

3mH. | Apk. N2 dokym. [lidnuc | Aama

Po3pob. Myxanscskud CB. /lim. ApK. Axpywib
[lepebip. | |

PeyeHs.

H. Kowmp. | Yepreuska 108, HH IEE, kagedpa EIl
3ambepa.




3a HQmMIUHICTIO  CICKTPONOCTAYaHHS  CIIOXKHBAdl  PO3IMOIISIOTHCS

HAaCTYIITHUM YHHOM:

cnoxkuaui I kareropii (OCBITJIEHHS, €NEKTPOABUTYHU TEXHOJIOTTYHHUX

MIPOIIECiB);

cnoxkuBaui Il  kareropii (momomikHe O0OJIagHAHHS, JBUTYHHU

JOTIOMIKHOTO 00JIaIHAHHS).

2.2 Koporka XapaKTepUCTHKA CIOKMBAYiB €JEKTPUYHOI eHepril

I'YPTOKHTKA

B rypToxuTKYy npuCyTHS TEXHIYHA KIMHATA, KyXHs Ta po00Yl MPUMIIIECHHS.

OCHOBHUMU €JIeKTPOo0OIIaTHAHHAM 0diCY €:

IIMTa eleKkTpruyHa (26 mt) notyxHictio 14 kBT;

- XOJIOJUJIBHUKY 1T0OYyTOBI1 (276 1mT) notyxHicTio 0,85 KBT;
- yvaiinuku (242 wt) noryxkHictio 1,5 kBT;

- HoyTOyKku (598 mit) motyxkuictio 0,5 kBT;

- MikpoxBuiboBa id (103 wrt) notyxHictio 0,7 kBT;

EnexTtpudna eHeprisi TaKoXX CIOXHBAETHCS HA TMOTPEOW BHYTPIITHHOTO

OCBiTJIGHHSI, AKC IMPCACTABICHC TAKUMHU CBITHJIbHUKAMU:

- cBitnomiogui LED 12 mr. 36 BT, 319 mt. 32 Bt, 50 mT. 30 Br,

- cBitwipHuKM Cantana 10 mrr. 40 Bt

JlaH1 1o 3aranbpHiN BCTAHOBIIEHIN MOTY>KHOCTI PI3HUM €JIEKTPOOOIIaTHAHHAM

Ta CyMapHi JJaH1 3BeIeHO 70 Tabmuii 2.1.

Tabmuus 2.1 - 3aranbHa BCTAaHOBJIEHA MMOTYKHICTh €JIEKTPOOOIaHAHHS

KinpkicTh ‘
HaiimenyBaHHs Tpusanicts
OJWHUID Bcranosiiena
€HEProOCIOKUBAKYOIO ] pobotu,
oOnagHaHHA, | HOTYXHICTb, KBT
oOagHaHHS roJi/mooy
IT.
g | Ilnura enexTpuyHa 26 14 3
>
R <
é XO0NMOIMIIBHUK TTOOYTOBHIA 276 0,85 24
Apk.
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[Tponorxenns Tabmuii 2.1

Yaiiank 242 1,5 1
% HoyTtOyku 598 0,5 10
Bceworo 1142

VYci enextponpuiiMadl po3paxoBaHi Ha Hampyry 220 B, cTpym 3MiHHHIA

Tpudazumii, yactororo 50 I'm.

3aranpHa kuIbKicTh EIl cranoButh 382 mr. CucteMHu 3axuCTy, OXOpPOHH,

CUTHaJII3alli Ta aBapliHOrO OCBITJIEHHS BIAHOCATCS 10 MEPILIOi 0COOJMBOI IpyIy,

Bci iam EIT BigHOCATCS 10 Ipyroi kaTeropii HaaiiHOCTI.

HaiiGinpiry yacTKy cepeq 3arajibHOi KIJIBKOCTI €JIEKTpOINpUMAaYiB 3aiimae

odicHe oOmaHaHHS, @ caMe KOMIT FOTEPH.

Bce O6J'IaI[HaHHSI I'YPTOKUTKA 3HAXOOUTHCSA B BaI[OBiJIBHOMy TGXHi‘lHOMy

CTaH1, OUIBIIICTh OYJIO OHOBJIEHO Y PiK PEKOHCTPYKLUII Ta MOCTIHHO MEPEBIPAETHCA

BIJIMOBITHAM TI€PCOHAJIOM, BUKOPHCTOBYETHCA 3a MPU3HAYCHHSM Ta BIAMOBIIAE

BUMOTaM.
2.3. IloBipoYHMii pO3pPaXyHOK HABAHTAKEHb 00’ €KTY (IyPTOKUTKA)
Jns po3paxyHKy pO3paxyHKOBOI'O HABAHTAXKEHHSI T'ypPTOKHTKA
3aCTOCOBY€ETHCS HAaCTYHUU X1

P, =p;-ny = 2,2-150 = 330 kB, (2.1)

Jie p— MTUTOME HaBaHTaXEHHA Ha 1 JIKKO-MICIIE, N-KUIBKICTh JIKKO-MICIIb

Q1 = P1-tgd, = 330-0,4 = 132 kBap, (2.2)

ne tgd - koeirieHT MOTYKHOCTI.

Bix ganoro tpanchopmaTopa TakoXX dUBUTHCS allT€YHE MPUMILIECHHS

0e3 MpUroTyBaHHS JIKIB.

Py =p,-f, =012+ 120 = 14,4 kBT, (2.3)

Apk.

3MH.
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ne f moma TopriBeNbHO1 37U ,p— MTUTOME HaBaHTKCHHS Ha

OIMHUIIIO TUTOLL

Q; = Py -tgp, = 144 0,48 = 6,912, (2.4)

ne tgd - koedilieHT PeaKTUBHOTO
HaBaHTaXeHHA [[0BHY OTYXHICTh BU3HAYAEMO

3a GOpMYJIOIO:

S; = VP2 + Q2=+3302 + 1322 = 335,4209 kBA, (2.5)

Pospaxyemo nHaBanTakenHst Ha mmHax HH.

P, =P, +kP,=330+1-14,4 = 3444 kBr, (2.6)
Qi = 01 + kQ, = 132 + 6,912 = 138,912 kBap, (2.7)
Swx = VP2 + Q2 =+/344,42 + 138,9122 = 371,3595 kBT, (2.8)

Pospaxyemo BTpatu B Tpancopmaropi TP1:
AP, =0,03-S; (2.9)
AP, =0,03-371,3595 = 11,140 kBT
AQ.p =0,1-S, (2.10)
AQqp = 0,1-371,3595 = 37,135 kBap
3Hax0IMMO HaBaHTAXCHHS MTpUBEICHE 10 muH BH:
Pgy = Pyy + APy, (2.11)
Pgy = Pyuy + APy = 344,4 + 11,140 = 355,54 kBt

Qun = Quu + AQq, = 138,912 + 37,135 = 176,047 kBap,  (2.12)

Apk.
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Sen = VP2 + Q2 (2.13)

BH BH

S.. = V355,542 + 176,047 2 = 396,7382 kBA

Tabsauusa 2.2 - Po3paxyHKOBI eJIeKTpUYHI HABaHTa>KEHHS

Bun Po3paxyHKOBI e1eKTPUYHI HABAHTAKEHHS
€JIEKTPUYHOI 0
HABAHTAMKEHHSI P, kBr Q, kBAp S, KBA
HaBaHTaxKeHHS 344,4 138,912 371,3595
OymiBelb
Brparu B 11,140 37,135
TpaHc(opMaTopi
Muuu 355,54 176,047 396,7382
BH na TII

IlepeBipka Tpancgopmaropis

3riHO 3 pO3paxyHKaMH CYMApHOI'O €JIEKTPUYHOIO
HaBaHTaXEHHS, MAEMO TaKe 3HAYCHHS MTOBHOI MOTYXHOCTI [14]:

Spe = 396,7382 kBA

Po3paxyHkoBa nmoTy>kHiCTh TpaHcpopmaTopa:

s, :S% (2.14)

ne P - koedilieHT 3aBaHTaXXeHHs TpaHchopMaropa

~396,7382

= 466,751xBA
0,85

T.P

Apk.
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3 MOYaTKOBUX JAHMX BIJIOMO, IO BCTaHOBIJIEHO TpaHcpopmarop TM —
1000.

Ockinbky, , Syom >Srp, 1000>466,751 Tomy ued Tpanchopmarop

HOMIHAJIBHOI MOTYHOCTI MIJXOAUTH JJI TaHUX 00’ €KTIB.

IlepeBipka kateuis

[TepeBipKy MPOBOAUMO Y TICIs aBapIMHOMY PEXHMI (TOIIKOKCHHS
onHi€eT 3 JiHINA, MmO XUBUTH 00’€kT). IlepeBipky kabemto Big PII mo

TII

3I1MCHIOEMO 3a PO3PAXYHKOBUM CTPYMOM:

[TincTaBnsiemo 3Ha4YCHHS y HOpPMYITy

(2.15):
1=
p \/gUH
[TincTaBnsiemo 3HaYeHHS Y hopmyay (2.14):
396,7382
I =—>——"—=22,9064
’ 310

Hasapunit kabens mapku Ansll 3x240, I,,;, =340 A ; ro = 0,125 OM/xm

x0 = 0,0750M/kMm.

[lepeBipsiemo kabenb Biag TII mo xoprmycy 3a po3paxyHKOBUM

CTpYMOM, 3HalIeHnM 3a popmyroro (2.15):

;- 335,4209

=220 484.1384
! \/5054

Apk.
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HasBHinsa kabeni mapku ABBI" 4x240, [,,, = 660A, 1o = 0,25 OM/kMm;

xo = 0,0298 Om/km.
PoGumo niepeBipky:

I,c[orl 'K1 b Kz 'KgZ Ip,
1000-1-09-1,3>484.138
Ky, K, K3- mnompaBHi Koe(DIIli€eHTH, 110 3ajexaTh BiJ
TeMmrieparypu 3emii Ta moBiTps K1, Bix KUIBKOCTI KabelliB,
MPOKJIAJCHUX B OJIHIN TpaHIiei abo ogHOMY KaOenbHOMY KaHaml , Ko,
KOe(DIIEHT AOMyCTUMOTO NIepeBaHTaXeHHS, K 3.
2.4 IloBipouHmii pO3paxyHOK CHCTEeMH BHYTPIilIHHOIO
€JIEKTPUYHOI'0 OCBITJICHHS (IPUMIillleHHA )
Po3paxyHOK  BHYTpPIIIHBOTO  OCBITJIEHHS  HPUMILICHHS
3IIMCHIOETHCS 3T1IHO 31 CTaHApPTaMH 1 HOpMaTUBAMU, sIKI BU3HAYAIOTh
HEOOX1IHY KUIBKICTh CBITJIA JJis 3a0e3nedyeHHss KOM(OpPTHOro Ta

OC3IEYHOr0 OCBITJIICHHS B IMPHUMIIIICHHI.

B Vkpaini BukopuctoByethes JIbH B.2.5-28-2006 "TIpupoane i
MTy4YHE OCBITIACHHSA" [6], SKWl BHU3HA4Ya€ HOPMHU OCBITICHOCTI
JUISL  JKUATJIOBUX, TPOMAJICBKUX, aJIMIHICTPATUBHUX Ta MPOMHUCIOBUX
OyaiBenb. 3riHO 3 IKOro OYB BUKOHAHUN PO3PAXYHOK.

MiHiMallbHUM PIBEHb OCBITIICHHS 3T1/IHO CTaHAAPTIB MPUAMAETHCA
Emin=400 5k [6];
e a=1,8; b=2,2.

Buznaunmo ocBiTIIEHICTh B Toulll A 3a ¢opmylioro [6]:
D, Zj—l £,

E=-" <, 2.17
k, -1000 (2.17)

Apk.
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ne E - po3paxyHKOBa OCBITIIEHICTb, JIK;
@D, - CBITIIOBUH MOTIK CBITUIIBHUKA, JIM;
(- KoedirieHT HeBpaxyBaHHs ocBiTieHocTi, u=1,1-1,2 [3];

Y E;- cymapHa OCBITJEHICTh 3TiJIHO KPHBHX IPOCTOPOBHX
130JTIOKC
i=1
CBITHUIbHMKA. BH3HA4YaeThCs B 3aJICKHOCTI BiJI BUCOTH IIIJIBICY
CBITHJIbHUKA 1 BIJICTaH1 BiJl TPOEKIIii CBITWJIBHUKA JI0 TOYKH, 1110
PO3TIIATAETHCS,

7 - KUIbKICTh BPaXOBAaHUX CBITHJIHLHUKIB,
ks~ xoedirmienT 3amacy, k==1,3 [6].

Jlns mamMn IEHHOTO CBITJIa TOTYXKHICTIO 45 BT BH3HAyaeMoO CBITIIOBHM

MOTIK:
D.s=2800 nm.

Bigomo, mo Bucora npumimenas H cranouts 2,8 M. [lpuiimem, 110
BIJICTaHb B1J IMAJIOTH 10 pO3paxyHKoBoi moBepxHi hy=0,8 M, a BifcTaHb BiJl
crem A0 cBiTwibHUKAa he=0,2 M. Toal BuCOTy NiABICY CBITUJIbHUKA
BU3HAYUMO 32 (OPMYJIOHO:

h=H — hp — hc.
[TincraBuBmm 3Ha4eHHs B hopmyiy (2.7) oTpMaeMo:
h=28-08-02=18m.

3HaliieMo JOBXKHUHY Bijpi3ka di - BIACTaHb BiJ MPOEKIIIi CBITUJIbHUKA

710 pO3paxyHKOBOI TOYKH 32 (OPMYJIOKO:

Apk.
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[TincraBnsiemo 3HaueHHs y hopmyiy (2.8):

2 2
q,= (ng +(2’2] 14
2 2

3HaiiieMo 10BXUHY Bijpi3ka dz 3a hopmyIioro:

d, = (%jz +(a-b)’

[TincraBnsieMo 3HaueHHs y GOpPMYITy Ta OTPUMYEMO:

1,8Y
d, =\/( . ) +(1,8-2,2)" =4,06.

JIs BU3HAUYCHHS OCBITIICHOCTI B TOYII A B1Jl KOKHOTO 31 CBITUJILHHUKIB

1..4, MOXXHa BUKOPHUCTATH BIIOMY BUCOTY MiABICY CBITMIbHUKA h=1,8 M Ta
BIZICTaHb BiJ MPOEKIIl CBITUIBHUKA O po3paxyHKoBoi Touku d1=1,4 m.
BukopucroByroun KpuBi MpOCTOPOBUX 130Jt0KC ['-2 (pucyHok 2.2), Mu

3MO’KEMO BU3HAYUTHU OCBITJICHICTH B TOYIL A B1J KOKHOI'O 31 CBITUJIbHHUKIB
1-4.

CymapHa yMOBHA OCBITJICHICTb:

Yt E;=116,4 k.
i=1

Busnaunmo ocsitnenicts E - po3paxyHKoBa OCBITJIEHICTh B TOYII A
IIPU BpaxXyBaHH1 YOTUPHOX HAUOIMKUKMX CBITWJILHUKIB, IO 3HAXOIATHCS HA
OJTHAKOBIiM BIJICTaHI BiJ PO3PaxyHKOBOI TOUKH 3a Gopmyiioro (2.17):

2800-1,1-116,4
E= = 275,778 sk
1,3-1000

Buxonaemo nepeBipKy:

09 -Emin< E <1,2:- Emin
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270 < 275,778 < 360

YMoOBa MepeBIpKM  BUKOHYETHCSA, OTXKE  OCBITJICHICTh

3aJI0BOJIbHSIE HOPMOBaH1M OCBITJICHOCTI.

2.5 Po3paxyHOK OCHOBHHMX CKJIQJ0BHX /ISl CKJIQJaHHA OaJiaHCy
CIOKUBAHHS €JIEKTPUYHOI eHeprii 00’ exkTy y aHadiTH4Hii dopmi
3a momomMororo 6anaHCy CIOKUBAHHS €EKTPUIHOI €HEPTii MOKHA BUSIBUTH,
Kl caMme CIIOXHMBa4l € HaWOUIbIl eHeproeMHUMH. [laHui aHami3 I0MOMOXKe
NpiopUTE3yBaTH 3XOAUM 3 €Hepro3oepekeHHd. /[[ns po3rasgy NponoHyeThes
CKJIaJlaHHs OallaHCy CIOKUBAHHS €IeKTpoeHeprii odicHoi OyaiBmi Oanky 3a 2022
pIK.
3arasibHe CIOKMBAHHSI €JICKTPUYHOI €HEPT1l pO3paxoOBYeTHCS 3a (HOPMYIIOI0
Wi = BCTinkBiTp06i’ (218)
1€ Pycri - BCTAHOBJICHA MOTYXKHICTH 00IaHaHHS, KBT;
N - KUIBKICTh 00J1aJHAHHS, IIIT;
k., ; - KOe]ilieHT BUKOPUCTAHHS;
T1o6.i - TPUBAIICTh POOOTH BIJMOBIIHOTO OOJaAHAHHS 32 PIK.
3rinHo 3  ¢opmynoo (2.12) po3paxyemo 3arajibHe CIOXXHWBaHHS
€JICKTPUYHOT €HEPTii JyIsl BChOTO O0JaAHAHHS 1 pe3yJIbTaTH PO3PAXYHKIB.

Tabauis 2.3 - Po3paxyHOK HaBaHTaXeHHA 00’ €KTa

Hazgpa n, PH, Pcp, no,
. ) Pu < , kBt
€IEKTPOIpUrMaYiB LIT. kBt 2 Ks kBt wr | Kp | Pp, kBt
Kyxus
Enexrpuunuit
o0irpiBau 123 1 123 0,9 | 110,7
MikpOoxXBUIBOBA Y 103 0,5 51,5 0,6 30,9
Enexrpuu.
BOJIOHATpiBay 242 6 1452 04 580,8
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[TponorxenHus Tadaui 2.3

Enexrpornura 2 12 24 0,8 19,2
XonoAUJILHUK 276 0,25 69 0,85 | 58,65
Cyma 746 | 19,75 1719,5 0,71 | 800,25 6 1,01 | 808,25
OcBiTeHHs
Jlammiu po3xaproBanus | 354 0,08 28,32 0,9 | 2548
JIroMiHeCIICHTHI
JamMIu 230 | 0,05 11,5 0,9 | 10,35
Eneprozbepiraroui
JIaMITH 35 0,03 1,05 0,9 | 0,945
Cyma 619 0,16 40,87 0,9 | 36,78 | 510 1 360,78
OprrexHika
Kowmm’rotep 151 0,3 45,3 0,5 22,65
[TpunTep 279 0,1 249 0,5 12,45
Kcepokc 20 0,5 10 0,4 4
HoyTt6yk 598 0,09 53,82 0,5 | 2691
Cyma 1048 | 0,99 134,02 0,48 | 66,01 536 1 66,01
IHoOyToBi mpuiIagn
IIpacka 187 1 187 0,3 56,1
Oen 160 1,2 192 0,4 76,8
Tenesizop 9 0,3 2,7 0,6 1,62
Cyma 356 2,5 381,7 0,43 | 134,52 | 2545 1 134,52
Cymaphe
HaBaHTaKCHHS 1045,56
ApK.
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PesynbraTu mpencTaBiieHo y BUTIISAI KPYTroBOi Aiarpamu Ha puc. 2.1.

® 360,78; 26%

® 134,52; 10%

I

= 200,53; 15%

\

= 808

= 66,01; 5%

m KyxHAa m OcBiTneHHAa ® OprrexHika = [1obyToBi Npuaaau

Pucynox 2.1 — Enextpuunuii 6ananc ryproxxkutka No4

HaiiGinbiie enekTpuyHOI eHeprii CIOoXHUBAeThCsl Kareropieo «KyxHs» Ta
«OprrexHika». JIeBOBy 4YacTHHY CHOXKMBAaHHS €HEprii y i Tpymni 3aliMaroTh
KOMIT'FOTepH, TOMY CIiJi 3BEpPHYTH yBary Ha BIOPOBa/DKCHHA 3aXOJiB 3
eHeproe()eKTUBHOCTI came B IIill KaTeropii.

HacrynHow kareropito, 1mo BaromocTti, € moOyToBa TexHika. KiuIbKICHO
HAOUTBIE CMOXHUBAE XOJOJWIBHUK, IO € THUIOBHUM JJS OXOJIOMKYIOUHX

IIPUCTPOIB.

2.6 Ouninka cra"ny Ta e(eKTHMBHOCTI cucTeM O00JIIKY Ta MOHITOPMHIY
CIIOKMBAHHS €JIEKTPUYHOI eHeprii Ha 00’ eKTi

Komepuiiinuii 001K enekTpoeHeprii 3a1icHI0eThes diuniibHukoM CA4Y U
672M 3x380/220B; 3x5A; 50I'u. CuctemMo0 €HEeproMeHeKMEHTa TYpPTOKUTKA
nepeadaveHa rnepeBipka TOUHOCTI IPUCTPOIB OOITIKY MOPOKY. JIJIst HEKOMEPIIHHOTO
00JIIKy Ha PI3HUX KaTeropisix CIOXKWBadiB BCTAHOBJICHO JOJATKOBI JIYMUIbHUKU
[EM3155. O6uaBa IUYUIBHUKHA PaxylOTh aKTUBHY Ta PEAKTUBHY €HEPTil0, MAIOTh

3MOTy JIEMOHCTPYBATH CIIOKUBAHHS B 3a3HAUYCHUI MOMEHT 4Yacy.

Apk.
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2.7 Po3po0ieHHsI THUNOBMX 3aX0diB 3 eHeproe@eKTUBHOCTI IS
CIIOKMBAYiB €JICKTPUYHOI eHepri

2.7.1 BcTaHOBJICHHAI JATYUKIB PyXy B KOpuaopax OyaiBJi

LED nanesni Ta 3a3HaueH1 CBITWJIBHUKM BUKOPUCTOBYIOTBCS JUIsl OCBITJIEHHS
KOPHUJ0pPY NEPEBAXKHO Y BeUipHiil yac Ta 3uMoBui nepio. KinbkicTh BCTaHOBIEHUX
B KopHaopax jamin ckianae 212 mryk, noryxHictio 0,04 kBt. Bonu 3Haxonarbes y
BBIMKHEHOMY CTaH1 7 TOAMH Ha JieHb. [IpucyTHICTh o€l y Kopuopax, B TOH yac,
KOJIM HEOOX1THE CBITJIO, CKIaJa€ MPUOIU3HO 4 TOIUH HA JICHb.

BceraHoBneHHS JaTyuKiB pyXy B KOpPUAOpax JI03BOJIsIE aBTOMATUYHO
BUMMKATH OCBITJIEHHS B MPUMIILEHHI IPU B1ICYTHOCTI Jrofei. [ljisi BcTaHOBIEHHS
IPOIMOHYIOTHCA JAaTYMKU NPHUCYTHOCTI ¢ipmu Feron. J[aTumku 3apexkomMeHAyBad
ceOe HaJIMHUMH B eKCIUTyaTtalii Ta eHeproeeKTUBHUMU. Bukopucraemo natuuku

Feron LX-39 (puc. 2.5). 3aHecemMo XxapakTEpUCTUKH JaTuyuKa 0 Tabmuii 2.4.

Pucynok 2.5 - Jlatuuk Feron LX-39 [27]
Ta6nuis 2.4 - [lapametpu natuuka pyxy [27]

KuBneHnus 220B

JlanbHicTb Oii 12m

KyT oxomieHHs 110 ropu30HTai 180 °
Tun iHppadepBOHUI

) PerymoBaHHs OCBITJIEHOCTI Ta 4acy
dyHK1ii Ta MOXKINBOCTI

CHpaIbOBYBaHHS
Kirac 3axucry P44
Po6oua TemmniepaTypa 20°C~+40°C
[ina 350 rpu

Apk.
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https://www.nl.ua/ru/eilektrotovary/eilektroinstalyatsiya/datchiki_dvizheniya/datchik_Feron_LX_39_SEN11_1200_vt_chernyi.html
https://www.nl.ua/ru/eilektrotovary/eilektroinstalyatsiya/datchiki_dvizheniya/datchik_Feron_LX_39_SEN11_1200_vt_chernyi.html
https://www.nl.ua/ru/eilektrotovary/eilektroinstalyatsiya/datchiki_dvizheniya/datchik_Feron_LX_39_SEN11_1200_vt_chernyi.html

Po3paxyHok piuyHOT eKOHOMIT eHeprii
3a ¢popmyioro
AW = nP,(Tyean — Tiop) s (2.19)
JIe 1 — KIIBKICTh CBITHJIBHUKIB;
P, — IOTYXHITh OTHOT'O CBITHJIBHHKA;

Toean Txop — PCAIBHUH Ta KOPMCHWM YaC BUKOPUCTAHHS CBITHJILHHUKIB,

Tpean = 7 TOA, Tyop = 4 TOA,;

N, — KUIbKICTb pOOOYMX IHIB, N, = 247 QHIB Ul TUIIOBOTO POKY.

A
AW =212-0,04- (7 —4) - 247 = 6283,68 kBT * roa/pik.

ExoHoMmist KOIITIB B TPOIIOBOMY €KBIBaJICHTI MpH BapTocTi 1 kBTrog = 4,4

TPH BU3HAYAETHCS 32 (OPMYJIIOIO

AE = AWT, (2.20)
ne T — tapud Ha eIESKTUPUYHY SHEPTio.
AE = 6283,68 - 4,32 = 27 146 rpH.

Butpartu Ha BBeeHHS B €KCILTyaTaIlil0 JaHOTO 3aX0Jly 3 €Hepro30epeskeHHS

350 rpH — 11iHa OJIHOTO JaT4yuKa pyXy. B OyaiBii IypTOXKUTKA MaEMO 5 TTOBEPXH 3

poOOYMMU MPHUMIIIEHHSMHU, Ha KOKHOMY 3 MOBEPXIB IOIILHO BCTAHOBUTH MO 2

JTATYUKHU PYyXy, ToOTO 3aranom 10 naTymkis;

Bapricte poOiT 110 BCTAaHOBJIEHHIO JAATUMKIB Ta MPOKJIAI KaOelto CKIIajae

170 rpu/mr [29].

KanitaneHi BUTpaTu
K= 350+ 170)-10 = 5200 rpH.
[Ipoctuii TepMiH OKYITHOCTI

Busnauaetbcs 3a popmyioro

K
-

5200
Tox = 57126

T 2.21)

= 0,19 poxky.
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2.7.2 MopaepHi3auisi cucTeMHu OCBITJIEHHS HIJISIXOM 3aMiHM

JioMinecueHTHux Jamn JIb-40 aa TLD36

IHoTouHMii cTaH

B cucreMi oCBITIEHHS AJi OCBITIEHHS BUKOPUCTOBYIOTHCS CBITHIILHUKH 2x40

3 JIIOMIiHeCIIeHTHUMHA Jiamnamu J1b-40.

Onuc MoxiMBocTel eHepro3oepexkeHHs Ilpononyemo 3aminutu 2244

BcTaHoByeHux Jiamn JIb-40 na namnu tuny TLD36.

[TopiBuspH1 Xapakrepuctuku gamn JIb-40 1 TLD36 naBeneni B Tabmuii 7:

Tabmuus 2.5 — IopiBHsuibHI Xapaktepuctuku gami JIb-40 1 TLD36

i) Ty TaMm [ToTyx CsiTOB Crpoxk Bapric
HICTb, Ui TIOTIK, M| CIIY>KOH, TOJT Thb, TPH

1 JIb-40 40 1800 9000 5,71

2 TLD36 36 2850 12000 8,14

Po3paxyHok ekoHOMII eHeprii

Exonomis enexrpoeneprii (Ee) cknane, mpu ymoBi po6oTu cBiTuiabHUKIB 3000

roji. Ha pIK:
Ee= 2244 x (40-36)-3000= 26928,0 kBm 2/pik.

Po3paxyHOK piuHOT €KOHOMIi I'POIIOBUX BUTPAT EKOHOMISI TPOLIOBUX KOIITIB

(Er) cknane:

Ee=26928,0%x1,2389=33361,099 epn/pik.

Apk.
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BuTtpaTtu Ha BBeJleHHSI B eKCIJIyaTaulilo

Burtpatu Ha BBEJEHHS B €KCIUIyaTalll0, B HAIIOMY BUIAJAKY, € PI3SHULSA MIXK
Baprictio Jgamnu JIb-40 1 TLD36. fkmo BBaxkaTu, mo 3amiHa Jamn Oyge

3JIIACHIOBATUCS BIIACHUM MEPCOHAIIOM, PUKMAEMO BapTiCTh poOiT O rpH.
Ben =2244 x (8,14-5,71)= 5452,92 2pn.
ExonomiuHa oninka

[Ipu Takux moka3zHuKax poOOTH MPOCTUHN TEPMiH OKYITHOCTI CKJIaE:

T By, 545292 016
= F 33361009 PO%
TakuM ymHOM TepMiH OKynHoOcTi, npu 3amidi jgamnu JIb-40 wa TLD36

HeHabaraTo MeHIIEe HIXK MIBPOKY.

2.7.3 BcraHOBJIeHHSI eHeproe()eKTUBHOI IIyCKOPeryJII0I40l anapaTtypu

IHoTouHui cTan

VY kopmyci 17151 OCBITJIIEHHS] BUKOPUCTOBY€EThCs 150 MIOMIHECIIEHTHUX JIaMIl,
IIyCKO-PEeryJiloroya anaparypa Kux npaitoe Hee()eKTUBHO.

Omnmuc 3axoay 3 eHepro3oepeKeHHs

[IponoHyeMO BCTAaHOBUTHM E€HEPrOEKOHOMIUHI JIOMIHECUEHTHI Jlanu 3i
CBITOpETyJIITOpaMH Yy KUIbKOCTI 6 mTyk. HoBa ekoHOMiIYHa OCBITIIIOBajIbHA
YCTaHOBKa 31 CBITOPETYJATOPOM CKJIAAETHCA 13 ajantepy 31 BOyJ0BaHUM B HBOTO
peryiasoBanuM [IPA, BcTaHOBIEHUM Ha pi3bOOBOMY LIOKOJI , B SIKUW BCTaBISAETHCS
KOMITIaKTHa JIIOMIHECIIEHTHA Jiamra. J[iama3oH peryiioBaHHS CBITJIOBOrO MOTOKY
3HaxouThes B Mexax Bij 100 no 10%. Enextponnuii [IPA 31 cBiTOperyasTopom Ha
IOKOJII Ma€ B II'SITh pa3iB OUTBIIUN TEpPMiH BUKOPHUCTAHHSA HIXK JIFOMIHECIIEHTHA
namma. Tomy jJaMnu MOXYTh BCTaBJISITUCH B I[OKOJb OJIHA 3a IHIIOKO IO Mipi iX
neperopaHHs, 3a0e3Meuyyl BUCOKY EKOHOMIYHY €(eKTUBHICTh Tprbopy. Tepmin

BUKOPHCTaHHS 1IbOro pubdopy mocsrae 40000 roauH.

Apk.
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Po3paxyHoK piuHOI eKOHOMII eJiIeKTpOoeHeprii
ExoHOMII0 Bij] JaHOTO 3aX0/1y MOKHA BU3HAYUTH 32 HACTYIMHOI (POPMYJIOH0:

8

kS .
AW'Z — 1_ npai Wpl ,
npai

ne kmpa = 1,19 — xoediuient Brpar B [IPA icHYrOYMX CBITHJIBHHUKIB CHCTEMHU

OCBITJICHHS 1-T0 IPUMIILIEHHS;
kypai =11 — koedinient Brpar y [TIPA, 110 BCTAHOBIIOIOTHCS.

Exonomis eniekTpoeHeprii Mpu BOPOBAKEHHI I[bOTO 3aX0/ly BU3HAYAETHCS

3a GopMyJI0IO:
Ws =W, - (1-0,92) = 11793,6-0,08 = 943,5 kBT roa/pix

Po3paxyHok piuHOi eKOHOMII BUTpaT

Piuna exoHoMis ckiiagac:
Erpu = 943,5 - 4,32=4075,92 rpH/pik
Butpaty Ha BBEICHHS B €KCIUTYaTaIlif0 CKIAAat0Th:
B =1IIn,

L] — BapricTb oaniel tamnu 3 [1IPA, 1] =55 rpH.

n — KUIbKICTh Jami 3 [IPA, sxa nopiBHIoe 6.
B =55-6=330rpH.

Burpatu Ha nocraBky: B, = 50 rpH.

Apk.
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Burparu Ha MmoHTax Ta feMoHTax: By = 150 rpH.

CymapHi BUTpaTH 3HaIEMO 32 (OPMYJIOL0:

Bey=B + B, + By,

B eyw = 330 + 50 + 150 = 530 rp.

TepMiH OKYITHOCTI IPOEKTY CKJIAJAE:

Tox =B /AE =530/4075,92 = 0,13 pik.

2.3.4 Po3po0ka cucTeMH BEeHTHJISINII 3 peKylepani€co TemnJia

BapTicTh 3aKkyniBJjii Ta yCTAHOBKH BEHTWISIIHHUX arperaris

Jlani mpo BapTICTh NPUILUTUBHO-BUTSKHOI BEHTUJIALIINHOT yCTAHOBKHU 3

pexynepauieto Tera Topvex TRO6 EL B3aro 3 cailty www.mc707.kiev.ua 1

cTaHOBUTH 7683 eur abo 84513 rpH (3 po3paxynky 11 rpH 3a 1 eur). BpaxoBytouu
MOXJIMBICTh ~ HE3aJOBUILHOTO CTaHy JESKUX JUISHOK TOBITPOBOJIB  Ta
pO3TallyBaHHs BUTSKHUX BEHTHJIATOPIB Ha KPIBJIl OyJAMHKY 0JaMO J0 3arajibHOi
BapTocTi arperariB 20 % BiJ iX BapTOCTI AJI MOJOJAHHA IUX Mepenkoa. Takum

YUHOM OTPUMAEMO IOBHI BUTPATH HA 3aKYMIBJIIO 1 yCTAHOBKY OOJaJHAHHS:

Bisax = 84513 - 8- 1,2 =811324,8 rpm.

PiuHe CHOXXHBaHHSI eJIEKTPOEHEPrii BEHTWISIMIHUX arperartiB B
rpoOIIOBOMY €KBIiBaJICHTI

JIist TOCSITHEHHSI KIHIEBOI METH IMYHKTY CIIOYaTKy pO3paxyeMo cepeiHi
BUTPATH MOBITPSI OJJHUM BEHTArperaToMm:

Qeep =Q/n=17800/8 = 2225 m*/ron.

Apk.
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3a miarpamoro, sika BKasaHa Ha puc.4.7 Ta po3paxoBaHOIO BUIIE BUTPATOIO

NOBITPS 3HaWAeMo e(eKTUBHICTh pekynepamii e, %. Bona npubiu3Ho ckianae

75 %.
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Pucynok 2.6 — EpexTuBHICTb pekymnepanii

Ile yMcno CBIMUWTH, IIO BiJ BUTSIKHOTO TOBITPs mepenaerbes 75 % Bia

MaKCHUMAJIbHO MOJKIIMBOTO TCILJIA IIPUITNIIMBHOMY HOBiTpIO.

Jam po3paxyeMo CEpelHI0 TMOTYXHICTh, SIKa BUTPAYAETHCSA HaA MIiJITPIB

OPUILIMBHOTO MOBITPA 10 15 °C B omamioBanbHUI MepioJ MpHU JAHUX BUTpaTax

MOBITPS Ta €PEKTUBHOCTI PEKyIepaIrii:

Peep = Qeep - 0,36 - ((T12— Ti1) — (T2 —T21) - €) - 1073, kBt (2.22)

ne Ti2 — TeMriepaTypa Ha BXO/Ii B IPUITUBHUN MTOBITpoBOI, °C;

T11 — TemMnepaTtypa Ha BUXO/1 3 IPUILUIUBHOTO MOBiTpoBOAY, °C;

T21 — TemmepaTypa Ha BXOJ1 B BUTSKHUHN TTOBITpoBO/I, °C;

T2, — TeMnepaTypa Ha BUXO/1 3 BUTSXKHOTO NOBITpoBOY, °C.

Peep = 2225 - 0,36 - (15 + 1,1) — (18 + 1,1) - 0,75) - 10° = 1,422 kBr.

Apk.

3MH.

Apk.

39

N2 dokym. [liduc fama




CyMapHe HaBaHTA)KEHHS CKJIAJIE:

P=1,422-8=11,376 xBr;
Tenep MokeMO po3paxyBaTH €JIEKTPOEHEPTII0, CIIOKUTY 3a ONAIIOBAIIbHUN
nepioJ MiirpiBa4amMu MOBITPS:
W=P-4392=11,376 - 4392 =49963,392 xBrrox./pix,
TOJIl SIK BUTPATH Ha OIIaTy CTAHOBUTUMYTh:

Bw =W -0,5708 =49963,392 - 0,5708 = 28519,10 rpn/pixk.

Ha Bigminy Bia migirpiBadiB ABUTYHH BEHTUJISITOPIB HABAHTAKEHI TPOTATOM
10 wmicsamiB (OKpiM JUIHS 1 CeprHS), aje TaKOoX 3aBaHTAKEHI Ha CEpPEeIaHI0
OPOAYKTUBHICTB. TO X po3paxyeMO HAaBaHTAXXEHHsI HAa JIBUTYHH BEHTHWJISATOPIB 3a

HACTYITHOIO (POPMYJIOIO:

P = 2 chp / QHOM * Prom , kBT (223)

1€ Quov — HOMIHAJIBHI BUTPATH HOBITPS, M>/TOLI. ;

Prov — HOMIHaAJIBHA MOTYKHICTh OJTHOTO 3 IBUTYHIB, KBT.

P =2-2225/3400-1=1,309 kBt

3HaiiIeMO KUIBKICTh CIOKHMBAHOI €JIEKTPOCHEPrii 3arajlbHUM YHCIOM

JBUTYHIB B PIK:

Wi =1,309 - 8 - 24 - 300 = 59846,4 xBT'rou./piK,

a TAKOXK OIUIATy 3a Hel:
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B =59846,4 - 0,5708 = 34160,33 rpu/pixK,

1, HAPEILTI, CyMapHy IUIATy 3a CIIOXKUTY €JIEKTPOCHEPTitO:

By =28519,10 + 34160,33 = 62679,43 rpH/pik.

PiuHa exOHOMIifl CHOKMBAHHSI TeIUIOBOI eHeprii B TIPOILIOBOMY
eKBIBaJICHTI

ExoHoMis Tem10BO1 €Heprii BUHUKAE 33 paXyHOK YaCTKOBOi 3aMIHU 00IrpiBY
OPUMIIIECHHS CHUCTEMOIO OIAJEHHS MNPUIUVIMBHO-BUTSKHOK BEHTWIALIEID 3
peKymeparli€o Teria. 30UIbIIEHHS TeMIIepaTypyd B MPUMIIICHI MPU3BOIUTH [0
3MEHILEHHS] TeMIIepaTypyu TEIUIOHOCIS B MpomnopiiiiHoMmy BigHomieHHl. Ilicns
BIIPOBA/DKCHHS CHUCTEMM BEHTUJIAIII HABaHTKEHHS HA CHUCTEMY OIaJCHHS
MOB’s3aHE JIMIIIE 3 HarpiBaHHSAM TeMIleparypu mnpuminienas Ha 3 °C, 1o

MPU3BOAUTH 10 3HAYHOI €eKOHOMIi. Po3paxyeMo piuHy €KOHOMIIO TETJIOHOCIS:

EQ = Q2008 . 0,8 : (tBH - t303)/(tH - t303), FKa.H/le (2.24)

ne Q2008 — CIOXKUBAHHS TeI0Boi eHeprii 3a 2008 pik, ['kan/pik;

tew = 15 °C — TemmiepaTypa, 10 SKOi HarpiBa€e MPUMIIICHHS CUCTEMAa BEHTHIISIIII;

tie = -1,1 °C — cepegHsa TemmnepaTrypa HABKOJIUIIHBOIO CEPEAOBHINA 3a
onanaroBaIbHUM niepio B M. Kuesi;

t. = 18 °C — HOpMaTHBHA TeMIiepaTypa B IPUMIIICHHI;

0,8 — 80 % Temo eHeprii BUTpa4aeThCsl HA ONAJICHHS.

Eq=1415,77-0,8 - (15 + 1,1)/(18 + 1,1) = 954,718 Tkan/pix.

Apk.

3MH.

Apk. N2 dokym. lliduc fAama

41




Pesynbrart, 3100y THIi B TONEPETHBOMY PO3PAXYHKY, J03BOJISIE JIETKO 3HAUTH

rpouioBy ekoHoMito (205,94 rpu 3a 1 ['kan):

E =954,718 - 205,94 = 196614,62 rpu/pik

OtpumaHa €KOHOMIis JIO3BOJIIE€ 3aJ0BOJBLHUTUCA HACTYIHUM TEPMIHOM

OKYITHOCTI:

Tox = Buax / (E — By) = 811324,8 / (196614,62 — 62679,43) = 6 pokis

Apk.
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BucHoBKH 10 po3ainy 2

VY Xonl po3paxyHKiB BU3HAYEHO, IO B OYJIBII T'ypPTOXHUTKAa HAMOUIbLIY
YacTKy €JIEKTPUYHOI €HEprii CIIOXKUBAIOTh KyXOHHI MPWIAIW, a O(ICHI MpHiIaan
1Ty Th HA APYroMy MicTi (HOyTOYKH).

Jns  migBuieHHS e(EKTUBHOCTI CIOXUBAHHSA Yy CEKTOpl OQIiCHOro
obmamHanHs OyJ0 3ampOIOHOBAHO BBEACHHS OCOOJIHMBOTO PEXKUMY pPoOOTH
KOMITIOTEPIB, JUJIi PEryJIOBaHHsS iX AaKTUBHOCTI B Yacu NpocToro. JloJaTKoBO
3allpOMIOHOBAHI 3aXO0JU EHEProeeKTUBHOCTI JJIsi CUCTEMHU OCBITJICHHS Ta s
noOyTOBOI TEXHIKM, a CaMe€ BCTAaHOBJICHHS JaTYUKIB pPyXy B KOPHUIOPHHX

OPUMILICHHSX.

Apk.
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3 BUBHAYEHHS PIBHSI EHEPTETUYHOI E@EKTUBHOCTI
BYIIBJI TA 3AXOJIB 3 MO0 NIABUIEHHS

3.1 Orasia HOpMATHBHUX BHMOI LIOAO €HEPreTH4YHOI eQeKTHBHOCTI B
OyaiBJsAX

MiHiMalIbHI BUMOTH 10 €HEPreTUYHOI €(PEKTUBHOCTI 1€ CYKYITHICTh BUMOT JI0
OTOPOJIKYBAIBHUX KOHCTPYKIIH OY/IIBII, 1HKEHEPHUX CUCTEM Ta iX €JIEMEHTIB (Y
TOMY 4YHCIl oOOJlafHaHHS), IOTPUMaHHSA SKUX 3a0e3leuye HaJICKHI YMOBH
KUTTEASUIBHOCTI JIFOAEH Yy Takiii Oy[IIBJII MPOTATOM HOPMATHUBHOTO CTPOKY
eKCILTyaTallii Ipu HOPMATHBHO-IOITyCTUMOMY pPiBH1 BUTpaT eHeprii [30].

B VYxkpaiHni icHye psii HOpMAaTUBHUX aKTiB 100 €HEPTeTUYHOI €PEKTUBHOCTI
B OyZIBJSX, SIKI MAalOTh HA MET1 3MEHILIEHHS BUTPAaT HA ONAJEHHS Ta 3a0€3MeUeHHs
KOM(DOpTHUX YMOB npokuBaHHs. OCHOBHUMU HOPMAaTUBHUMHU TOKYMEHTaMHU B 111
rajysi €:

- JIBH B.2.6-31:2021 "TemmoBa i30ysIlis Ta eHEProeeKTUBHICTD
OyniBenb", SKU MICTUTh BUMOTH JI0 TEIJIOBOT 1307151111 Oy 11BEJIb Ta CIOPY/I 3

ypaxyBaHHSIM PI3HUX KIIMATUYHUX 30H Y KpaiHH.

- ACTY 9191 - '"Temnoizossimis  OyAiBenb  METOJ  BUOOPY
TEIJIO130JIAIITHOTO MaTepialy JUIsl yTeTUICeHHS OyiBENbY - el JOKyMEHT MICTUTh
BUMOTH JI0 OY/IIBEJIb 1 CLIOPYI.

- Haka3z MinperionOyany VYxkpainm Big 30.12.2019 Ne 368 "IIpo
3aTBep/KeHHA TuUmoBMX mpaBuil  3a0e3MEUYeHHsT E€HEepProeeKTUBHOCTI  Ta
BUKOPUCTAaHHS BIJHOBIIIOBAJIbHUX JIKEpEN €Heprii B aaMIHICTPAaTUBHHUX 1
rPOMAJICEKUX OymiBJISIX Ta copyaax".

- JABbH B.2.2-9:2018 «bynunku 1 cnopyau. I'poMancbki OyIWHKH 1
CHIOPYAW», 3arajbHi HOPMHU, IO PETYJIIOI0TH MUTAHHS MPOSKTYBAHHS TPOMAICHKHIX

OyJIMHKIB Ta criopy B YKpaiHi, MICTATh BUMOTH J0 OyiBEIbHUX KOHCTPYKITIH,

3mH. | Apk. N2 dokym. [lidnuc | Aama
71 7 C.B. . im. . l
Po3pob. lyxabcokud Bu3HayYeHHs plaHFl /lim Apk Axpywib
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1HKEHEPHUX CUCTEM Ta €HeproeeKTUBHOCTI OyAiBEIb Ta CIIOPY/I.

Bianosinno go JABH B.2.2-9 rpomanaceki OyauHKH 1 CHOPYIU CHiA
POEKTYBaTH Ki1acoM eneproedexkruBaocti He Hrkde "C" 3rinno 3 JIbH B.2.6-31.

OropoxyBaabHI KOHCTPYKIII OYyJAMHKIB 1 CIIOPYHA CIiJ IMPOEKTYyBaTH Tak,
00 po3paxyHKOBI 3HAYEHHS BEJIMYMH MPHUBEACHOrO OINOpPY Temionepenayl,
BU3HAYCHI 3 YpaxXyBaHHSAM TEIUIONPOBIAHUX BKItOUeHB 3riH0 3 JJCTY 9191, 6ynu
HE MEHIIIC Hi’)K HOpMaTHBHI 3Ha4eHHs, BcTaHoBjeH1 JIBH B.2.6-31.

Bumoru mono eHepro3oepexeHHsl pillleHb 3 1HXXEHEPHOro oOJagHaHHS Ta
CHUCTEM OIIaJIeHHS, BEHTWIAIII Ta KOHJAMIIIOHYBaHHA OyjaiBeab HEOOXiJTHO
BpaxoByBartu 3rijiHo 3 JIbH B.2.5-67.

CyMapHy piuHy eHepronoTpeOy AJjisi TpOMaAChKUX OYAUHKIB 1 CIOPY/I, SIKY
BCTaHOBIIOIOTE 3rigHo 3 JJCTY b A.2.2-12, Ha onajeHHS U OXOJIOKECHHS CIIiJ
BIJIHOCUTH JI0 KOHJIUIIIOHOBAHOTO (OonaroBaJibHOTO) 00’ emy [11].

HopmatuBHe 3HadeHHS pivyHOT MUTOMOI €HEPromnmoTpedn Ha OmNajeHHS Wi
OXOJIOJIPKEHHS TPOMAJICHKUX OYJIMHKIB 1 CLIOPY TIPU PEKOHCTPYKIIT Ta TEXHIYHOMY

NIEPEOCHAIEHH1 OYIMHKIB JOIYCKAEThCS MpUMaTH 3 KoediuieHtom 1,2 [6].

3.2 Onuc cucTeMu ONAJICHHS Ta FapA4v0ro BOAONOCTAYaHHA OyAiBJIi

TemoBa eHepris sKa MIBOJUTHCS O TYPTOKUTKY BHKOPHUCTOBYETHCS Ha
omajieHHs1 mpuminieHb Ta rapsdye BojonocrayanHs (I'BII). Temonocrauyanus
3MIMCHIOEThCA CcTajieBUMU TpyOompoBojgamMu D108x4,0 moBkuHOKO 22M, sKi
MPOKJIAJICH] Y HEMPOXiTHOMY 3ali300€TOHHOMY KaHajll, BiJ TEIUIOBOI KaMepH
143/11a wmarictpani Ne6 Bigx TEL-5. YV rypTOXUTKY TemjioBa €HEpris
BUKOpUCTOBYeThCs st omaneHHs (0,4281kan/rox) ta I'BIT (0,221T'kan/roxn).
TermonocrauaapHa oprasizartis - MOHOITOJIICT [TAT AK
«KHIBTEILIOKOMYHEHEPTOY.

3a  mpoektom  mepembavanocss — KoMOiHOBaHe ~— omanieHHs:  60%
3a0e3neuyBaiocsd 3aBISKU IIEHTPATi30BAHOMY BOJSHOMY OIAJICHHIO 4Yepe3
pamiatopu 1 40% 3a paxXyHOK KOHBEKTHBHOTO TEIUIOOOMiHY (IO BEHTHIISIIIIHIN

CHUCTeMI MaJjo TMOJABaTUCS IMIJICPITe TMOBITPs). 3 MOMEHTY OyIiBHHIITBA
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TYPTOKUTKY BEHTWJIAIIAHE OIMAaJeHHS HE MpaIfoe. TEerIomyHKT TYPTOXKHUTKY
3HAaXOJIUThCA y MiIBAIBHOMY NMPUMILIEHH] TYPTOXKUTKY (TuB.puc 4.1).

Kontypu tinyte Ha onaneHHsi 4 TypTOXHUTKY, o Mmae [I-momibny dopmy
CTOSIKIB 3 CeKIIHHUMHU pasiaTopamu Tuity M-140-A0. HasiHi TeruioBi 3aBicu, aje
B HECIIPABHOMY CTaHi.

I'BII npencraBmisie cOO010 HE3aIEKHY IBOCTYIIHYATY 3MIIIAHY CXEMY:

1 cryminp BopomiairpiBau 2-08-oc1-34-588-68 3 cekiiitnuii

2 cryninb Bogomiairpisau 2-06-oct-34-588-68 5 cekiiiinuii

nupkyJsaiiai Hacocu 'BC 1/2K-6 B komriekci 3 asurynom AOJI2-21-2

tepmopene YI'PTK - 3 B komruiekTi 3 kiananom tuny YPP/I (50-150 C°)

KoHTposbHi BUMipIOBaHHA MapaMeTPiB TEMJIOHOCIIB HA BX0aX Ta
BHUXO0/1aX TEILIOOOMIHHHKA ONaJIeHHSHA

Huxue y Tabmumi 3.1 mokasaHi TemMmeparypu TEIUIOHOCIB Y
30BHINIHBOMY Ta BHYTPIITHEOMY KOJIaX OTMAJICHHS TYPTOXXHUTKY Y 3aJICKHOCTI BiJ

30BHIIIHBOT TeMIIEpaTypH (BUMipH MpoBeieHo NpoTarom 10 qHIB GepesHs)

Ta6mums 3.1 — [TapameTpu TEMIOHOCITB TEMIOOOMIHHMKA OTIAJICHHS

Pe3ynbraTtu BUMiprOBaHb
t 30BHimHS, C t1’,°C t1”’,’C t2°,°C t27°°C
-2 68 50 58 44
3 69 46 56 42
5 70 46 52 44
9 68 42 52 40
9 68 43 53 41
11 67 41 52 39
1 62 40 50 38
-2 65 36 51 34
-1 68 38 52 36
-1,5 68 37 51 35

3MH.
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3 Tabnuill MOXHa 3pOOUTH BUCHOBOK, 10 3HAYCHHS TEMIIEpaTyp TEIUIOHOCIS
MOoJaBaIbHOTO TPYOOMPOBOAY B 3aJI€KHOCTI BiJ 30BHINIHBOI TeMIEpaTypu He

BIJINIOBIJIAlOTh TEMIIEPATYPHOMY I'padiky TemioBoi mepexi “KuiBenepro”.

30BHIIIHI CTIHU: IIETJIsAHI, 3 YEpPBOHOI MerH, TOBIMHOW 700MM. 30BHIIIHSA
00po6Oka: muuTka. [IepekpuTTs 1 MOKPUTTS: 301pHI 3a11300€TOHHI KPYTJIOMYCTOTHI
mMtd. [IOKpiBNA: IUIOCKA, MANOCXWIbHA, KyT Haxuiay 3°, pyJIOHHA

(OaraTomapoBuil pyOepoiTHUN KUITUM, KEPAM3HT).
3.3 Bu3dHa4yeHHH TeIUIOBOI0 HABAHTAXKEHHS OyaiBJIi

Crinu
Crinu OymiBii 3po0JIeHi 3 IETJn, a BCEPEIUHI BKPUTI IIAPOM IITYKATYPKHU.
CyMapHH TEpMIYHUHN OMIp TIYXHUX CTiH :

1 o6¢c ow 1

Re=—+4+—4+—+—
hl Al A2 h2

(3.1)

Je oOc- TOBLIMHA mapy uerim, oc =0,7 m; Al - TEIUIOMPOBIAHICTh LIETIU HA

. . . Bm
LEMEHTHO-ITICYaHOMY po3unHi, A1=0,81 TC; Ouw - TOBLIMHA APy LITYKaTypPKH
M

(3oBHImIHSA), Sw=0,015 M; Sw - TOBIIMHA IIAPy IMITYKATypKH (BHYTPILIHS), Sw

=0,005 m; A2 - TEIJIONMPOBIAHICTh MTYKATypKu, A2=0,7 BTné; oni- TOBIIWHA
M

mapy IUIMTKM ~ OOJUIIOBalibHOI  KepamiyHoi, onr=0,005 ™;  Ama-

.. . . . . Bm
TETUIONPOBIHICTh TIUTKHA OOJIUIIOBAIBHOI KepaMiuHoi, Amz=1,05 TC; hl -
M

KoeQIli€HT TEIIOBiAAa4l 3 BHYTPIIIHBOI CTOPOHU OyiBmi, Al =8,7BZ—IZ1C; h2-
M

.. . . . . .. . Bm
Koe(IIi€HT TEIJIOB1AaYl 3 30BHIIIHBOT CTOPOHU OyiBmi, h2=23 ot
M
20 2
=L+ 0,7 N 0,005 N 0,005 N 0,015 +i=1’06ﬂ4 C _ 0’908/% uac-C
87 0,81 1,05 0,7 0,7 23 Bm KKan
Apk.
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3aranpHa II0L1a 30BHIIIHIX CTiH ckiaagae Fc=3675,9 m?
Bikna
BikHa y KiMHaTax 3BUYaiiHi 3 MOABITHIM OCKIIIHHSIM.
[IpuBeneHut onip Temonepeayui 30BHIMIHIX CBITIIONPO30PUX OTOPOIKYBaTLHUX

KOHCTPYKIIIH:

R =0,35(m° -K)/ Bm

Ynp.cn.s.

YacTuna BikoH (3aransHoro miomero 80,77m?) Oyiu 3aMiHeH] Ha CKIIONAKETH 3

2
IIPUBEIEHUM onopoM Rs=0,51 [J‘;—K} .
m

Pucynok 3.1 — Bikna Oyaismi

Bxinni 1Bepi

Bxinni aBepi AepeB'sHi 31 CKIISTHUMU BIKHAMH 1 MalOTh Po3Mipu 3 X 2 = 6 M2,

Tepmiynuii  omip: RO=—+—+— ,J€ 060=0,05u- TOBIIMHA JBEpEH;
Bm ..

A0 = 221? - TCIUIONPOBIAHICTh METaNY,
M

20 2 0
+0.05(—+ L)+ L _op6g? C gz €

yr =1
9 221 0,76° 11 Bm KKal

RO:L+&)(L+l L
al Az A a2

Apk.
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Hax

Jlax OyiBIIl BKPUTHM pyOEpOMIOM.

C . . . . I dmcb ow op 1
YMapHHUU TSPMIYHUH OIIIP: Rc=—+— — ;
al Al A2 A3 a2

1€ OSoco - TOBIIMHA IMApy 3a1i300€TOHY, Jac6 =0,2 M; Al- TEIUIONPOBIIHICTh

3anizo0eTony, Al=1 ,73%2; Oui - TOBIIMHA MIapy WITYKaTypku,ow=0,01 m;
M
A2 - TEIUIONPOBIAHICTh IITYKATYpKH, A2=0,82 BT’Z; op- TOBIIMHA  IIApy
M
py6epoiny, 5p= 0,005 m; Ap - TerIONpOBIAHICTE pydepoiny, Ap=0,18 BT'Z; al
M

.. . . . . .. . Bm
- Koe(ILIEHT TEeIUIOBI Ayl 3 BHYTPIIIHBO1 CTOPOHU OyaiBii, a1—8,7TC; al-
M

Bm

5o
M

Koe(ILIEHT TEIJIOB1AAaul 3 30BHIIIHBOI CTOPOHM OyaiBii, a2=23

1 0,2 0,005 0,01 1 0,11 m°C
Roax.=—+ + + +—+ =1,
87 L7 0,18 0,82 23 0,12 Bm

ITiggaora
[Tigmora TypTOXUTKY — YacTKOBO Ha TPYHTI (OMATIOBAIbHUN TIiJBaN)
YaCTKOBO HaJ TEXITIAMIIISIM.

[lepekpuTTs HAJ TEXMIANULISAM (IM11JI0TH) CKIAJAETHCS 13 3a11300€TOHHUX

rmaneneu TosumHo 20 cMm, A :1’7%'
M

. . . . . ) 1 6 1
Tepmiunuii omip MiAIOTH HAA TEXITAMIUISIM: Rm().:—l+z+—2 , e O-
04 (04

TOBILIMHA 1 TAHEeN1, A - TeIIONPOBIHICTh MaHeNl; al- KoeiIlleHT TerIoBiI1aql
31 CTOPOHM TEPIIOr0 MOBEpXy OYyAiBIi, , a2- KOE(ILUIEHT TEeIIoBiaaadl 31

CTOPOHHM MiABaIy OY/IiBIIL.

20 2 0
Rniaﬂ.=L+O’2+l:O,4M C:0,34M;
8,7 17 6 Bm KKaT

Apk.
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daxkTUYHE 3HaYCHHS MPUBEJEHOr0 OMOPY TEIUIoNepesayl MmiyIoru
ONaJIIOBAIBHOIO MiABANTY, SIKa 3HAXOAUTHCS Ha TPYHTI. [ poro miayiory Ha
IPYHTi p03i0’€Mo Ha 30HM i iXHi o cknagartuMyTh: Fi= 177,95 M?, Fi=262,2
M2, Fir =177,94 m2. Tlpu BM3HA4€eH]I TEIUIOBTPAT KPi3h HEYTEIUIEHY IIiIOrY Ha

TPYHTI IPUIMAIOTHCSI HACTYITHI TEPMIYHI OMOPH JJIs1 KOXKHOI OKPEMOi 30HU

Ta6muis 3.2- TepMiuHUIA OMip HEYTEIJICHOT IT1IJIOTH HAa TPYHTI

30Ha I II III IV- nnoma mianory,ska
3aJIMIIHIIAC
S I il I I\
omip, 2,15 43 8,6 14,2
(M2 K)/Bt
< Fum  177,95+262,12+4177,94 _ )
Ry = 2= 5= = 177,05 262,12 177,94 3,76(u”- K)/ Bm

Ry, . 2,15 4,3 8,6
He F; ; pr - CyMa ILIOIT TPHOX 30H, M
F;, Ry, - uioa i-i 30HH, Ta TEpMIYHUHA omip i- 1 30HH, (M2 K)/BT
[IpuBeneHuit TepMIYHUN OMIIP HAJ| OMAIOBAILHUM 1 HEOTIATIOBAILHUM IT1/IBAJIOM:
942,3

F, 4528 4895
74_7
3,78 0,4

F
Ry = 2 =0,7(m*-K)/Bm

Xnp.y F

yl

R R

Ynp.yl > np.y2

Apk.
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3.3 Po3po0sieHHsI THNOBUX 3aX0AiB 3 eHeproe)eKTUBHOCTI s
OrOPOKYBAJIbHUX KOHCTPYKUIH

3.3.1 TepmomoaepHizauis gaxy

Onip Temonepenayi NEPEKPUTTS TOPUILIHOTO MEPEKPUTTS Oy 11BIII

2
MK
CTaHOBUTh: R, =1,2 .
Bm

MisnimanasHO aomyctuMe 3HadeHHs 3riaHo a0 JIBH «Temtosa i3omsitis
oyniBenby (2021) a1t IEPEKPUTTIB TOPHUII] IIPU HASSBHOCT1 TEXHIYHOTO TTOBEPXY:

2
Rmin = 6 a K
Bm

Jlnst BUKOHAaHHS yMOBM R, > R_. TOTpiOHO BUKOHATH YTEIUIEHHS J1axy, 11O

n

MEXY€ 3 TOPHUIIIHAM TTOBEPXOM.
JlomaTkoBa TEIJIOBA 130JIS11is1 TO3BOJUTH 3MEHILIUTA HATHOPMOBI BTpaTu

Teria yepes3 gax oynaisii. [IpornonyemMo yTremitoBay: MiHEpaioBaTHl TUITUTH

ToBIIMHOIO 200 MM abo 1HIII eHeproePpeKTUBHI MaTepiaiy.

[MapouIoNALMY

yrennurens

Banxu
NepEXDLTHE

Mapoionaums

OBpewerxa

BHyTpenHRR OTg2nca

Pucynok 3.2 — Cxema yTernieHHs Jaxy

Onmnip Temonepenayl Micis yTEIICHHS CTAaHOBUTHUME:

2
R =R +28_17,02 :7,45{”’ R}

e g 0,04 Bm

7€ KoediIi€HT TEIUIOMPOBITHOCTI MiHEPATIOBATHUX IUTUT (HA CHHTETHYHOMY

3B’ si3ytouomy BusHaueHi 3a JICTY 9191.

Apk.
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Brparu Tenoeneprii uepes gax iCHyrO4O0i Oy IiBIIL:
O=K-F-At :%-F-(tw ~1,,) =$-94z-(20—(—2z))-103 =32,97xBm

Btpatu Tenoeneprii uepe3 gax OyAiBil HICHs yTEIICHHS:
Q,,=K-F-At :%-F-(tgﬂ ~t,,) :71?-942-(20—(—22))-10‘3 =5,31kBm

b

Piuna exonomis eneprii (1 kkan/ron=1.163 BT):

_ (. -3
AQ, =AQ uleo 24— 32,07-531) 20 COD) 50 o, 10 48 087kan pix
’ [ 1 (20— (-22)) 1,163

61 p.o.
Piuna exonomist BuTpar mpu tapudi Ha TerioBy eHeprito 1654,41 rpu/I'kan:

E=AQ T =48,08-1654,41="795442pn/ pix:;

PIK me

BapricTh nmpoBeieHHS YTEIJIEHHS JaxXy, 10 MEXY€E 3 TEXHIYHUM TTOBEPXOM, 3
ypaxyBaHHAM MOHTa)KHHX POOIT CTaHOBHUTH O1m36K0 1200 rpa/M? (3a manumu

Aconianii eHeproayauTopiB YKpainu).

TepMiH OKYIHOCTI 3aX01y:

K _ 9421200
E 79544

=14,2 poxkis

3.3.4 HajgamrTyBaHHs PperyJIOBaHHA po00TH CHCTEMH OINAJICHHSH
BiZAMOBIAHO 10 PO0OOYHX I'OAMH

PerymntoBanHs poOOTH CUCTEMU ONAJICHHS BIJMOBIIHO 10 pOOOYHX TOJIUH - 1€
OpolLEeC HaJlAlITyBaHHA CUCTEMH OMNajJeHHs s 3a0e3ledeHHs] KOMQOPTHOI
TEMIIepaTypy B MPUMILIEHHI MPOTArOM POOOYMX TOAMH 1 3HMKEHHS 11 MiJ 4Yac
nepioJliB, KOJU NPUMIIICHHS HE BAKOPUCTOBYETHCS.

Ile Mo>xe OyTH HOCATHYTO 3a JOTIOMOT'O0 aBTOMATUYHUX CUCTEM YIIPaBIIIHHS,

K1 MPaIO0Th HA OCHOBI pO3KIiaay pobdounx roauH. Hampuknan, cucrema mMoxe

Apk.

52

3mH. | Apk. N2 dokym. lliduc fAama




OyTH HaJalITOBaHA Ha aBTOMATUYHE BKJIFOUEHHS ONAJICHHS 3a FOJUHY JI0 [TOYaTKY
po0OoYoro AHs 1 aBTOMATHYHE BUMKHEHHS MICIS 3aKiHUYEHHA poOounx roauH. Lle
JI03BOJIUTh 3€KOHOMUTH C€HEprito Ta 3a0e3nedyuTH KOM(OPTHI yMOBH MJis
MpaIiBHUKIB IPOTATOM pOOOYOTO JTHS.
PiuHi BUTpaTH TEMIOBOI €HEprii Ha ONajieHHs O BUKOHAHHS BIPOBAXKECHHS
3aX0Jly BHU3HAYMMO 3a (popMyI1010
icH tgn — Leo 10_6
Qpix = Qr——7 To24
BH

too, ° 1,163

(3.2)

ne Qs — cyMapHi TeIJIOB1 BTpATH HA ONaJICHHs OYIMHKY 70 BIPOBAKCHHS
OyJIb-SIKUX 3aXO/1B;
20 — (—0,1) 1076

ICH — 497764 - 176 - 24 -
PIK 20 — (=22) 1,163

= 865,20 I'kan

OtpuMaHa BeJIMUMHA BIAPI3HAETHCS B1J] 3a3Ha4€HO1 B Ta0u1i 1.3 MeHIe Hix
Ha 1%.

[IpomoHy€eThCS 3HIKEHHS TeMITepaTypu B puMimieHHsx Ha 3°C B HepoOoui
roaunu (3 18.00 go 8.00).

Piuni BuTpat TemnoBOi eHeprii OyAiBI€I0 MiCiA  BIPOBAIKECHHS

pEryJIIOBaHHS

nemy, (tBH - tc.o) n NoMyp (tHepo6 - tc.o)) (33)
by — tp.o. b — tp.o. ’

ope = Q;ﬁﬁ(

1€ M, — KUIbKICTb FOJIUH poOOTH OyAiBiIl Ha 100y, 10 ronuy;

P
My, — KUIBKICTh HEPOOOUUX TOMH Ha 1100y, 14 roxuy;
tuepos — TEMIIEpATypa MHOBITPS B MPHUMIIIEHHAX y Hepobouuit vac, 17 °C;

17610 (20 — (=0,1)) 17614 (17 — (=0,1))\ 107¢ _
20 — (—22) 20 — (—22) ) 1,163

= 789,87 I'kan

micaa —
mon 497764(

ExoHOMIsI BUTpAT TEIJIOEHEPT1i NPH BIPOBAIKEHHI 3HUKEHHS TEMIIEPATypH
MOBITPS B HEPOOOU1 TOJIMHUA BU3HAYAETHCS 32 (POPMYIIOHO

AW = Qpin — Qpie™; (3.4)
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['kan
W = 865,20 — 789,87 = 75,33 ——.
pik

@dinaHcOBa E€KOHOMISI TPH BIPOBAKEHHI MOTOAWHHOTO PETYyJIIOBaHHS B

TEIJIOBOMY IyHKT1 BU3Ha4YaeMo 3a popmyioro (3.18)
AE = 75,33 -1654,41 = 124626,71 rpH.
Ockinbku B OyaiBI1 Bke HasiBa cucteMa BMS, To nonaTtkoBe 00y1aHaHHS Ta
MOHTaXxKH1 poboTu 001HayThCa 01u3bko 400 USD a6o 14 700 rpH 3a MOTOYHUM

kypcom HBY [18].

Toni mpocTrii TepMiH OKYITHOCTI BU3HaYaeMO 3a dhopmyroro (3.19)

14700

T,,=—=10,11 .
o = 12462671 pokH

3.3.5 MoaepHi3anisi TeNJIOBOr0 MyYHKTY

IloTounuii cran

B TemioBoMy NyHKTI y HEONAIIOBAaJbHOMY MifBaii OYJIBJII BCTAHOBJIEHO
€JIeBaTOPHUM BY30JI Ta JIYWJIBHHMK TEIJIOBOI eHeprii. B OyniBmi mnepeadaueHo
BOJOCTPYMHUHHHUI €JeBaTop, OOJaJHAHHS TEXHIYHO Ta MOPAJIBHO 3acTapiie,
BIJICYTHS TEIJIOBA 130J1s1Ll1sl TPYOOIPOBO/IIB B HEOATIOBAIbBHOMY MPUMIILIEHHI.

Po3paxyHkoBuil TpOeKTHUIN TemiiepaTypHui rpadik mojaadi TErIOHOCIT —
T1/T2=150/70°C, 3a pmoroBopoMm Ha Temionocradanas — 115/70 °C. Cxema
NPUETHAHHS JI0 TEINIOMEPEX] — ABOTPYOHa.

Bynisns oTpuMye Tersio Bif IEHTPali30BaHOrO JKEpesia TEIUIOBOI €HEprii.
BincyTHe aBTOMaTHYHE pEryJjOBaHHS I1OJayl TEIJIOHOCIA, WI0 CIpUsE
HAJJTUIIIKOBOMY CIIOKHBAaHHIO TerioBoi eHeprii (5-10%), 30kpema B mepexigHui
nepioa (BecHa, OCiHb) Ta B HepoOOYl JHI Ta TOAWHU (HEMOXKJIMBO BCTAaHOBUTHU
3HWKEHHA TemiepaTrypu). [IpuiiHATTS KepiBHHX pillleHb (10 YCYHEHHIO aBapii,
HEHAJIE)KHOTO HAJAINTYBaHHS 00JIaHAHHS Ta 1HII.) BiOYBAa€TbCS HE OMEPATUBHO

(po3TATy€eThes y Yaci) yepe3 Te, 10 JaHl M0 €HeProClOKUBAHHIO 30MPArOThCs Ta
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aHATI3YIOTHCS IMMOMICSIHO, 110 MOYKE TIPU3BECTH J0 BTPAT CHEPTETUUHHUX PECYPCIB.

Omnuc 3axoay 3 eHepro3oepekeHHs

PexomMeHyeThCS ~ PEKOHCTPYKIISI  ICHYIOYOrO  TEIJIOMYHKTY  OyiBIIi.
[TigkIrOYeHHS CHUCTEMHU OMaJieHHS /0 TEIUIOBUX Mepex TepeadadacTbest IO
3aNIeKHIA CXeMi Yepe3 MUPKYJSIIMHUA HAacOC 3aMiCTh ICHYHOYOTO €JIE€BaTOPHOTO
BYy3J1a.

[Ipononyerbcst BctaHoBuTH MonynbHui ITII 3 moromnum perymstopoMm Ta
MUPKYJISIIIAHAM HAacOCOM, IO JO3BOJHUTh ABTOMATHYHO PETYJIOBAaTH KUIBKICTh
TeIJia, 1O CIOXUBAaE OyIIBIISI, B 3aJ€XKHOCTI BijJ 30BHINIHLOI Temmeparypu. Lle
J03BOJIUTH YHUKHYTH TTOHATHOPMOBOTO 301IBIIICHHS TEMIIEPATYPH B MPUMIIICHHSIX
y OCIHHBO-BECHSHMW TepioJ Ta 3MEHIIUTH BTpATH Telia 3a paxyHOK
npoBiTproBanHa. Oxkpim 1poro, ITII  103BONKMTE HaNAIITOBYBATH PEXUMU
CHEPrOCTIOKMBAHHS TICIsI BIPOBAKEHHS IHIIUX EHEPro30epiraroumx 3axojiB,
ONTHUMI3YIOUM TemiocnokuBaHHs. OnepaTuBHE OTPUMAHHS Ta aHAMI3 JAHUX PO
CHEPTOCTIOKMBAHHS € CYyTTEBUM IHCTPYMEHTOM ISl MiABUIIEHHS €(EKTHBHOCTI

CHCPTOBUKOPHUCTAHHA.

Pucynok 3.3 - 3aranbuuii Burisg MITIIT

Po3paxyHok piuHoi ekOHOMII eHeprii

Po3paxyHKoBe HaBaHTaXE€HHs Oy[I1BJII CKJIAJIAE:

0, =0,428 T'kan/rox — icHyroue (6ananc),
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PiuH1 BUTpaTH TEIIOBOI €HEPrii Ha ONaJICHHS:

20-(~0,1)

oy —Le 176:24=950kan pis

Q;)i}c — Q;nax 81 20 no 24 — 0, 4’7

o Lpo
3BakalouuM Ha Te, 10 Terun Temieparypu Buiie +8 C crmocrepiraroTbes
omu3bko 10-15% omanoBalbHOTO CE30HY, BEJIMKHUI pe3epB €HEProz0epekeHHs
MOJIsITa€ B 3aCTOCYBAaHHI MICIIEBOTO PEryJIIOBaHHS TEIJIOBOTO MOTOKY B MEpexijaHi
nepionu (6epe3eHb, KBITEHb, JKOBTEHB ).
ExoHoMisi TermoBoi eHeprii npu BOPOBAIKEHHI IOTOJHOTO MICIIEBOTO

PEryJIIOBAaHHS B TEIVIOBOMY ITYHKTI 3rAHO peKkoMeHaanii ctaHoBuTh 10-15 %:
E,=0-0,1=950-0,15=142,5Ikan/ pix .

[Tpu Tapudi na remnory 1654,41 rpu/I'kan 3 I1IB (ctanom Ha kBiTeHb 2018p)

€KOHOMIS CTAHOBUTHUME:

Piyna exoHomist BUTpar npu tapudi Ha TeroBy ereprito 1659 rpu/I'kai:

E=AQ T  =142,5-1654,41=2357542pn/ pix ;

DIk

ButpaTtu Ha BBEIEHHS B €KCILTyaTaIliio

Burtpatu BKIIIO4aOTh pO3pOOJICHHS Ta y3rOJKEHHS MPOEKTHOI TOKyMEHTAIlli
TEIJIOBOTO MyHKTY, BUTPATH Ha 00JIaJHAHHS, MOHTaKHI1 Ta ITyCKO-HAIAr0KyBaIbHI
pob6oru. Kamitanbai BuUTpaTu 3a gaHuMHU mnpoekTiB-aHanmoriB: 700000 rpa (3
moayiem I'BIT).

K _ 700000 _,

. : T=—=_—""=
TeleH OKYITHOCTI1 3aXx0ay: E 235754

3.3.6 YTemieHHs CTIH

Omnip Temionepenayi ICHYHYOi CTIHM CTaHOBUTH ( 3 YypaxyBaHHSM

2
. MK
HE3a/10BUIBHOTO cTaHy 000s0HKH): R, =1,05 B
m
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MinimansHo gonmyctume 3HadeHHs 3rigHo 10 JIBH «TemmoBa 13osmsmis

MK
Bm

OyniBens» (2021) pans cTiHm: R, =4

Jlst BUKOHAaHHS YMOBH R, > R . TOTpiOHO BUKOHATH yTEIUICHHS CTIH.

n
[IpononyeThes yremnenns (acaaiB OyaiBii Ta 03400I€HHS JEKOPATUBHOIO

MITYKaTypKOI0. TeXHOJIOTisl BUKOHAHHS - «CKPIIUJICHA 130JIA1115», MaTepiai —

MJIMTU MiHepasioBaTHi 120 MM, 330BHI HAaHOCUThCS TyKatypka Ceresit Ta dapda

aKpUIIOBa.

Pucynox 3.4 — lllapu yTernieHHs CTIHU

Onmnip remonepenayl Micias yTEIIEHHS CTAaHOBUTHUME:

R =R +i+5ﬂ:1,05+

ym icn

2
0,12 0,015 ’06{M 1{}

+ =4
0,04 0,81 Bm

ne Koe(DImieHTH TETUIONMPOBIAHOCTI MIHEPAIOBATHUX IUIUT Ta IITYKaTypPKH

Bu3HaueHi 3a JICTY 9191.

Brpartu Temoeneprii uepes CTiHM iICHYI0UO01 Oy IiBIIL:

Q:K-F-Az:%-F-(teH —zfp_o):%-3675-(20—(—22))-10—3 =147xBm

9
Brpartu Tenoeneprii uepes cTinu Oy Bl MICHS YTEIICHHS:

1 1 ]
Q=K FeAt = F o, ~1,,)==3675:(20~(-22))10° = 38xBm

Piuna exonomisa eneprii (1 kkas/ron=1.163 Br):

_ _(_ -3
A0, =80 m " teo 242 147-38) 20" C0D) 196 50 10 190 vcan pin
i (20— (-22)) 1163

6H p.o.
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Piuna exonomist BuTpat npu Tapudi Ha TersioBy eneprito 1659 rpn/I'kan:

E=AQ

i " 1e =190-1659 =3152102pn / pix ;
Bapricte mnpoBeleHHS YTEIIEHHA 3 YpaxyBaHHSM MOHTaXKHUX poOOIT

CTaHOBUTH O1M36K0 1500 rpa/M2,

TepMiH OKYITHOCTI 3aX0y:

T :£=—3675'1500 =17,5pokis
E 315210

I[O,Z[&TKOB@. TCIIJIOBA i3OJI5H_IiSI JO3BOJINTH 3MCHIINTH Ha,Z[HOpMOBi BTpaTu

Teria yepe3 CTIHU Ta MOKPAIIUTH 30BHIIIHIN BUTIISL Oy iBIII.

3.3.6 3amina BikoH

BikHa rypTOXHUTKY MatOTh BUCOKUN KOS(DIIIEHT TeIJIoNepeadi, BTpAaTu Teria
KpI3b HMX CKJAJAalOTh 3HAYHY YAaCTUHY B 3arajlbHUX BTpaTax Teruia OyJIBI, 110
100pe BUAHO 3 TEIIOBI31MHOT 3HOMKHU.

3arajipHa IIIOIIA BIKOH, sIKI HEOOX1HO 3aMIHUTH CTaHOBHUTL 750,52 2.
KinpkicTh BIKOH y KIMHaTax - 254 MmITyKH, y KIMHaTax 3 OajgkoHamu — 28
MTYK:
e 254 BikoH po3Mipamu 1710-1425 mm;
e 28 BiKOH po3mipamu 24841880 mMm.

Bikna OyniBii (cTaHIapTHE MOJBIMHE 3aCKJICHHS, CIIOIYyYEH] paMu) y
HE3aJ0BUIbHOMY cTaHl. COCTEPIratoThCsl HEMIUIBHOCTI MIK PaMOIO Ta CKJIOM,
IIUTMHY Y By3J1aX IPUMUKAHHS JI0 30BHIIMIHIX CTiH, MPOTATH.

Onmnip Temtonepenayi ICHyIOYUX BIKOH CTAHOBUTH ( 3 ypaxyBaHHIM

2
. MK
HE3aJ0BUIBHOTO cTany): R, =0,34 B
m
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MinimansHO aomyctume 3HadeHHs 3riaHo 10 JIBH «Temtosa i3omsitis

WK

Bm

OyniBenby» (2021) nmst cBITIOMPO30PUX KOHCTPYKIIiA R, =0,9

JUis BUKOHAHHS YMOBU R > R . TOTpiOHO BUKOHATH 3aMIHY YaCTUHU BIKOH
OyiBJII.

[IpomoHy€eThCS BUKOHATH POOOTH 13 3aMiHU ICHYIOYHMX 3aCTapiuX BIKOH Ha
METAJOMJIACTUKOBI  CKIIOMAKETH 3 EHEProeeKTHBHUM  HAMWICHHSM, fKl
BIIMIOBIIAIOTh, 3a3HA4YEeHWM BUIle BUMoraM. HoBI BiKHA J0O3BOJIATH 3MEHIIUTHU
HaJHOPMOBI BTpaTH TeIlla Ta MOKPAILIWTH 30BHIIIHINA BUIJIAL OyIiBIl, IPOTE BOHU
MaiKe He MPOMyCKalTh MOBITPSA 3 BYJIUIIL, SIKE MPOXOIUIO Yepe3 IIIJTMHU B CTApUX
BikHaX. OTxe, He0OX1IHO 3a0€3MEeYUTH HOPMATUBHUI MOBITPOOOMIH B IPUMILIEHH1
IUISXOM BCTAHOBJICHHS CYYaCHUX EHEProe(PeKTUBHHX CHCTEM BEHTUISAIII abo,

IIOHAMMEHIIIe — BIIKPUBAHHIM BIKOH.

[TporoHy€eMO BCTaHOBUTH BiKHA
METaJOIJIACTUKOBI IBOKAMEPHI 3
NAaCOPTHUMHU JJAHUMU Ha piBHI He HUX4Ye 0,9

M2K/BTt

Pucynok 3.5 — BikHo y po3pi3i
TemnoBi BTpaTu JiISHKH BiKHA IUIOIIEIO 1 M? CKOPOTATHCS Ha:

1 1 11
Ag=(~ —— A= )20 (=22)) = 76.86Bm..
1= TR M= 00 2022 "

HO6

PiuHe cCkOpOYEHHsI CIOKMBAHHS TEIJIOBOI €HEprii 3a paXyHOK 3MEHILECHHS

TPaHCMICIHHUX TETUIOBTPAT:

AQ,, :AqFMno .24-3600-10° :(l. —L)At

( 6H p.o HO6

= 0,0864-76,86-750,5%176 =419783M/[oc =419783 /4187 =100,26 I 'kan,
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PiyHe cKOpoueHHS CIOXHMBaHHS TEIJIOBOI €Heprii 3a paxyHOK 3MEHILEHHS
1HUIBTpalii (HeopraHizoBaHU NPUPOHINA MOBITPOOOMIH):

AQ,, =AMV, p-c,,(t, —t.,)n, 24107 =

=(1-0,6)10000-1,293-1005(20 — (=0,1))176 - 24 -10° = 440000M/Iorc =105 xan

ne AN - 3MeHmeHHs KpaTHOCTI iHGINMBTPALi MiC/s 3aMiHH BiKOH:

- 10 3aMiHu n=1,

- micns 3aminu n=0,6 (3a ICTY B.EN 15251 «Po3paxyHKoBi nmapameTpu
MIKPOKJIIMATy IPUMIIIEHb...»);
Vi — BEHTWISLIHHUN 00’ €M MPUMILIEHB, € OyAyTh BCTAHOBIIIOBATUCS HOBI
BIKHA;
p=1,293ke/ M - I'yCTHHA TIOBITPS,
c =1005 /oc/ ke - K - TENIOEMHICTH TOBITPSL.

Piuna ekoHOMisl BUTpaT npu Tapu(i Ha TersioBy eHeprito 1659 rpu/I'kan:

E=AQ,, T, =(100,26+105)-1659 = 3405262pn / pix ;

Butpatu Ha peamnizamito 3axony craHoBisaTh 5000 rpu/m2 (3 ypaxyBaHHSIM
JEMOHTaKHHUX 1 BUCOTHUX POOIT 1 yJIaIITyBaHHS BIIKOCIB):

[Ipoctuii TepMiH OKYITHOCTI CKJIAJIE:

AK _ 5000-750,5 =11 pOKIB, IO € NPUUHITHUM, BPAXOBYIOUH, 1[0 TEPMIH
AE 340526 POTIE: P © PPORIRE P

CIy>k0u 1ux BiKOH Oubine 10 pokis.

BucHoBku 10 po3ainy 3

BignoBimHo 10 pe3ynbTaTiB  PO3PXYHKIB JKOJHA 3 OTOPOJIKYHOUHMX
KOHCTPYKIIIM HE BIAMOBIAa€ HOpMAaTUBHUM 3HaueHHsM JIbH.

Jlns  migBumieHHS ©(QEKTUBHOCTI CIIOKHMBAHHS TEIUIOBOI €Heprii Ta
JOTPUMAaHHS HOpM OyJI0 3ampoIlOHOBAaHO yTeIUIeHHs jAaxy. JlomaTtkoBo

3alpONOHOBAHO BCTAHOBJIEHHS PEKYIIEPATUBHOI YCTAaHOBKH [V 11aJIbHI Ta KIMHATH
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HiITPiBY 1K1, PETyJIOBaHHS POOOTH CHUCTEMHU OMAJICHHS BIAMOBIAHO 10 POOOYHX

TOJWH.

3aranbHi B1IOMOCTI ITPO 3allPOIIOHOBAHI 3aX0/1 BHECEHO 110 Tabnuii 3.3.

Tabmums 3.3 — 3axoau 11 OonTHMI3allii CIOKUBAHHS TEIJIOBOI €HEprii B

Oy B
Kanirano- | BXOHOMIA ; [IpocTuii Tepmin
HaiiMenyBaHHs 3aX0.1y piranens, | CHEPTiL, Exonomis, |
’ ‘ rpH/pik OKYIHOCTI

rpH I'kan/pix
TepMOMOHepHigaHi;{ naxy 806 400 48,08 749 544 14,2 pOKlB
MonepHi3allisi TEMIOBOTO 700 000 1425 235 754 3 pora
MYHKTY
VTemeHHs CTiH 3675000 190 315210 17,5 pokiB
3aMiHa BiKOH 225174 105 340 526 11 pokiB
HamamryBaHHs perymoBaHHS

14 700 8,86 53 527,69 4 micaui

poOOTH CUCTEMU OTIAJICHHSI

BIJIMOBITHO 0 pOOOYHMX T'OJIUH

*- o0umcieno pu airouoMy Tapudi 1654 rpu/I'kai.

ExoHOMIYHI po3paxyHKHd BKa3ylOTh Ha Te€, IO 3a MOTOYHUM TapudoMm Ha

TEIUIOBY €HEPril0 Ta BUTpAaTaMM Ha BIPOBAKEHHS 3axigy «TepMmomopaepHizamis

Jaxy» € JOIIBHOIO.

3MH.
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4 PEKOMEHJIAIIII JUISI PO3BUTKY
EHEPTOMEHE/)KMEHTY

4.1 AmHagi3 ICHYIO4YOro CTaHy Ta CYYaCHHUX TeHJEHIIl PO3BUTKY
eHeproMeHeIKMEeHTY

CucremMu eHEpreTUYHOTO MEHEKMEHTY T'YPTOKHUTKIB B YKpaiHi BKIIOUYAIOTh
Hallp 3aXO0/iB Ta TEXHOJOT1H, CIPSIMOBAHUX HA ONTHUMI3AIlII0 €HEPTrOCIIOKUBAHHS
Ta 3HUKEHHS CHepreTUYHNX BUTpaT. OCHOBHI MPUHIIUIKA CUCTEMHU CHEPTETHUYHOTO
MEHE/HKMEHTY BKJIOUAIOTh B c€0€ MOHITOPUHT, aHaNI3 Ta KOHTPOJIb €HEPTreTUYHHUX
POIIECiB y OaHKIBCHKUX YCTAHOBAX 3 METOI0 €(DEKTUBHOTO BUKOPHUCTAHHS PECYPCIB.

OCHOBHI KOMIIOHEHTH CHUCTEMH €HEPreTUYHOTO MEHEIKMEHTY BKIIOUYAIOTh
HACTYITHE:

- MOHITOPUHT €HEepProCMOXKMBAHHS: BCTAHOBJIEHHS CUCTEM MOHITOPHUHTY,
K1 BUMIPIOIOTh Ta PEECTPYIOTh €HEPreTHYHI MapaMeTpH, Takl sIK CIOKUBaHHS
eJIEKTPOCHEPT1i, TeIIa, BOAM TOILO.

- Amnami3 eHeprocrnoXvuBaHHS: MPOBEJACHHS aHATI3y OTPUMAHHMX JaHUX 3
MOHITOPUHIOBUX CHUCTEM JJIs BUSABICHHS TEHIACHLIA Ta aHOMaJii y CHOKMBaHHI
CHeprii.

- EHeproeekTuBHICTh: BIPOBAIKEHHS 3aXOJlIB Ta TEXHOJIOTI 3 METOI0
MOJTIMIIIEHHS eHeProe(PeKTUBHOCTI OaHKIBCHKUX YCTAHOB.

- VYrpaBiiHHS HABAHTAKEHHSAM: PO3pOOKa CTpaTeriii Ta CUCTEM YIIPaBIiHHS
HABAaHTKEHHSAM, $IKi JO3BOJISIIOTH PO3MOMUIATA EHEPreTUYHI HABAHTAKCHHS Y
OaHKIBCHKUX YCTaHOBAaX 3 METOKO ONTHMI3aIlli CIIO)KMBAHHS Ta 3HUKEHHS MKOBUX
HaBaHTa)KCHb.

- CBioMe CHOXWBaHHS: TPOBEJACHHS HaB4YaHHSA Ta 1H(QOpMyBaHHS

IpaIiBHUKIB OaHKIBCHKUX YCTAHOB I[0JI0 €HEPTroe(EeKTUBHOTO CIIOKUBAHHSI.

3mH. | Apk. N2 dokym. [lidnuc | Aama
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Y cdepi eHepreTHYHOr0 MEHEIKMEHTY JUIsi TYpPTOXHUTKIB ICHY€E P
cepTudikaliiiHUX CHCTEM Ta CTaHAAPTIB, SIKI JO3BOJIAIOTH OI[IHUTH Ta BU3HATHU
BIIPOBA/PKCHHSI ~ CHEPIreTUYHOTO  MEHEDKMEHTY  BIJIMIOBIHUMH  BHMOTaM.
Haitnommpenimmmu cepTudikaifHuMU CUCTEMaMHU €:

- ISO 50001: Cranmaptr ISO 50001 "Cucremn eHEpreTH4HOrO
MEHEHPKMEHTY BUMOTH 3 BIPOBaI>)KEHHS Ta BUKOPUCTAHHSA'" BCTAHOBIIIOE BUMOTH J10
CUCTEMH EHEpPreTUYHOro MEHEIKMEHTY Ta JIolloMarae opraHizamisM Yy
BIIPOBAKCHHI e(heKTUBHOTO BUKOPUCTAHHS eHeprii, TOJTITIIICHH]
eHeproeeKTUBHOCTI Ta 3HI>KEHH]1 eHEPreTHYHUX BUTpPAT.

- ISO 14001: Cranmapt ISO 14001 "Cucremu €KOJIOTTYHOTO YIPABIIHHS
- Bumoru 3 BUKOpUCTaHHSA" BCTAHOBIIOE PAMKHU JIJISi BIPOBAKEHHS CHCTEMH
yIpaBJIiHHS HABKOJIUIIHIM CEPEJIOBUIIEM Yy MIATIPUEMCTBI.

- LEED (Leadership in Energy and Environmental Design): LEED e
cepTudikaiiitHO CUCTEMOIO, PO3POOJICHOO /TSI OIIHKY CTAJIOCT1 Ta €KOJIOTTYHOCTI
OyniBenb. Bona Bkitouae B ceOe Kareropii, siKi OLIHIOIOTh €HEProeeKTUBHICTD,
BUKOPUCTAHHS BIJHOBJIIOBAHUX JDKEPENl €Heprii, yNpaBiiHHA BOJOK Ta IHIII
€KOJIOT14HI ACTIEKTH.

- BREEAM (Building Research Establishment Environmental
Assessment Method): BREEAM € mie onnHiero cepTudikaiiiHo0 CUCTEMOIO IS
OLIIHKKA cTaJlocTi OyaiBenb. BoHa oliHIOE eHeproeeKTUBHICTh, BUKOPUCTAHHS
BIJIHOBJTIIOBAHMX JKEPEN €Heprii, yIpaBIiHHS BOJIOIO, CTIMKICTh A0 3MiHHM KIIIMATy
Ta 1HIII €KOJIOT1YH1 (DaKTOPH.

- EDGE (Excellence in Design for Greater Efficiencies): EDGE e
r00anbHOI0  cepTU(]IKAIIHHOI  CHUCTEMOIO,  CIPSIMOBAaHOIO Ha  OIIHKY
eHeproeekTuBHOCTI OyiBenb. BoHa Hajae po3paxyHKH Ta PEKOMEHJAIlli 010
3MEHIIICHHSI CTIOKWBAHHS €Heprii, BOAM Ta MaTepiajiB y OyiBHHUIITBI.

i ceprudikaliiiini CUCTEMH JIOMIOMAararoTh €HEProMeHeHKepaM OI[IHUTU Ta
JIOBECTH CBOIO BIJIMOBIHICTh €HEPTETUYHUM Ta €KOJOTIYHUM BHUMOTAM, a TaKOX

MOKPAIIUTH CBOI MOKa3HUKHA €HEProe(PeKTUBHOCTI Ta CTAIOCTI.

Apk.

3MH.

Apk. N2 dokym. lliduc fAama

63




4.2 CtaH cuCTeMH €HEePreTHYHOr0 MEHEIKMEHTY Y T'YPTOKUTKY

BrnpoBamkeHHs €HEpreTHYHOTO MEHEJDKMEHTY y T'YPTOKMTKAaX BKIIKOYAE

KIJIbKA KJIFOYOBUX KOMITOHEHTIB:

Po3yMmHI niumiibHUKY: BOHM BCTaHOBIIIOIOTHCA 1Sl TOUHOTO BUMIPIOBAHHS
CIOKMBaHHSl €JEKTpOeHeprii, Boau Ta Tra3y. lLle m03Bojsie BUABIATH
HEepalloHAJIbHE BHKOPHUCTAHHS pECypciB Ta OMNEpaTUBHO pearyBaThd Ha

BIIXWAJICHHS.

CucreMr KOHTpOJIIO Ta YHOPABIIHHS OCBITIEHHAM: Bukopucranas
aBTOMAaTU30BaHUX CUCTEM, sIKI BMUKAIOTh Ta BAMUKAIOTh CBITJIO B 3aJIEKHOCTI BiJ
yacy 00U Ta MPUCYTHOCTI Jrojed y mpuminieHHi. Lle 3HMXKye CroKuBaHHS

CIIEKTPOEHEPTii.

EneproedexrrBHe oOnagHaHHS: Bukopucranns Cy4aCHUX
eHeproedeKTUBHUX MpuiiafiB, Takux sk LED-mamnu, eHeproedekTuBH1 KOTIH,

Ta 1HIII MPUCTPOI 3 BUCOKUM KoedirienTom kopucHoi aii (KK/).

4.3 PexoMeHaauii 11010 BAOCKOHAJICHHSI OPraHi3aliilHO-yNPaBJ/JIiHCHKUX

3axX01iB

Ha ocHoBi anHami3zy iCHYHUYOTO CTaHy €HEpreTUYHOTO MEHEIKMEHTY Y

I'YPTOKUTKAX MPOMOHYIOTHCSI HACTYITHI 3aXO0/IH:
[aBeHTapu3alist o01agHAHHS:

CtBopeHHs1 eleKTpoHHOT 0Oa3m jaHuxX: Bcl eHepreTwdHi MPHUCTPOI,
JIYUIBHUKYU Ta 1HIIE OO0JaJHaHHS MOBUHHI OyTH BHECEHI B €JICKTPOHHY 0azy

JaHUX I pEryJIApHOroO OHOBJICHHA Ta MOHiTOpI/IHFy.

Po3poOka maHy TexHiuHOTO 00ciyroByBaHHs: [l 3a0e3neyeHHs
edekTuBHOT poOOTH 00JIaTHAHHA HEOOXITHO PO3POOUTH Ta JOTPUMYBATHCH

IJIaHy PETYISIPHOTO TEXHIYHOTO 00CIyTrOBYBaHHSI.
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Haguanns nepconaiy:

BuyTtpimHi TpeHiHru: PerynspHi HaBuyaibHl KypcH I NEpCOHANy,
BIJIMOBIJQIBHOTO 33 CHEPTETHYHUI MEHEIKMEHT, JIOMOMOXYTh iM OyTH B Kypci

HOBITHIX TEXHOJIOT1I Ta METO/IIB.

[IpoBenenHss cemiHapiB: 3ampolleHHS €KCIEPTIB ISl MPOBEICHHS

CeMIHapiB Ta MaliCcTep-KIaciB 3 €Hepro30epexeHHsI.
JlokyMeHTaIlisi Ta yrpaBJIiHHS:

Cucrema ympaBiiHHS JOKyMeHTalli€ro: BcTaHOBIEHHS €IeKTPOHHOI
cucteMu  ans 30epiraHHs  Bci€i  JOKyMEHTalli,  MOB’A3aHOI 3

C€HEPTrOMEHEKMEHTOM, ITI0 MOJICTIITUTH JOCTYT Ta YIIpaBIiHHS iH(OpMAITi€TO.

30epexkeHHsl ICTOPUYHMX JaHuX: PerynspHe 30epexeHHs Ta aHami3
ICTOPUYHUX JITaHUX PO CIHOXKUBAHHS €HEPrii JUIsl BUSBIIEHHS JOBMOCTPOKOBHUX

TEHIECHII.
BnpoBamkeHHs cucTeM aBTOMaTH3AIll

ABTOMAaTH30BaHI CHCTEMH OCBITJICHHS Ta ONaJCHHSI: BcTaHOBIEHHS
CUCTEM, SIKI aBTOMAaTUYHO PETYJIOIOTh OCBITJICHHS Ta OMAJICHHS Ha OCHOBI

30BHINIHIX YMOB Ta NOTpeO MEIIKAHIIIB.

JlucTaHIIHUNA KOHTPOJIb: BUKOpPHUCTAHHS TEXHOJOTIM JHCTaHIIHHOTO
KOHTPOJIIO ISl YIPABTIHHSI CHCTEMaMH CHEPromocTa4aHHs 3 Oyb-SKOi TOUKH

yepe3 IHTepHET.
CTtuMytOBaHHS €HEPro30epeKeHHsI cepe/l MEIIKAHLIIB:

[npopmamiitni  kammanii: Opranizamiss peryasipHux 1H(QopMaiiHuX
3aXOMIB IS TIJABWINEHHA OOI3HAHOCTI MEMIKAHIIB TPO  BAKIUBICTH

E€HEPTro30epeKEeHHS.
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Konkypcu Ta 3aoxouenns: [IpoBeneHHsT KOHKYpCIB Ha Haukpamn imei 3
CHEpro30epeKCHHs] Ta HaJaHHS BWHAropoa 3a JOCSATHEHHS B 3HIDKCHHI

CIO’KMBAHHS €HEPrii.
4.4 IIpakTH4Hi 3aX01 L1010 CHEPro30epesKeHH s
3aMIiHUTH CTapi BIKHA HA eHEProe(EeKTUBHI:

Bikna 3 nmoaBiiiHuM a00 MOTPIMHUM CKIIIHHSIM: BUKOpUCTaHHS CydacHHUX
BIKOH 3 BHMCOKMMH TEIUIOI30JSALIMHUMHU BIACTUBOCTSMHU JOMOMArae 3HU3UTH

BTpaTH TEIUIa B XOJIOAHUI Mepioj] Ta 30eperTH MpoXoa01y BIITKY.

JlonaTkoBi yuiuibHIOBaYi: BcTaHOBIEHHS YIIUIbBHIOBAYiB HA paMU BIKOH /IS

3MEHIIICHHS MPOTSATIB Ta IMABUIIEHHS TETUIO130JISIIIi.
VYrenneHHs OyaiBui:

[30nsmiiiHi  maTepianu sl CTiH:  BUKOpUCTaHHS  BHCOKOSIKICHHX
130JIIMIMHKUX MaTepialiB JJig 30BHIIIHIX Ta BHYTPILIHIX CTIH 3HAYHO 3HUXKYE

TCILIOBTPATH.

VYTemneHHs naxy Ta miajaoru: 3acTOCyBaHHs 130J811T A1 AaxXy Ta HiAJIOTH

TaKOX CIPUSIE 3HWKCHHIO BUTPAT HA OTAJICHHSI Ta KOHUIIIFOBaHHS.
BcTaHOBIIEHHA COHAYHMX ITAHEEH:

Consiuni BojoHarpiBaui: BUKOpUCTaHHS COHSYHOI €Heprii JUisl MIIrpIBY

BOJH, 10 3HAYHO 3HUJKYE€ BUTPATHU Ha GJIGKTpOGHepFiI-O abo ras.

doToBONBTAIYHI CHUCTEMHU: BCTAaHOBJIEHHS COHAYHUX I[IAHEIEH I
BUPOOHUIITBA €JICKTPOCHEPT1 J03BOJISIE€ YACTKOBO MOKPUTHU IMOTPEOU TYPTOKHUTKY

B JICKTPHUIILI.
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[HTEeNneKTYyanpHI CUCTEMHU OTIAJICHHS:

[TporpamoBani TepmMocTaTu: BUKOpHUCTaHHS TEPMOCTATIB, MO TO3BOJISIOTH
porpamMyBaTH PEXKUMH POOOTH OTIAJICHHSI 3aJIEXKHO BiJl 4acy I0OH Ta MPUCYTHOCTI

MEIIKAHIIB.

30HanbHE YyNpaBiIiHHA: BHpoBaJKeHHsS CHUCTEM 30HAJIBHOTO YIPABIIHHS
OMAJIEHHAM, IO J03BOJIAE€ PETyJNIOBAaTH TEMIEPATYPY OKPEMO B PI3HHUX 30HAX

Oy IiBIIL.
3amina Jiamn po3xaproBanHs Ha LED:

LED-nammnu: BcraHoBieHHs1 eHeproeeKTUBHUX CBITIOMIOMHHUX JaMIl, 1110
MarOTh 3HAYHO JOBIIMKA TEPMiH CIY>KOU Ta MEHINIE CIIOXHBAIOTh €IEKTPOCHEPTii

HOpiBHSIHO 3 TpaI[HL[iﬁHPIMPI JJaMIlaMH PO3KaprOBaHHA.

Jlatunkyn  pyXy Ta TPHUCYTHOCTI: BuUKOpHCTaHHS JaTYUKIB IS
aBTOMAaTUYHOI'O BMHUKAHHI Ta BHMHUKAHHSA OCBITJIEHHA B 3aJI€KHOCTI BIJ

MPUCYTHOCTI JIFOACH Y IPUMIIIICHHI.
BucHoBku 10 po3ainy 4

Po3BUTOK cHCTEeMH €HEPreTUYHOTO MEHEKMEHTY Y TypPTOXKUTKAX €
BAYKJIMBOIO CKJIAJIOBOIO 3arajbHOI CTparTerii eHeproe@exkTuBHOCTI. BrpoBamxeHHs
CyYaCHUX TEXHOJIOTI Ta YOpPaBIIHCHKUX pPIIIEHb JO3BOJISIE 3HAYHO 3HU3UTH
BUTPATU HA EHEPTOHOCIT, TIIBUIIIUTH KOM(OPT MEIIKAHIIIB Ta CIIPUITH €KOJIOTTIHIN
cTabuIbHOCTI. PerynsipHuii MOHITOPUHT, aHalli3 JAaHUX, HABYaHHS IEpPCOHAIy Ta
MEIIKaHIIIB, a TaKOXX BIPOBA/KCHHsSI I1HHOBAIIIMHUX TEXHOJIOTIN 3a0e3neyaTh

CTIMKUN PO3BUTOK Ta EKOHOMIIO PECYPCIB.
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5 OLIHKA MOKJIMBOCTEM BJJOCKOHAJIEHHS
BUKOPUCTAHHSA BTOPUHHHUX TA BITHOBJIIOBAJIbBHUX
JIDKEPEJI EHEPT'II HA OB’€EKTI

5.1 BuzHa4yeHHs KJIIMATUYHUX YMOB

I'yproxurok Ned HTYY KIII 3Haxoautscs B MicTi KuiB, 3a angpecoro ByJIHLS
Axanemika Surens, 5.

Kimimar B M. KuiB momipHO KOHTHHEHTaJIbHUM, M'SKUH, 3 JOCTaTHIM
3BosiokeHHSAM. CepenHsi TeMriepaTypa ciuHs craHoButh -4,7°C, munns +19,8°C.
Cepenns temmepatypa 3a pik ckiangae 8°C. 3a pik Ha TepuTopii 06JacTi BUIaIa€e
o6mm3pko 650 MM omaxiB, mepeBaxHO BIITKY. CepenHiil 3a pik piBeHb XMapHOCTI
cknagae 6,4 6amu. Ociab yacTo OyBae Teruia il cyxa. Jliis jita XxapakrepHa BelnKa
KUIBKICTh COHSIYHUX AHIB. KHiB 3HaX0IUThCs y NEPILIA KIIIMAaTUYHIN 30Hi.

Koopmunatu o6'exta: 50°23'17" mu. m. 30°27'33" cx. n. I'eorpadiune
po3TanryBaHHs O00'€KTy TpPUUHATHE [JI1 BHUKOPUCTAHHA COHAYHUX TaHENeH.
CepenHs KUIBKICTH pajiallii, 1[0 HaJIXOAUTh Ha TOPU30HTAIbHI TOBEPXHI 3a
3a3HAYCHUMHU BUIIE KOOpJAWHATaAMHU, CTaHOBUTH 684 MJlx/M2 3a momipHOi
xmapHocTi. [lomicsuHa consiuHa pamiaiis 3a3HadeHa B Tabmumi 5.1 [14]. Tabmus
5.1 — CepenHboMiCAYHI CyMH MpSIMOi COHSIYHOI pajiaiii, 0 HAAXOJATh Ha

TOPU30HTAIBHY IMTOBEPXHIO 32 CEPEIHIX YMOB XMapHOCTI /1t Micta KuiB [14]

1 —

Mome o= g2 |z |» |5 B |E |8 |= |% |E

Consiyna

pamiarris, 72 | 144 | 324 | 468 | 648 | 684 | 720 | 612 | 432 | 252 | 72 36
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Orxe, xrimaTudHi yMOBU Micta KueBa, e po3TamoBaHui TYPTOKUTOK
Ne4 HTVY KIII, copustiuBi s BHUKOPUCTAHHA COHSYHHMX MaHEJEH.
['eorpadivune po3ranryBaHHs 00'€KTY T03BOJISIE OTPUMYBATH TOCTATHIO KUTBKICTh
COHSYHO1 pajiaIlli MpoTAroM POKY.

HaliG11b111 mOKa3HUKKM COHSYHOT pajiallli NpunajatoTh Ha Mepiof] 3 KBITHS
10 CepIleHb, KOJU i1 cepeaHbOMICSIYHA KUTBKICTh CTAaHOBHUTH Bin 468 mgo 720
M/Ix/m2. Ie nmepion MakCUMaJIbHOI reHepallii eHeprii COHSTYHUMU MTaHEISIMHU.

3UMOB1 MICSIl XapaKTEPU3YIOThCS MEHLIOK IHTEHCHBHICTIO COHSYHOIO
BUIIPOMIHIOBaHHS, OCOOJIMBO B TPY/IHI, KOJIM COHSYHA pajliallisi CTAHOBHUTH JIUIIIE
36 M/Ix/m2. Ilpore HaBiThb B L€ MepioJ MEBHAa KUIbKICTb €Heprii Oyze
TeHEepyBaTHUCS.

[TomipHa xMapHICTh Ta HasBHICTh OJU3bKO 650 MM omaaiB Ha piK HE
MOBUHHI CYTT€BO MEPELIKOHKATH POOOTI COHAUHUX naHesnell. CyyacHi CUCTEMU
3naTHI eeKTUBHO (QYHKIIIOHYBATH HABITh 32 TAKUX YMOB.

TakuM 4WHOM, KJIIMaTU4YHI JaHl CBiA4aTh TMpPO JOIUIBHICTH Ta
MEPCTICKTUBHICTh BCTAHOBJICHHS COHSYHMX TaHENICH Ha JaXxy TYpPTOKUTKY Nod
HTVYY KIII. Ile 103B0oHTh 3a0€3MEYUTH YaCTKOBY €HEPTETUYHY aBTOHOMHICTh
OyIiBil Ta 3MEHIIMTH BUTPATH Ha EJIEKTPOEHEPrilo ISl CTYJEHTIB, SKi

IIPOKUBAIOTh Yy TYPTOKHUTKY.

5.2 Po3paxyHOK COHSIYHOI eJIeKTPOCTAHIIL
[Tpunycrtumo, mo Ha aaxy ryptoxkutky Ned HTYY KIII BcranoBineno 50
CoHs'YHUX maHene BupoOHuMkKa Canadian Solar XapakTepUCTHUKH BiAMOBIIHOT

MOJIEJI HaBeAEeHO B Ta0muId 5.2.
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Dt

Pucynox 5.1 — ConsiuHi maHeni Ha Jaxy TYPTOKUTKA

Tabmuua 5.2 — XapakTepuCTUKH

JAM60S10-340/MR [25]

coHsgunoi manem Canadian

[TapameTp 3HaYEHHs

MaxkcumanbHa MOTYKHICTb 250 Bt
Hampyra xonocroro xony 37,8 B
MakcumarnbpHa Hanmpyra B TOUIll KUBJICHHS 30,5B
CTpyM KOpPOTKOI'O 3aMUKAHHS 875 A
MakcumanbHui CTPYM TOYKH KUBJICHHS 82 A
EdextuBnicts Momyst 15,7 %

Tun momymis [TonikpucTaniyHi
Po3mip nmaneni 1650 x 992 x 35 MM

Solar

OcCoONMBICTIO YCTAHOBKM € MIJHATTS TMaHeJNeW Haj pIBHEM Jaxy s

MO>JIMBOCTI €KCIUTyaTalli MOKpiBdil. 3a CBOIM THUIIOM JdaX IUIOCKUH, MaHeml

OpIEHTOBAHI Ha MIBJCHB, a KyT HaxXWIy cKiagae 35ce.

BpaxoByroun KigbKiCTh MOAYJEH pO3paxyeMO MaKCHUMAalbHY MOTYKHICTh

cucremH 3a (opMyII0r0
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Ppy = Praxn, (5.1)
ne P, qx — MaKCHUMaJIbHA MTOTYKHICTh OJHOTO MOTYJIS;
n — 3arajibHa KUIbKICTh MOJYJIEH;
Ppy = 340-50 = 12 500 Br.
Jlo cucteMu npueaHAHO BA IHBEHTOpH Mapku Fronius Symo 12.5-3-M.
BunaunMo 4u JOCTaTHHO MOTY>KHOCTI 1HBEHTOPIB JJIA ICHYIOUOi CHCTEMH
COHSYHMX TaHEeJIeH BUKOHABIIN MTEPEBIPKY 32 YMOBOIO
0,8Py < Ppy < 1,2P,, (5.2)
ne P, — HOMiIHaJIbHA TIOTY>KHICTh 1HBEHTOPIB.
Ockinbku MaeMo nBa iHBeHTOpH 10 10 kBT, TO BiomoBigHO 10 yMOBH (5.2)
OTPUMYEMO
0,8-12500 < 12500<1,2-12500;
10 000 < 12500 < 15 000;

Tosx, yMmoBa (5.2) BUKOHYETHCS 1 BCTAHOBJIEHUX 1HBEHTOPIB JOCTaTHRO.
Po3paxyHoOk renepariii e1eKTpOeHeprii:

JI7ist po3paxyHKy 3arajibHOI BUX1THOI (OTOEHEKTPUIHOI MOTY>XHOCTI (E) st

CUCTEMH COHSYHUX maHenen Ha naxy ryproxutky Ned HTVYY KIII Bukopucraemo

popmyuty:

E =Pmax_system * PSH * ninv * nloss (5.3)

ne PSH - cepeaaboMicsiuHa KUIBKICTh MIKOBUX COHSYHUX TogauH (Peak Sun
Hours) ansa miciieBocTi, roj;

ninv - epeKTUBHICTh 1HBEpTOpA, IpHuitmemo 0,98;

nloss - koedimieHT BpaxyBaHHS JOJATKOBUX BTPAT (TEMIIEpaTypHI BTpaTH,

BTpaTu B Kabessix Toio), npuitmemo 0,85.

3a koopauHatamu 00'exty (50°23'17" nH. m. 30°27'33" cx. A.) Ta TaHUMU 3
tabiuil 5.1, cepeaHBOpPIUYHA KIUIBKICTh IMIKOBHX COHSYHMX ToauH s Kuesa

CTaHOBHTH.
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PSH = (72 + 144 + 324 + 468 + 648 + 684 + 720 + 612 + 432 + 252 + 72 +

36) / 12 =372 roxa/micsip

Toni, 3a dopmynor (5.3), cepeaHbOMICSYHA TeHepallisl eJIeKTpOoeHeprii

CTaHOBHUTHUMC!

E=12,5kBt * 372 rox * 0,98 * 0,85 = 3892 kBT -roa/micsip
Pigna renepaiist e1eKTpoOeHeprii:

E piuna=E * 12 = 3892 kBt -ron/micsaup * 12 = 46704 kBt -roa/pik

OTxe, COHSYHA €JEKTPOCTAHIIIS MOTYXHICTIO 12,5 kBT Ha 1aXy IypTOXKUTKY

Ne4 HTVY KIII 3moxe renepyBatu 6mau3bko 3892 kBT-roj enexkTpoeHeprii Ha

Mmicsip abo 46704 xBt'rog Ha pik, MO J03BOJUTH YaCTKOBO 3a0€3MEUYUTU

CHCpFCTI/I‘-IHi HOTpG6I/I CTYACHTCBKOT'O TYPTOXHWUTKY Tada 3MCHIINTU BUTPATHU HaA

CJICKTPOCHEPTIO.

I'eneparist 360impmmiace Ha 46,704 MBT1Ton. OckinbKku OymiBiIsI CIIOKHUBAE

100% eHeprii, IO TeHEPYETbCA COHAYHUMH TaHEIIMU, TO 3aO0IIaKCHHS

BIJIOYI€ThCS TUIBKU 32 PAXyHOK 3MEHILEHHS CIOKWBAHHS €JIEKTPUYHOI €Heprii 3

Mepexi. ToMy eKOHOMIIO po3paxyeMo 3a (PopMyIoro

AE = AWT, (5.3)
ne AW — e abcommoTHe 30UIBIICHHS TeHEparlii eHeprii;

T — tapu( Ha €JICKTUPUUYHY CHEPTIIO.
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[Tpu tapudi Ha enexrpoenepriio 4,8 rpa/KBT ron, COHSIUHA €IEKTPOCTaHIIIS
notyxHicTio 17 kBt Ha naxy ryproxutky Ned HTVYV KIII, sika renepye 46,704

MBT 'rox enexkTpoeHeprii Ha piK, J03BOJIUTH 3a01IATUTH:
46,704 MBt ron/pik * 4800 rpu/MBt-roa = 224184 rpH/pik

ToOT0, 32 pik BUKOPUCTAHHS COHSIYHOI €JIEKTPOCTAHIIIT HA JaXy TYPTOXKUTKY
Ne4 HTVYY KIII moxnHa Oyne 3ekoHOMUTH Onu3bko 224184 rpH Ha omiarti

eJIeKTpoeHeprii 3a ymosu tapudy 4,8 rpu/kBt-To.

BucHoBku 10 po3ainy 5

VY nanomy po3aiii 0yJio po3riasHYTO AOUUIbHICTh BCTAHOBIIEHHS COHSYHOI
esiekTpocTaHilii Ha 1axy rypToxkuTky Ned HTVYY KIII 3 metoro yacTkoBoro
3a0€e3MeUYCHHS CHEPTEeTUIHNX MOTPeO Oy/IiBIIl Ta 3MEHIIIEHHS BUTPAT Ha

CJICKTPOCHEPT1O.

AHai3 KJiMaTHIHUX YMOB Micta KueBa rnokasas, 1o reorpadiuae
po3TantyBaHHs 00'€KTY € CIPUSTINBHUM JIJIs1 BUKOPUCTAHHS COHSIYHUX MaHEeIeH.
CepenHpoMicsiIHA KITBKICTh COHSYHOT pajiiailii Ha TOPU30HTAIEHY TIOBEPXHIO
cTaHOBUTH Bi7 36 M/[x/M2 y rpyani 1o 720 MJx/M2 y AuImHI, 110 CBITYUTH PO

JOCTATHIN MOTEHLIa JJIs TeHEepallii eIEKTPOEHEPrii.

Jlns po3paxyHky Oyio o6pano 50 consiunux naneneit Canadian Solar
JAM60S10-340/MR noty:xHicTio 250 BT KOXHa, SIK1 IJITAHY€THCS] BCTAHOBUTH Ha
MJIOCKOMY JaXy TYPTOXKHUTKY 3 OPIEHTAIIIEIO HA MIBJAEHb Ta KYyTOM Haxuiry 35e.

MakcuMalnbHa MOTYX HICTh TaKO1 CUCTEMH cTaHOBUTUME 12,5 KBT.

J171st poOOTH 3 COHSTYHOIO €JIEKTPOCTaHIIier0 Oyiio oOpano iHBepTOp Fronius
Symo 12.5-3-M 3 HoMiHaJIbHOO TIOTYkHICTIO 12,5 KBT. IlepeBipka 3a ymoBOIO
(5.2) migTBepaMIIa, IO MOTY>KHOCTI 1HBEPTOPA JOCTATHHO TSl €PEKTUBHOI pOOOTH

3 00paHOI0 KOH(ITYpAII€I0 COHIYHUX TTaHEIeH.

Po3paxyHok renepariii e1eKTpoeHeprii mokasas, 1[0 COHAYHA

enexkTpocTanilist Ha gaxy rypToxuTky Ne4d HTYY KIII 3moke BupoOasitu 0;11u3bK0
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46704 kBT To enekTpoeHeprii Ha micsip ado 46,704 MBT-rox Ha pik. [Ipu
tapu(di Ha enexTpoeHeprito 4,8 rpH/kBT oM, pilyHa €KOHOMIS BiJl BAKOPUCTAHHS

COHSIYHOI €JIEKTPOCTAHIIIT MOXKeE CKJIacTh OM3bKO 224184 rpH.

Takum 4YMHOM, BCTAHOBJICHHSI COHSIYHOT €JIEKTPOCTAHIIIT Ha 1axy
rypToxutky Ne4 HTYY KIII € noniapHUM Ta €KOHOMIYHO BUT1THUM PILLIEHHSM.
OxkpiM 3MEHIIICHHS BUTPAT HA €NIEKTPOCHEPT1I0, BAKOPUCTAHHS BIHOBIIOBAHOTO
JOKEpeia eHEeprii TAaKOXK COPUSTUME CKOPOUCHHIO BUKHU/IIB MAPHUKOBUX Ta3iB Ta
M1JIBUIIIEHHIO €HEPTeTHYHOT aBTOHOMHOCTI OyaiBimi. [Toganbin Kpoku MaroTh
BKJIFOYATH JI€TaNi3allii0 NPOEKTy, BUOIp 00NalHaHH Ta MiJIPSIHUKIB, a TAKOXK
HOILIYK MOMJIMBOCTEH JUIs 3a1y4YEHHS IHBECTHIIIN UM JEP>KaBHOI MATPUMKH JUJIS

peaizali npoeKTy.
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6 OXOPOHA ITPAIII TA MO’KE’KHA BE3IIEKA

6.1 3aragbHa XapakTepuCTHKA 00’€KTy Ta IepesiK eJeKTPUYHIOro

o0JIaTHAHHSA

3a0e3nedeHHs Oe3MeYHNX YMOB MPOKUBAHHS B CTYJACHTCHKUX TYPTOXKHUTKAX
€ OJHUM 13 TMPIOPUTETHUX 3aBAaHb aJMIHICTpallli HaBUAJBHUX 3aKIajiB.
['yproxutok Ned HTVYY KIII He € BUHATKOM, aJi)Ke Oe3IeKa Ta 3I0POB'sS MEIITKAHI[IB
- 16 TOoJOBHa yMmoBa Mg KOMGOPTHOTO Ta MNPOAYKTUBHOTO HaBYaHHA i

0COOMCTICHOTO PO3BUTKY CTY/JCHTIB.

[lutaHHS OXOpOHW TMpalli Ta TOXKEKHOI OE3MeKH B TypPTOXKHTKAX
PETyIIIOIOThCS HU3KOI0 3aKOHOJABUMX aKTiB, HOPM 1 IPaBHII, SKi BCTAHOBIIIOIOTH
3arajibHi BUMOTHU J0 OyAiBeJb, MPUMIIICHb, O0JaJHAHHS, a TaKOX BU3HAYAIOTh
00OB'SI3KM aJMIHICTpALlii Ta MEMIKAHIIB HIOJ0 AOTPUMAHHSA O€3MEYHHX YMOB

IIPOKVBAHHS.

Y upomMy pozaiin Oyae po3riasHyTO HOPMATUBHO-TIPABOBY 0a3y 3 OXOpPOHU
mparll Ta MOXKEeKHOI 0e3IeKH, MPoaHaII30BaHO MOTEHIIIHHI HEOE3MeKH 1 MIKiTUBI
dakTopu B ryptoxkutky Ned HTVY'Y KIII, 3anmponoHoBaHO 3aX0/11 1IOA0 X YCYHEHHS
abo MiHIMI3aIli, a TaKoXX HAJaHO PEKOMEHAAIIl MOA0 i y pa3i BUHUKHEHHS
HAJ3BUYAHUX CUTYaIliil.

Metoro 1BOro pPO3AUTY € TIJBUIICHHS pPIBHA OOI3HAHOCTI MEIIKAHI[IB
TYPTOKUTKY PO MpaBuiia 6e3nexu, GopMyBaHHS BIAMOBIJATHHOTO CTABJICHHS /10
BJIACHOTO YHUTTS Ta 3JI0POB'SI, @ TAKOX KHUTTS 1 37J0pOB's OTOUyrounx. JloTpuMaHHs
BUKJIAJICHUX Y I[bOMY PO3JUII HOPM 1 TIPaBWJI JO3BOJHUTH CTBOPUTH O€3MedHE Ta

KoM(dopTHE cepeloBUIIe IS MPOKUBAHHS Ta HAaBYaHHS CTYJIEHTIB Y TYPTOXKHUTKY

Ne4 HTVYV KIIIL

3mH. | Apk. N2 dokym. [lidnuc | Aama
Po3pob. Myxanscskud CB. /lim. ApK. Axpywib
[Tepebip. Toemskoba /4. OxopoHa npayi ma noxexHa | 2
PeyeHs. 5

esneka
H. Kowmp. | Yepreusca I HH IEE, kagedpa EIl
3ambepa.




6.2 CucteMa 0XOpPOHHM Mpalli Ta NPOTUIIOKEKHOI 0e3leKN B TYPTOKUTKY

[IuTaHHA OXOpPOHM Mpalll Ta MOXKEXKHOI OE3MeKH B T'YPTOKUTKAX YKpaiHH
PETYIIOI0THCS HU3KOK0 3aKOHOJABYMX aKTiB, HOPM 1 MIPaBUJI, Cepe] TKUX:

3akon Yxkpainm "IIpo oxopony mpami" Big 14.10.1992 Ne 2694-XII (31
3MiHAMU Ta JOMOBHEHHsIMH). lleil 3akOH BHW3HA4Ya€ OCHOBHI IOJIOKEHHS IIOO
peaizailii KOHCTUTYIIHHOTO TTpaBa MPAIiBHUKIB HA OXOPOHY iX JKUTTS 1 3I0POB'S Y
IpoIIeCi TPYI0BOI IISITIBHOCTI, Ha HAJICXKHI, O€3MeYH]1 1 3JI0pPOBI YMOBH IIpalii.

Konexc nuBinpHoro 3axucty Ykpainu Bij 02.10.2012 No 5403-VI (31 3MiHamu
Ta JONMOBHEHHsAMHM). lleli KomeKc peryntoe BiIHOCHHH, TMOB'SI3aHI 13 3aXHCTOM
HACEJICHHS, TEPUTOPii, HABKOJIUITHLOTO MPHUPOIHOTO CEPEOBHINA Ta MaiiHA BiJl
HaJ3BUYAalHUX CUTyalld, pearyBaHHSIM Ha HHUX, (QYHKIIOHYBaHHSAM €JIUHOI
JIEp>KaBHOI CHCTEMHU LIUBUIBHOIO 3aXUCTY.

[IpaBuna noxexHoi 6e3nexku B YKpaiHi, 3aTBEpAKeHI HakazoM MiHicTepcTBa
BHYTpilHIX cripaB Ykpainu Bix 30.12.2014 No 1417 (31 3MiHaMu Ta TOTTOBHEHHSMH ).
[li mpaBusia BCTAHOBIIIOIOTH 3arajibHi BUMOTH 3 TIOKEXKHOI Oe3neKku 10 Oy/iBelb,
CHOpy/, MPWIETINX 0 HUX TEPUTOPIH, MPUMIIICHb, 00JIaTHAHHS, YCTaTKyBaHHS
TOIILIO.

HepxaBHi OyaiBenbHi HopMmu (JIBH) mono nmoxkexxHoi Oe3nexku OyiiBenb 1
CHOpPY/I, 30KpeMa:

JIbH B.1.1-7:2016 "IloxexxHa Oe3neka 00'eKTiB OYIIBHHUIITBA. 3arajibHI
BUMOIH";

JOBbH B.2.2-9:2018 '"I'pomancbki OyaumHku Ta crnopyaud. OCHOBHI
TOJIOKEHHS "

JAbH B.2.2-15-2005 "’KutnoBi 0ynuHku. OCHOBHI HOJIOKEHHS .

[H111 Tramy3eBi Ta BiAOMYl HOPMATUBHI JJOKYMEHTH, 1110 CTOCYIOThCS O€3IMeKu
MPOKMBAHHS B TYPTOKUTKAX, HATTPUKJIIAI:

TunoBe MONOXKEHHS MPO CTYACHTCHKUN T'YPTOXKUTOK BHIIOTO HABYAIHHOTO
3aKjiaay, 3aTBEpJKeHEe Haka3oM MIHICTEpCTBa OCBITH 1 HayKu YKpaiHM BiA

13.11.2007 Ne 1004,
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[IpaBuna BHYTPIMIHBOTO PO3MOPSIKY B CTYJAEHTCHKHX TypTokutkax HTYY
KITII.

Anminictpauia ryproxutky Ne4 HTYY KIII ta yHiBepcuteTy B LIIOMY
NOBUHHA 3a0e3leuyBaTH JOTPUMAHHS BCIX BHILE3a3HAYEHHUX HOPM 1 MpaBUiI 3
OXOPOHH Tpall Ta MoxexHoi O0e3neku. Lle Bkiouae cTBOpeHHs 0e3MeYHUX YMOB
IPOKUBAHHSI, IPOBEJICHHS PETYISPHUX IHCTPYKTAXKIB 3 MEIIKAHISIMU T'YPTOXUTKY,

BHiﬁCHCHHH KOHTPOJIIO 3a JOTPUMAHHAM IIPpaBUJI Oe3reKn TOHIO.

6.3 BinnosizajabHiCTh 32 JOTPUMAaHHA HOPM OXOPOHH NPAIi Ta MOKEKHOI
Oe3nexun

BignoBiganeHICTh 3a JOTPUMAHHS HOPM OXOPOHM IIpalll Ta MOXKEXKHOI
oesrexu B rypTokutky Ned HTVYVY KIII nokiianaerbest Ha AEKUIBKOX 0Ci0:

KepiBHUIITBO yHIBEpCUTETY:

3a0e3nedye 3arajbHe KEPIBHUIITBO Ta KOHTPOJh 3a JOTPUMAHHSIM HOPM
OXOPOHHM TIpalll Ta TOXKEXKHOT OE3MEeKH B YCIX MIAPO3JAUIaX YHIBEPCUTETY,
BKJTFOYAIOYH TYPTOXKHUTKY;

BUJIUISIE HEOOX1IHI pecypcH AJis 3a0e3eueHHs 0e3MeYHUX YMOB IPOKUBAHHS
B TYPTOKHUTKAX.

AnMiHICTpaIlis TyPTOXHUTKY:

Hece Oe3mocepeHIO BIAMOBIIAIbHICTD 32 JOTPUMAHHS HOPM OXOPOHHM IIparil
Ta TIO’KEKHOT OE3MEKH B TYPTOKUTKY;

3a0e3nedye HaJICKHUN TEXHIYHUW CTaH OydiBii, MPUMIMIEHb, 1HXEHEPHUX
Mepek, 00JIaTHAaHHS TYPTOXHUTKY;

OpraHi3OBY€ MPOBEJEHHS PETYJIAPHUX IHCTPYKTaXiB 3 OXOPOHM Mparll Ta
MOKEKHOT O€3IMEeKH ISl MEITKAHIIIB 1 MPaIliBHUKIB I'yPTOKUTKY.

[HxeHep 3 0XOpOHU Tparl:

pO3po0IIsIE Ta BIPOBAKYE 3aXOJU IIOJA0 3a0e3MeUeHHS Oe3NMeYHUX YMOB
MPOKMBAHHS B TYPTOXKHUTKY;

OPOBOJUTH PEryJsipHI MEPEBIPKH AOTPUMAHHA HOPM OXOpPOHHM Ipaull B

TYPTOXUTKY;
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Belle OONIK 1 aHal3 HEIMACHWX BHUIAIKIB, PO3POOJIsS€E 3aX0aud IIOA0 iX
3arnoOiraHHs.

BianosigansHuii 3a moxkexxHy O€3MeKy:

3a0e3nedye JOTPUMaAHHS MPaBUJI MOKEXKHOT O€3MEKU B TYPTOKHUTKY;

KOHTPOJIIOE HASBHICTh 1 CIPABHICTh 3aCO00IB MPOTUIIOKEKHOTO 3aXUCTY
(BOTHETaCHUKH, MTOXKEKHI T1JIPAHTH, CHCTEMH MOKEKHOI CUTHAMI3AIIT TOIIIO);

IPOBOJUTH PETYJISIPHI MPAKTUYHI 3aHATTS 3 MEUIKAHIISIMU TYPTOXKHUTKY 1010
I y pa3l BAHUKHEHHS TOXKEXI.

KoMeHnanTu Ta BUXOBaTeNi T'ypTOKHUTKY:

3MIMCHIOIOTH IIOJICHHUIA KOHTPOJIb 32 JOTPUMAHHSM MEIIKAHIIMU TIPABHUIT
BHYTPIIIHBOI'O PO3IMOPSIIKY, OXOPOHH Ipalll Ta MOKEKHOT O€3MEKH;

IPOBOJISATH PO3'SICHIOBAJIbHY pPOOOTY cepell MEIIKAHINB II0A0 Ba)JIMBOCTI
JOTPUMAaHHS MPaBUiI O€3MEKH;

3a0€3Meuyl0Th CBO€YACHE 1H(GOPMYBAaHHS aJAMIHICTpAIii TYPTOXUTKY IPO
OyIIb-IK1 TTIOPYIICHHS HOpM Oe3IeKu a00 MOTEHIIIHHO HEOEe3MeUH1 CUTYyalIlii.

Bci  BumesasHadueni 0coOM  TOBMHHI  TMPAIIOBATH  3JIaTOJDKEHO  Ta
KOOpJIMHYBAaTU CBOi Al A 3a0e3NedYeHHs MaKCUMaJbHO Oe3MeYyHUuX YMOB
npokuBaHHs B rypToxkUTKY Ned HTVYVY KIII. Perynspue npoBeieHHS IHCTPYKTaXiB,
MPAKTUYHUX 3aHATh, TMEPEBIPOK JOTPUMAHHA HOPM O€3MeKH J103BOJUTH
MIHIMI3yBaTH PU3WKH BUHUKHEHHS HENIACHUX BUIIAJKIB 1 Ha/I3BUYAHUX CUTYaIllH

y TYPTOXKUTKY.
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6.4 YMoBHM 00J1alITYBaHHA 0COOJIMBUX KATErOpil OCBITJICHHS

[IpaBunbHE OCBITJICHHS B TYPTOXKHUTKY € BOXKIIUBUM (PAaKTOpOM 3a0e3TEeUCHHS
KoM(popTHUX 1 Oe3MeYyHuX YMOB TPOXKUBAaHHS CTyAeHTIB. [lpu oOmamTyBaHHI

OCBITJICHHS CJI1Jl BpaXOBYBAaTH TaKi OCOOJIMBI KaTeropii:
1.1. ABapiiine OCBITJICHHS:
nependavaeThCsl Ha BUMAOK PArTOBOTO BiIKJIFOUEHHS €HEProMoCTayaHHs;

3a0e3nedye MiHIMaJIbHUM pIBEHb OCBITIEHOCTI Il O€3MEeYHOi eBaKyarlii

MEIIKAHIIIB 13 TPUMIIIEHb TYPTOKUTKY;

MOBUHHO OyTH BCTAaHOBJICHE B KOPUIOpPAX, HA CXOJOBHX KIITKaX, OLIS

3allaCHUX BUXOJIIB.
1.2. EBakyariiiiHe OCBITJICHHS:

Opu3HayeHe I 3a0e3MeyYeHHs BUIBHUX MPOXOJIB y MPUMILNIEHHAX 1

KOpHUA0pax I'ypTOKHUTKY ITi/1 Yac eBaKyarlii;

ITOBUHHO BMHUKATHUCs aBTOMATUYHO IIPU BiI[KJ'IIO‘-IeHHi OCHOBHOT'O OCBITJICHHS

Ta MPaIOBaTH BiJl aBTOHOMHOTO JKEpea )KUBJICHHS,

Mae OyTH pO3TalIOBaHE HAJ JBEPUMA, O1JIs1 CXO/IIB, Y3/I0OBXK OCHOBHUX ITUISIXIB

eBaKyarii.
1.3. Pe3epBHE OCBITIICHHS:

BUKOPUCTOBYETHCSI ISl TMPOJOBKEHHS POOOTH B pa3l BIIKIIOYEHHS

OCHOBHOI'O OCBiTHGHHSI;

MOke OyTH peai3oBaHe 3a JOMOMOIOK JIIXTapiB, aKyMYJATOPHHUX

CBITHJIBHHUKIB TOIIO;
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0COOJIMBO BAXJIMBE JJIS MPUMIIICHD, /1€ MOXYTh 3HAXOIUTUCS JIFOJIM i1 Yac
BIIKJIIOYEHHSI  €JIGKTPOINOCTauaHHs (HANpUKIaJ, YWTAJIbHI 3ald, KIMHATH
BIJINOYMHKY ).

[Ipu oGnamTyBaHH1 BCiX KaTeropii OCBITJICHHS HEOOXiTHO AOTPUMYBATHUCS
HOPMATUBHUX BUMOT OO PIBHS OCBITJIICHOCTI, XapaKTEPUCTUK CBITHJIBHHKIB, 1X
pO3TalIyBaHHs Ta €KCIUTyaTallii.

6.5 Cucrema npoTunoKeKHOI 0e3nexku B OyaiBi

3a0e3MeueHHs] MPOTUIIOKESKHOT OE3MEKH € KPUTUYHO BaXKIUBHM IS
ryproxxutky Ned HTVYY KIII, amxe BiJg LbOro 3aleXHUTh XUTTS Ta 340pPOB'A
MemkaHIiB. CucteMa MpPOTUIIOKEKHOT Oe3Meku B OYyIiBJIl T'YPTOKHUTKY MOBUHHA

BKJIIOYATH TaKl KOMIIOHEHTH:
2.1. Cucremu 10kEKXHO1 CUTHAJII3ALIT Ta OITOBIIIEHH:

3a0€3MeUyI0Th CBOE€YACHE BUSIBIICHHS IMOXEX1 Ta OMOBIIICHHS MEIIKAHIIIB 1

MepCOHATY T'yPTOKUTKY MPO HEOE3NEKY;

BKJIFOYAIOTh aBTOMATH4YHI JUMOBI Ta TEIUIOBl CIOBINlyBayl, py4HI

CIOBIIIIyBayi, 3ByKOB1 Ta CBITJIOBI OIMOBIIIyBayi TOIIIO;

MOBUHHI PETYJSIPHO TIEPEBIPATUCS Ta OOCITYTOBYBATHUCS JJIs 3a0€3MEUCHHS 1X

HaJ1HHOT pOoOOTH.
2.2. IlepBuHHI 3aCO0H IMOKEIKOTACIHHS:

BKJIFOYAIOTh BOTHETACHUKH (ITOPOILUKOBI, BYIJIEKMCIOTHI), MOKEXKHI KpaHH,

TTOKEKHI PYKaBH, AIIUKHA 3 MTCKOM TOIIIO,

MOBUHHI OyTH PO3TAIIOBaHI B JIETKOJOCTYITHUX MICIISIX, IPOUTH HEOOXiTHE

TEXHIYHE 00CITyTrOBYBaHHS Ta Mepe3apsiKy;

MEIIKaHIll Ta TMePCOHAT TYPTOXUTKY MalOTh OYTH HaBYCHI TMpaBHIIaM

BUKOPHUCTaHHSA NMEPBUHHUX 3aCO01B MOXKEKOTaCiHHSI.
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2.3. CucteMu NPOTUAUMHOIO 3aXUCTY:

OpU3HAYEH] JIs BUOAICHHS JUMY 3 MPUMILIEHD 1 IIIAX1B €BaKyalli i yac

MTOKEXKI;

MOXYTh BKJIIOYAaTH NPOTHAMMHI BEHTWJIALINHI KaHalu, JUMOBI JIIOKH,

BEHTUJISITOPU TUMOBUIATICHHS TOLIO;
MOBUHHI PETYJISIPHO TIEPEBIPATUCS HA CIPABHICTH 1 Ipare31aTHICTb.
2.4. lllnaxu eBakyarii:
MOBHUHHI OYTH 3aBXKJ1 BUIbBHUMU B1J1 3aXapalieHb 1 IePEIIKo/;

MaroTh OyTH MMO3HA4Y€H1 CBITJIOBUMH MOKaXYMKaAMHU HAIPSIMKY €Bakyallii Ta

tabnnukamu "Buxin';

JBEepl Ha NUISIXaX €BaKyarllii MOBUHHI BIJYMHATHCS y HANpPSIMKY BHUXOMY 3
OyaiBil Ta HE MaTH 3alopiB, 110 NEPELIKOXKAIOTh iX BUIBHOMY BIJKPHUBAaHHIO

3CEepeAMHU.
2.5. IIpOTUIIOXKEKHUN IHCTPYKTAX 1 HABYAHHS:

yCl MENIKaHIll Ta MPaliBHUKUA TYPTOKUTKY MOBUHHI PETYISIPHO MPOXOAUTH

MIPOTHUTIOKEKH] ITHCTPYKTaX1 (BCTYTHUH, IEPBUHHUH, TOBTOPHUH);

HEOOX1THO MPOBOJAUTH MTPAKTUUHI 3aHATTS 3 BIAMPAIFOBAHHS Jii HA BUMAJ0K

MOKEK1, 30KpeMa eBaKyarlii 3 Oy 1iBJii;

y TYPTOXUTKY MarOTh OyTH pO3MillleH] 1HPOPMALIiHI CTEHAH 3 MPABUIAMHU
MOKEXKHOI Oe3MeKU Ta MJIaHaMU eBaKyallii.

JloTpuMaHHS BCIX HOpM 1 MpaBujl OOJAIITYBaHHS OCOOJMBUX KaTeropii
OCBITJICHHS Ta 3a0€3IEUCHHS MPOTHUIIOKEKHOI Oe31eku B rypToKUTKY Ne4 HTVYY
KIII n03BOIUTH CTBOPUTH MaKCUMaJbHO O€3MeYHI yYMOBHU TPOKHWBAHHS IS

CTYJICHTIB 1 3a1I00II'TH BUHUKHEHHIO HAJ[3BUYAHHUX CUTYyallii.
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6.6 3axoau NMBUILHOI 0e3MeKH B TyPTOKUTKY

VY ryproxutky Ne4 HTYVY "KIII imeni Iropst Cikopcbkoro" okpiM cHCTEM

MOKEKHO1 0€3MEeKN TaKOX HAsBHI IHCTPYKITIT MO0 Aiil y HA3BUYAMHUX CUTYaIlisIX.

3a uei HanpsIMOK poOOTH BIJINMOBIAAIOTh MPU3HAUECHI BIJIMOBIAAIBHI OCOOM 3 UMCIia

aJAMIHICTpalil TypTOXUTKY Ta YyHIBepcutrery. Humm po3poOmnserscs Ta

YAOCKOHATIOEThCS METOJAWYHA JOKYMEHTAIlls IIOJA0 TOPSJAKY Ail TpU Pi3HUX

cutyanisx. Hapasi y BUIbHOMY Il MEMIKAHLIB T'YPTOXHUTKY JOCTYNl HAasBHUN

JOKYMEHT 111 Ha3Boto «[lopsaok niid y pa3i BAHUKHEHHS HAJ3BUYAMHUX CUTYAIIiil»

3 OCTaHHBOIO penakuiero B 2023 poky. Y TOKyMEHTI HasBHI HACTYITHI PO3/LIH:

BU3HAYCHHS HAI3BUYANHOI CUTYaIlii;

y pa3i BAMKHEHHSI €JIEKTPOCHEPTii;

y pa3i BUTOKY rasy;

y pa3i 3aTOIICHHS,

y pa3si 3arpo3u BUOYXYy;

y pasi 3eMJIETPYCY Ta Miclisd HOro 3aKiHYEHHS,

y pa3i HeCTaH apTHOT OBEIIHKYA MEITKAHIISI 200 TOCTS TYPTOKUTKY;
y pa3i MacoBUX 3aBOPYIICHb;

y pasi 3arpo3u BAHUKHEHHSI BOEHHHX Jii;

y pa3i BUHUKHEHHS 3arPO3W TEPOPUCTUYHOTO aKTY;
y pa3i NOBITPSIHOI TPUBOTH;

y pa3si 3arpo3H siIEpHOTO BUOYXY.

Jlnst migBUIEHHST OOI3HAHOCTI MEMIKAHIB TYPTOXHUTKY BiAMOBITATBHUMHU

oco0aMu TPOBOASTHCSA PETYNApHI I1HCTPYKTaX1 Ta TPEHIHTH IWIOA0 i Yy

HAJ3BUYAaHUX CUTYaLIsX.
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Ha xoxxHOMy moBepci TypTOXKHTKY Ta B YKPUTTI PO3MIIIEHI AamTEeuKH.
KoXHOMY MEIIKaHII0 TYPTOKUTKY PEKOMEHAYETHCS MaTH BIIACHY «TPUBOXKHY

BaJII3Ky» 3 HEOOX1IHUMH peyaMu Ha BUNIAJOK HaJA3BUYANHOT CUTYallli.

VY ryproxutky Ne4 HTYY "KIII imeni Iropst Cikopcbkoro" nepeadaueHo
BUKOPUCTAaHHS YKPHUTTS, PO3TAlIOBAHOTO B MIABAaJIbHOMY MPHUMIIIEHH] OY[IBIIL.
YKpuTTS HOBUHHE OyTH 00JaIITOBaHE BCiMa HEOOXITHUMH peUaMH JIJIsl 3arajbHOTO

KOPUCTYBaHHS y pa3l Ha[3BUYAlHUX CUTYyalli, 30KpeMa:
- JIOCTaTHBOIO KUIBKICTIO TUTHOI BOJIY Ta %K1 TPUBAJIOTO 30€piraHHs;
- JIOJATKOBUMHU alT€YKaMHU Ta MEIUKAMEHTAMU;

- 3aco0amMu 3B'S3Ky Ta JpKepenamu iH(popMarii (pamiompuiiMad, JIXTapUKA

TOIIIO);
- CIaJBbHUMH MICIISIMU 200 KapeMaTaMu;
- TyaJIETHUMH NPUHAJIEKHOCTIMHU Ta 3aCO0aMU TIT1€HH.

PCFYJIHPHO IMPOBOANUTHCA HepeBipKa yKOMHHeKTOBaHOCTi YKPpUTTA Ta

MPUIATHOCTI HASBHUX TaM PEYeH 1 MPOIYKTIB.

AJMiHICTpallis TYPTOKUTKY Ta YHIBEpCUTETY IOBHMHHA 3a0e3nedyBaTH
MOCTIfHY TOTOBHICTh YKPHUTTS JO BHUKOPUCTAHHS Ta OPTraHi30BYBaTH HaBUYAHHS
MEUIKAHIIB TYyPTOXUTKY IIOAO NpaBWil IMepeOyBaHHS B YKPUTTI IijJ Yac

HaJ[3BUYANHUX CUTYaIlIN.

JloTpuMaHHS BCIX 3aXO/lIB IMBUIBHOI OE3MEKH Ta TOTOBHICTH JO M1l y pasi
BUHUKHCHHS HAJA3BUYANHUX CUTYAIIIH € 3aII0PyKOI0 30€peIKCHHS KUTTSI Ta 3JI0POB'S

menikaniiB rypToxuTky Ned HTYY "KIII imeni Iropst Cikopcbkoro"
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6.7 3axoau 3 eHepro3oepekeHHA

BceraHoBiieHHA eHepro30epiralouux BIKOH 3 MOJABIMHMM a00 NOTPIHHHUM

CKJIIHHSIM Ta 3aIIOBHCHHSM 1HEPTHHM Ta30M.

Buxopucranas cydacHUX eHEproe)eKTHBHUX BIKOH JO3BOJUTH 3HAYHO
3HU3HUTH TEIUIOBTPATH Yepe3 CBITIIONPo30pi KoHcTpykKiii. [lonBiiine abo moTpiiiHe
CKJIIHHS 3 HU3bKOEMICIMHUM MOKPUTTSM 1 3alIOBHEHHSIM 1HEPTHUM ra3om (aproH abo
KpUIITOH) 3a0e3MednTh BHCOKHH omip Teronepenavi. PexomeHmyeThcs
3aCTOCOBYBaTH BiKHA 3 KoedimieHTOM CKiIiHHA He MeHme 0,6 1 omopom

Teruionepenaydi He Hwkue 0,75 m2-K/Br.

VYTenneHHs 30BHILIHIX CTIH, Jaxy Ta MIAJOTA TYPTOXKHUTKY IIApOM

TEII0130JIA11ITHOTO MaTepiany.

JUiss  yTeIUIGHHS  PEKOMEHAYEThCS  BHUKOPHUCTOBYBAaTH  HETOPIOYI
TEIJIO130JIAIIIIHI MaTepianu, Taki K MiHepajibHa BaTa a00 MIHOMOJIICTUPOJIBHI
wmTH 3 Koedimientom TertonposigHocTi He Oiabie 0,04 Bt/(M-K). TomiumHa
TEIJIOI30JIAIMIMHOTO TIapy TIOBMHHA BH3HAYATHCS PO3PAXYHKOBUM IIISTXOM,
BUXOJSIYM 3 BHUMOT JI0 OMOpY TeIIonepeaadyi OropoKyBalbHUX KOHCTPYKITIN

srigHo 3 J/IBH B.2.6-31:2021.

Bukopucranns eneproedeKTUBHMX CBITWIBHUKIB Ha 0a3i LED-texnomorii

JUISl OCBITJICHHSI IPUMIIIIEHb.

CBITIOMIO/IHI JTaMIId MalOTh BHUCOKY CBITIIOBY Bigmgauy (mo 150 mm/Br),
TpuBanuii Tepmia ciayx6u (1o 50 000 rommH) 1 HU3BKE EHEPTOCIOXWBAHHS B
MOPIBHSHHI 3 TPAIUIIMHUMH JIAMIIAMH PO3KAPIOBAHHS Ta JIOMIHECIICHTHUMU
JamnamMu. PexkoMeHnyeThcsi 3actocoByBaTH LED-CBITHIIBHHKKA 3 MOXJIMBICTIO
pEryJIIOBaHHS SICKPABOCTI Ta KOJIPHOI TEMIIEpaTypH ISl CTBOPEHHS KOM(OPTHHUX

YMOB OCBITJICHHS.

BcranoBieHHsT cuUCTEM aBTOMAaTHUYHOIO PCTYIIOBAHHA  OIIAJICHHA  Ta

BEHTHWJISIIIT SISl IIATPUMKH KOM(OPTHOI TeMIepaTypy B MPUMIIIICHHSX.
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Cucrema aBTOMAaTUYHOTO PEryJIIOBaHHS MMOBUHHA 3a0€31€4yBaTH MIATPUMKY
3aJJaHO1 TeMIlepaTypd NOBITPS B MNPUMIMIEHHSAX TYPTOXKHUTKY 3 YpaxyBaHHSIM
30BHIIIHBOI TEMIIEpaTypHu, NEPioJIB 100M Ta TWXKHA. Lle J03BONMTH YHUKHYTH
3aiiBOTO IeperpiBy ab0 0XOI0KEHHS IPUMIILLIEHb 1 3HU3UTH CIIO’KUBAHHS TETJIOBOI
eHeprii Ha onajeHHs. J[Jig1 BEHTWISLIT AOLUIBHO BHUKOPUCTOBYBAaTHM CHUCTEMHU 3

peKyIeparliiero Temia.

BI/IKOpI/ICTaHHH COHIC3aXNCHUX HITOP Ta JKa031 JJIs1 SMCHIICHHS TCTIJIOBTPAT

B3UMKY Ta MEePErpiBy MPUMIIIECHb BIITKY.

BcranoBnenns mTop a0o JKamio3i 13 CHCIaTbHUM  TETUIOBIIOMBHHUM
MOKPUTTSIM HA BIKHAX TYPTOXKUTKY JIO3BOJUTH €(MEKTUBHO PETyJIIOBaTU
HAJXO/PKCHHSI COHSYHOTO TeIjla B MPHUMIIICHHS B 3aJICKHOCTI BIJ TIOPU POKY.
B3umky 11 3amoOiraTumMe HaJMIpHUM TEIUIOBTpaTaM, a BIITKY — MEperpiBy

HpI/IMiH_IGHB 1 3BMEHIIIUTh HABAHTA)KCHHS Ha CUCTEMY KOH,ZII/IHiOHYBaHHH.

BnpoBamxkeHHsi cucteMyd MOHITOPUHTY Ta OOJIKY €HEPrOCHOKUBAHHS IS

BHABJICHHA MOKJIMBHUX BTPAT Ta HpHﬁHﬂTTSI BaXO,IIiB aroao X YCYHCHHSI.

BcranoBnenns mpuiiaiiB 00J1iKy €IEKTPUYHOI €Heprii, Temia, X001y, BOAH
JT03BOJIMTH 3/IIHCHIOBATH MOCTIHHUN MOHITOPHHT €HEPTOCIIOKUBAHHS B TYPTOKUTKY
Ta BUSBJISITU MOXKJIMBI BTpaTh a00 HepallloHalbHE BUKOPHUCTaHHS pecypciB. Ha
OCHOBl JIaHUX OOJIIKY MOXKHa TMpUMMaTH OOTPYHTOBAHI PIIICHHA II0JI0

BIIPOBAIPKCHHS JI0JIATKOBUX €HEPro30epirarouux 3axoiB.

[IpoBeneHHs peryisspHUX 1HCTPYKTaXIB Ta iH(QOpMaIItHUX KaMITaHii cepen

MEUIKaHIIB I'YPTOXKHUTKY II0J0 BaXXJIMBOCTI EHEPro30epeKeHHS.

[TinBuieHHs O00I3HAHOCTI MEIIKAHIIB TyPTOXHUTKY TIPO BaKJIUBICTb
€HEpro30epeKeHHs] Ta PALIOHAIBHOIO BUKOPUCTAHHS EHEPropecypciB HUIIXOM
MPOBEJICHHS 1HCTPYKTAXIB, PO3MIIIEHHS 1H(QOpMAIIHHUX MaTepianiB, opraHizari
TEMaTUYHUX 3aXOJIB CHpUATUME (POPMYBAHHIO €HEProe(eKTHUBHOI MOBEIIHKH Ta

3aJTy4eHHIO 1X JI0 MPOIIeCy CHepro30epeKeHHsI.
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Peanizaimisi KOMIUIEKCY 3alpOINOHOBAHUX 3aXOAIB JIO3BOJUTH ICTOTHO
MBULIUTH piBeHb eHeproedeKTuBHOCTI TypTOXRUTKY N4 HTYY "KIII imeni Irops
CikopchbKOro", 3HM3UTH BUTPATH HA €HEPropecypcu Ta MIHIMI3yBaTH HETaTUBHUIM

BIINIMB HAa HABKOJIMIIHE CCPCAOBHUIIC.

BucHoBkH 10 po3ainy 6

bynisns ryproxkutky Ned HTYY "KIII imeni Irops Cikopcbkoro"
pO3paxoBaHa Ha MPOKUBAHHS BEIMKOT KUTBKOCTI CTYACHTIB, 1110 MiBUIYE BUMOTH
70 TokexHoi 6e3nexkn. Ha nanuit MOMEHT cepeqt CiBpOOITHHUKIB TYPTOXKHUTKY
HEMae poOITHUKA, BIIMOBIIATLHOTO 32 MEPEBIPKY YMOB Mpalli Ha pOO0YHNX MICIISX.
[Toxa3HUKH yMOB TIpalli 3HAXOATHCS HA JOIMYCTUMOMY UM ONTUMAIBHOMY PiBHI Ta
HE TIEPEXO/ISITh MEXKY BCTAHOBIICHUX HOPM. Y OyiBJI1 HasiBHI OCOOJIMBI KaTeropii
OCBITJICHHS, @ CaM€ aBapiifHe Ta eBaKyalliiiHe, siIKi MalOTh pe3epBHE JKUBJICHHS.

Cucrema noxeXoraciHHs € KOMIJIEKCHOIO 1 IPEACTAaBJIEHA CIPUHKIEPHUMU
yCTaHOBKAaMHU Ta MICIIEBUMH OJIOKaMHU MOKEKOTACIHHS, TOMY € ITUIKOM Ha1iHOIO.
Jlo1laTKOBO HasiBHA TOYHA CHCTEMa 1IeHTH(IKALIT MOXKEX1 Ta CUCTEMHU
OMOBIIIEHHS, 1[0 TAKOK MAIOTh PE3EPBHE JXKEPEIIO KUBIAEHHS. OCKUIBKHU OyA1BIs
Ma€ pi3HiI TUIU MPUMIILECHD 3 PI3HOMAHITHUM O0JIaHAHHSAM, TO OJIOKH MICIICBOTO
MOKEKOTAaCIHHS BIIPI3HAIOTHCA. BorHeracHuKH, 110 po3TallioBaHi B KIMHaTax
3arajJbHOTO KOPHCTYBAaHHS, BIAIITOBAHI 32 HOPMaMHU, a iX TUI BiJIIIOBIA€E
pPEKOMEHIAIIIM HOPMATUBHUX TOKYMEHTIB.

3a 3aX0/J1 UMBUIBHOI O€3IEKH BIANOBIAAIbHI OKPEMI MPALlIBHUKU
TYPTOXKHUTKY, IO PETYISIPHO CIPHUSAIOTH 0013HAHOCTI MEIITKAHIIIB TIPO MOPSIIOK 1K
y HaJ3BUYANHUX CUTYyaI1aX. MeToau4yH1 peKOMEH Il 010 MOPSAKY A1i JOCUTh
JEeTaJIbHI Ta 3p03yMUIL. 3arajoM, CTaH CUCTEMHU OXOPOHH Ipali Ta MOKEHKHOI
Oe3rexu y Oy/IiBIIl BBAXKAETHCS TTOBHICTIO 33/10BUIBHUM. Cepell HaJlaHuX
pEKOMEHaIlii: 00aIITyBaHHs pedeil mepioi HeoOXiTHOCTI B yKPHUTTI Ta

BU3HAYCHHSI BIJNOBIAAIILHOTO 32 MEPEBIPKY YMOB TIpaIli MpaiiBHUKIB.
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BUCHOBOK

VY pesynbrari BUKOHAHHS JIaHOI JAMIUIOMHOI poOOTH OYyJI0 MPOBEIACHO
KOMILJIEKCHE E€HEpreTuyHe oOcCTexeHHs TypTokuTKy Ned HarioHanbHOTo
TEXHIYHOTr0 yHIBepcuTeTy YKpainu "KuiBCbKUii MOMITEXHIYHUN IHCTUTYT IMEH1
Irops CikopcbKoro" 3 METO BU3HAUYEHHS MOTEHI[IATY €HEepro30epe:KeHHs Ta
pPO3pPOOKH KOHKPETHUX 3aXOMIB JUIsl MiABUIICHHS PIBHSA €HEProe(eKTUBHOCTI
OyiBIIL.

Ha mnouarkoBomy etami Oyyno mnpoaHandizoBaHO (aKTH4YHI 0OCITH
CHOKMBAHHS OCHOBHUX EHEPIeTHMYHUX pPECypCIB (€IEKTPOEHEeprii, TErIoBOi
€Heprii, BOJM ) TYPTOKUTKOM 3a OCTaHH1 3 poku. Pe3ynbratu anami3y mokasaim,
IO HaiOUIbLly MUTOMY Bary B 3arajbHiil CTPYKTYpl €HEpProcHO>KMBAHHS
3aiiMarOTh BUTPATH TEIUIOBOI €HEprii Ha MOTpeOW ONaJeHHsS NPUMIIIECHb - B
cepelHboMy OJM3bKO 75% Bij cyMapHUX BUTpAT.

HacTymHUM KpOKOM CTaJ0 BHKOHAaHHS PO3PAaXyHKIB TEIJIOTEXHIYHHX
MOKa3HUKIB OTOPOJKYBAJIbHUX KOHCTPYKIIA OyiBII TYpTOXHTKY. 3a
pe3yJbTaTaMi PO3pPaxyHKIB BHUSBJICHO HEBIAMOBIIHICTh TEIUIO130JAIIHHUX
XapaKTEPUCTUK KOJIHOI 3 KOHCTPYKIIH (CTIH, BIKOH, TOPUIIHOTO MEPEKPUTTH,
JBEpei) cydyacHHMM HopMmaTuBHUM BuMoram 3rigHo JIBH B.2.6-31:2021
"TeroBa 13omsmis OyaiBens". Lle CBITUMTH MpO 3HAYHI TEIJIOBTPATH 4Yepe3
OTOPODKYIOUl €JIEeMEHTH Ta HEOOXIAHICTh PO3POOKH KOMIUIEKCY 3aXOJliB 3
TepMOMO/IEpHi3allii Oy aiBii.

Ha ocHoBi mpoBeneHoro anamizy OyJno 3ampONOHOBAHO HHU3KY
eHepro30epirarounx  3axo/diB, COPSIMOBAaHMX Ha  IMIABUILIEHHS  PIBHA

€HEPreTUYHOI €PEKTUBHOCTI TYPTOXKUTKY:

TepMmoMozepHi3allis TOPUITHOTO TEPEKPUTTS MIJISXOM BIIAIITYBaHHS
JIOAATKOBOTO APy TEIJI0130I111i 3 MIHEpaJIOBaTHUX ILIUT;
MopnepHizalisi 3acTapiioro TEIUIOBOTO IIYHKTY 3 BCTAHOBJICHHSIM

CydacHOi  MOJYJIbHOI  IHIMBIAYyaJIbHOI  TEIJIOMYHKTOBOI 3  IOTOJHUM
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peryJItoBaHHsIM;

VYTenneHHs 30BHINIHIX CTiH 3a JONOMOIOK CHUCTEMHU "CKpIIUIEHOI
TEII0130JIALIT" 3 BAKOPUCTAHHSIM MIHEPAJIOBATHHUX IUINT;

3amMiHa CTapux JEpeB'THUX BIKOH Ha Cyd4acHI eHeproedeKTUBHI
METAJIOTUIACTUKOBI CKIIOTIAKETH;

HanamryBanHs peryiroBaHHs CHCTEMH OIaJICHHS BIAMOBIHO 10 rpadiky

poOOYHX TOJIMH 3 MOXJIMBICTIO 3HI)KEHHS TEMIIEPATYpH B HEPOOOUUi Hac.

JIns KOKHOTO 13 3amlpOIIOHOBAHMX CHEPro30epirarouux 3axojiB OyJio
BUKOHAHO TEXHIKO-€KOHOMIYHE OOIPYHTYBAaHHS 13 BHU3HAYEHHSIM HEOOXIJIHUX
KalTAJIOBKIJIaJIEHb, PO3PaXyHKOM OYIKYBaHOI €KOHOMil €HepropecypciB Ta
BU3HAYEHHSIM CTPOKIB OKYMHOCTI i1HBecTHIIA. Haibuipim eKoHOMIYHO
BUT1IHUMHU BUSBWINCH 3aXOJW 3 MOJEpHI3allli TEIIOBOr0 MYHKTY (CTPOK
OKYMHOCTI OJIM3bKO 3 POKIB) Ta 3aMiHM 3aCTapiIUX BIKOH HA €HEProeeKTHUBHI
cksonakeTH (11 pokiB OKYMHOCTI).

Peanizariisi 3anponoHOBaHUX Yy JAUIUIOMHIA pOOOTI 3aXOJIiB J103BOJIUTh
JOCSTTA CKOPOYEHHS BUTpAT HA ONAJCHHS TypTOXKUTKY MiHIMyM Ha 33% Ta
MPUBECTU TOKA3HUKU €HEProe(eKTUBHOCTI OTOPOJIKYBAIbHUX KOHCTPYKIIIH
OyniBimi 10 piBHS, IO BIAMNOBiAa€ HOpMAaTUBHUM BuMoram. Kpim mpsmoi
€KOHOMIi EHEepropecypciB, 1€ TAKOX 3a0€31eUNTh M1IBUILICHHS PIBHSI KOMDOPTY
B MIPUMIIIEHHSIX TYPTOXUTKY Ta MOKPAIEHHS YMOB TIPOXUBAHHS CTY/ICHTIB.

Oxkpemo y pobOoti Oyno TPHUAIICHO yBary MHUTAaHHIO BJIOCKOHAJICHHS
CHUCTEMH €HEPreTUYHOTO MEHEIKMEHTY Ha 00'exTi. Hagano pekoMenaaiii momo
CTBOPEHHSI TOBHOTO TEPENiKy EHEPreTUYHOro OOJagHAHHS, MOKPAIIECHHS
CUCTEMHU HaBUYaHHS NEPCOHATY BIAMOBIJAIBHOTO 33 €HEPrOMEHEIKMEHT Ta
HaJaro)KeHHs CTPYKTYpPH 30€piraHHs TEXHIYHOI TOKyMEHTAILlI].

[TimcymoByrOYH, CIiJl BiA3HAYWUTH, IO BUKOHAHE B paMKax IUILJIOMHOI

poOOTH KOMIUIEKCHE €HepreTuuHe o0cTexeHHs rypTokuTKy Ned HTYY "KIII"
JO3BOJIMJIO BU3HAYUTU OCHOBHI HAIIPSMKHU IiIBUIIEHHS €HEProeeKTUBHOCTI

OymiBIl  TUISXOM  PO3POOKM  KOHKPETHHX  MPAaKTUYHUX  3aXO0JliB 3
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eHepro3oepexkeHHs. BripoBaykeHHs po3p0o0JIeHUX 3aXO0/A1B 3a0€3MeYNTh 3HAUHY
€KOHOMII0 €HEPropecypciB Ta 3HWKEHHS EKCIUTyaTallifHUX BUTpAT, a TaKOXK
CHOPUSTUME TIOKPAIIEHHIO YMOB IPOKMBAHHS CTYJEHTIB. 3ampoOIlOHOBaHI
peKoMeHalli MoA0 BAOCKOHAIEHHS CUCTEMH €HEPrOMEHEIKMEHTY MOCUIISThH
KOHTPOJIb Ta YIPaBJIiHHS €HEPrOCIOKUBAHHAM Ha 00'€KTI.

KnimatuuHi yMOBH Micli pO3TallyBaHHS 00’ €KTY € CHPUSTIUBUMH IS
BUKOPHUCTAHHS BIJHOBJIIOBAJIBHUX JKEpEN €Heprii. 3alporOHOBAHO IPOEKT
IHCTaJIIOBAHHS CUCTEMHU MAaHeNed /Jis 3MEHLIEHHS BUTPAT Ta NI1JBULIEHHS
BJIACHOI T'eHepallii eJeKTpoeHeprii.  3arajbHE 3aO0IIQ/DKCHHS CIIOKWBAHHS
eJIeKTpoeHeprii 3 Mepexi crtaHoBuTh 46704 xBtroa. 3 ypaxyBaHHS
IPOTrHO30BaHOI 1HQIIALIT Ta 32 YMOBH MijBHILEHHA Tapudy Ha 100%, MpoekT €

puBa0OIMBHUM 3 (DIHAHCOBOI TOYKHU 30Dy .
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32. https://index.minfin.com.ua/tarift/kiev/warm/
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JTONATKH

Joaarok A

Tabmuusa A.1- KoedilieHT BUKOPUCTAHHS CBITIIOBOTO MTOTOKY

pcn 0,7 0,7 0,5 0,5 0
PCH 0,5 0,5 0,5 0,3 0
Pn 0,3 0,1 0,1 0,1 0
i KoedimienT BukopucTanus #

0,5 0,23 0,20 0,20 0,17 0,10
0,6 0,28 0,26 0,24 0,20 0,14
0,7 0,32 0,30 0,28 0,24 0,17
0,8 0,35 0,33 0,30 0,26 0,19
0,9 0,38 0,35 0,33 0,29 0,21
1,0 0,41 0,38 0,35 0,31 0,23
1,1 0,43 0,40 0,37 0,33 0,25
1,25 0,45 0,41 0,38 0,35 0,27
1,5 0,49 0,45 0,42 0,38 0,30
1,75 0,52 0,47 0,44 0,41 0,32
2,0 0,54 0,49 0,45 0,42 0,33
2,25 0,56 0,51 0,47 0,44 0,35
2,5 0,58 0,52 0,48 0,46 0,36
3,0 0,60 0,54 0,50 0,48 0,38
3,5 0,62 0,55 0,51 0,49 0,39
4,0 0,64 0,56 0,52 0,50 0,40
5,0 0,67 0,59 0,54 0,53 0,43
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	4.1 Аналіз існуючого стану та сучасних тенденцій розвитку енергоменеджменту
	4.2 Стан системи енергетичного менеджменту у гуртожитку
	Впровадження енергетичного менеджменту у гуртожитках включає кілька ключових компонентів:
	Розумні лічильники: Вони встановлюються для точного вимірювання споживання електроенергії, води та газу. Це дозволяє виявляти нераціональне використання ресурсів та оперативно реагувати на відхилення.
	Системи контролю та управління освітленням: Використання автоматизованих систем, які вмикають та вимикають світло в залежності від часу доби та присутності людей у приміщенні. Це знижує споживання електроенергії.
	Енергоефективне обладнання: Використання сучасних енергоефективних приладів, таких як LED-лампи, енергоефективні котли, та інші пристрої з високим коефіцієнтом корисної дії (ККД).
	4.3 Рекомендації щодо вдосконалення організаційно-управлінських заходів
	На основі аналізу існуючого стану енергетичного менеджменту у гуртожитках пропонуються наступні заходи:
	Інвентаризація обладнання:
	Створення електронної бази даних: Всі енергетичні пристрої, лічильники та інше обладнання повинні бути внесені в електронну базу даних для регулярного оновлення та моніторингу.
	Розробка плану технічного обслуговування: Для забезпечення ефективної роботи обладнання необхідно розробити та дотримуватись плану регулярного технічного обслуговування.
	Навчання персоналу:
	Внутрішні тренінги: Регулярні навчальні курси для персоналу, відповідального за енергетичний менеджмент, допоможуть їм бути в курсі новітніх технологій та методів.
	Проведення семінарів: Запрошення експертів для проведення семінарів та майстер-класів з енергозбереження.
	Документація та управління:
	Система управління документацією: Встановлення електронної системи для зберігання всієї документації, пов’язаної з енергоменеджментом, що полегшить доступ та управління інформацією.
	Збереження історичних даних: Регулярне збереження та аналіз історичних даних про споживання енергії для виявлення довгострокових тенденцій.
	Впровадження систем автоматизації:
	Автоматизовані системи освітлення та опалення: Встановлення систем, які автоматично регулюють освітлення та опалення на основі зовнішніх умов та потреб мешканців.
	Дистанційний контроль: Використання технологій дистанційного контролю для управління системами енергопостачання з будь-якої точки через інтернет.
	Стимулювання енергозбереження серед мешканців:
	Інформаційні кампанії: Організація регулярних інформаційних заходів для підвищення обізнаності мешканців про важливість енергозбереження.
	Конкурси та заохочення: Проведення конкурсів на найкращі ідеї з енергозбереження та надання винагород за досягнення в зниженні споживання енергії.
	4.4 Практичні заходи щодо енергозбереження
	Замінити старі вікна на енергоефективні:
	Вікна з подвійним або потрійним склінням: Використання сучасних вікон з високими теплоізоляційними властивостями допомагає знизити втрати тепла в холодний період та зберегти прохолоду влітку.
	Додаткові ущільнювачі: Встановлення ущільнювачів на рами вікон для зменшення протягів та підвищення теплоізоляції.
	Утеплення будівлі:
	Ізоляційні матеріали для стін: Використання високоякісних ізоляційних матеріалів для зовнішніх та внутрішніх стін значно знижує тепловтрати.
	Утеплення даху та підлоги: Застосування ізоляції для даху та підлоги також сприяє зниженню витрат на опалення та кондиціювання.
	Встановлення сонячних панелей:
	Сонячні водонагрівачі: Використання сонячної енергії для підігріву води, що значно знижує витрати на електроенергію або газ.
	Фотовольтаїчні системи: Встановлення сонячних панелей для виробництва електроенергії дозволяє частково покрити потреби гуртожитку в електриці.
	Інтелектуальні системи опалення:
	Програмовані термостати: Використання термостатів, що дозволяють програмувати режими роботи опалення залежно від часу доби та присутності мешканців.
	Зональне управління: Впровадження систем зонального управління опаленням, що дозволяє регулювати температуру окремо в різних зонах будівлі.
	Заміна ламп розжарювання на LED:
	LED-лампи: Встановлення енергоефективних світлодіодних ламп, що мають значно довший термін служби та менше споживають електроенергії порівняно з традиційними лампами розжарювання.
	Датчики руху та присутності: Використання датчиків для автоматичного вмикання та вимикання освітлення в залежності від присутності людей у приміщенні.
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	5.1 Визначення кліматичних умов
	5.2 Розрахунок сонячної електростанції
	При тарифі на електроенергію 4,8 грн/кВт год, сонячна електростанція потужністю 17 кВт на даху гуртожитку №4 НТУУ КПІ, яка генерує 46,704 МВт год електроенергії на рік, дозволить заощадити:
	46,704 МВт год/рік * 4800 грн/МВт год = 224184 грн/рік
	Тобто, за рік використання сонячної електростанції на даху гуртожитку №4 НТУУ КПІ можна буде зекономити близько 224184 грн на оплаті електроенергії за умови тарифу 4,8 грн/кВт год.
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	6 ОХОРОНА ПРАЦІ ТА ПОЖЕЖНА БЕЗПЕКА
	6.1 Загальна характеристика об’єкту та перелік електричнгого обладнання
	Забезпечення безпечних умов проживання в студентських гуртожитках є одним із пріоритетних завдань адміністрації навчальних закладів. Гуртожиток №4 НТУУ КПІ не є винятком, адже безпека та здоров'я мешканців - це головна умова для комфортного та продукт...
	Питання охорони праці та пожежної безпеки в гуртожитках регулюються низкою законодавчих актів, норм і правил, які встановлюють загальні вимоги до будівель, приміщень, обладнання, а також визначають обов'язки адміністрації та мешканців щодо дотримання ...
	У цьому розділі буде розглянуто нормативно-правову базу з охорони праці та пожежної безпеки, проаналізовано потенційні небезпеки і шкідливі фактори в гуртожитку №4 НТУУ КПІ, запропоновано заходи щодо їх усунення або мінімізації, а також надано рекомен...
	6.2 Система охорони праці та протипожежної безпеки в гуртожитку
	6.3 Відповідальність за дотримання норм охорони праці та пожежної безпеки
	6.4 Умови облаштування особливих категорій освітлення
	Правильне освітлення в гуртожитку є важливим фактором забезпечення комфортних і безпечних умов проживання студентів. При облаштуванні освітлення слід враховувати такі особливі категорії:
	1.1. Аварійне освітлення:
	передбачається на випадок раптового відключення енергопостачання;
	забезпечує мінімальний рівень освітленості для безпечної евакуації мешканців із приміщень гуртожитку;
	повинно бути встановлене в коридорах, на сходових клітках, біля запасних виходів.
	1.2. Евакуаційне освітлення:
	призначене для забезпечення вільних проходів у приміщеннях і коридорах гуртожитку під час евакуації;
	повинно вмикатися автоматично при відключенні основного освітлення та працювати від автономного джерела живлення;
	має бути розташоване над дверима, біля сходів, уздовж основних шляхів евакуації.
	1.3. Резервне освітлення:
	використовується для продовження роботи в разі відключення основного освітлення;
	може бути реалізоване за допомогою ліхтарів, акумуляторних світильників тощо;
	особливо важливе для приміщень, де можуть знаходитися люди під час відключення електропостачання (наприклад, читальні зали, кімнати відпочинку).
	При облаштуванні всіх категорій освітлення необхідно дотримуватися нормативних вимог щодо рівня освітленості, характеристик світильників, їх розташування та експлуатації.
	6.5 Система протипожежної безпеки в будівлі
	Забезпечення протипожежної безпеки є критично важливим для гуртожитку №4 НТУУ КПІ, адже від цього залежить життя та здоров'я мешканців. Система протипожежної безпеки в будівлі гуртожитку повинна включати такі компоненти:
	2.1. Системи пожежної сигналізації та оповіщення:
	забезпечують своєчасне виявлення пожежі та оповіщення мешканців і персоналу гуртожитку про небезпеку;
	включають автоматичні димові та теплові сповіщувачі, ручні сповіщувачі, звукові та світлові оповіщувачі тощо;
	повинні регулярно перевірятися та обслуговуватися для забезпечення їх надійної роботи.
	2.2. Первинні засоби пожежогасіння:
	включають вогнегасники (порошкові, вуглекислотні), пожежні крани, пожежні рукави, ящики з піском тощо;
	повинні бути розташовані в легкодоступних місцях, пройти необхідне технічне обслуговування та перезарядку;
	мешканці та персонал гуртожитку мають бути навчені правилам використання первинних засобів пожежогасіння.
	2.3. Системи протидимного захисту:
	призначені для видалення диму з приміщень і шляхів евакуації під час пожежі;
	можуть включати протидимні вентиляційні канали, димові люки, вентилятори димовидалення тощо;
	повинні регулярно перевірятися на справність і працездатність.
	2.4. Шляхи евакуації:
	повинні бути завжди вільними від захаращень і перешкод;
	мають бути позначені світловими покажчиками напрямку евакуації та табличками "Вихід";
	двері на шляхах евакуації повинні відчинятися у напрямку виходу з будівлі та не мати запорів, що перешкоджають їх вільному відкриванню зсередини.
	2.5. Протипожежний інструктаж і навчання:
	усі мешканці та працівники гуртожитку повинні регулярно проходити протипожежні інструктажі (вступний, первинний, повторний);
	необхідно проводити практичні заняття з відпрацювання дій на випадок пожежі, зокрема евакуації з будівлі;
	у гуртожитку мають бути розміщені інформаційні стенди з правилами пожежної безпеки та планами евакуації.
	Дотримання всіх норм і правил облаштування особливих категорій освітлення та забезпечення протипожежної безпеки в гуртожитку №4 НТУУ КПІ дозволить створити максимально безпечні умови проживання для студентів і запобігти виникненню надзвичайних ситуацій.
	6.6 Заходи цивільної безпеки в гуртожитку
	У гуртожитку №4 НТУУ "КПІ імені Ігоря Сікорського" окрім систем пожежної безпеки також наявні інструкції щодо дій у надзвичайних ситуаціях. За цей напрямок роботи відповідають призначені відповідальні особи з числа адміністрації гуртожитку та універси...
	- визначення надзвичайної ситуації;
	- у разі вимкнення електроенергії;
	- у разі витоку газу;
	- у разі затоплення;
	- у разі загрози вибуху;
	- у разі землетрусу та після його закінчення;
	- у разі нестандартної поведінки мешканця або гостя гуртожитку;
	- у разі масових заворушень;
	- у разі загрози виникнення воєнних дій;
	- у разі виникнення загрози терористичного акту;
	- у разі повітряної тривоги;
	- у разі загрози ядерного вибуху.
	Для підвищення обізнаності мешканців гуртожитку відповідальними особами проводяться регулярні інструктажі та тренінги щодо дій у надзвичайних ситуаціях.
	На кожному поверсі гуртожитку та в укритті розміщені аптечки. Кожному мешканцю гуртожитку рекомендується мати власну «тривожну валізку» з необхідними речами на випадок надзвичайної ситуації.
	У гуртожитку №4 НТУУ "КПІ імені Ігоря Сікорського" передбачено використання укриття, розташованого в підвальному приміщенні будівлі. Укриття повинне бути облаштоване всіма необхідними речами для загального користування у разі надзвичайних ситуацій, зо...
	- достатньою кількістю питної води та їжі тривалого зберігання;
	- додатковими аптечками та медикаментами;
	- засобами зв'язку та джерелами інформації (радіоприймач, ліхтарики тощо);
	- спальними місцями або карематами;
	- туалетними приналежностями та засобами гігієни.
	Регулярно проводиться перевірка укомплектованості укриття та придатності наявних там речей і продуктів.
	Адміністрація гуртожитку та університету повинна забезпечувати постійну готовність укриття до використання та організовувати навчання мешканців гуртожитку щодо правил перебування в укритті під час надзвичайних ситуацій.
	Дотримання всіх заходів цивільної безпеки та готовність до дій у разі виникнення надзвичайних ситуацій є запорукою збереження життя та здоров'я мешканців гуртожитку №4 НТУУ "КПІ імені Ігоря Сікорського"
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