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РОЗРАХУНОК НА МІЦНІСТЬ КОРПУСА ЕКСТРУДЕРА 

Витвицький В. М., Витвицький Вл. М., Мікульонок І. О.,  

Сокольський О. Л., Шилович Т. Б. 
Національний технічний університет України «Київський політехнічний інститут», 

 Київ, Україна 

 
Галузь виробництва виробів з полімерних матеріалів є однією з провідних 

галузей промисловості розвинених країн світу. Полімери застосовуються майже в 

усіх сферах виробництва й споживання, при цьому попит на вироби із полімерів і 

пластмас у машинобудуванні, будівництві, транспорті, сільському господарстві й 

медицині стабільно зростає [1].  

Одним з найбільш використовуваних видів обладнанням для перероблення 

полімерних матеріалів є екструзійне обладнання, а найбільш широко поширеним 

типом екструзійного обладнання – одночерв’ячні екструдери [2]. 

Авторами запропоновано вдосконалений спосіб складання завантажувальної 

секції циліндра одночерв’ячного екструдера, що включає розміщення знімної 

циліндричної гільзи в циліндричному каналі корпуса, де новим конструктивним 

рішенням буде нанесення термопасти щонайменше на одну з їхніх сполучних 

циліндричних поверхонь [3]. 

Такий спосіб складання корпуса дає змогу замінити повітря термопастою в 

кільцевому проміжку між циліндричною гільзою й циліндричним каналом 

корпуса, знизити термічний опір теплопередачі від перероблюваного матеріалу до 

охолоджувальної води і як наслідок, зменшити її витрату. Для перевірки 

енергоефективності запропонованого технічного рішення планується провести 

окремі дослідження, а у даному матеріалі поставлено за мету попередньо 

перевірити модернізовану конструкцію (рис. 1) на міцність у програмному 

комплексі Ansys [4].  

 

 
              а                            б 

Рисунок 1 – 3D-модель модернізованої конструкції корпуса: а – повна 

конструкція; б – повздовжній переріз конструкції, розбитої на скінченні елементи 

(розмір комірки 2 мм): 1 – корпус, 2 – гільза, 3 – воронка завантажувальна, 4, 5 – 

фланці бічні, 6 – теплопровідна вставка 

 

При цьому теплопровідну вставку між корпусом і гільзою відповідно до 

отриманого патенту і для перевірки заявлених властивостей задавали як 

термопасту із теплопровідністю мінімум 4 Вт/(м·К) [5], а матеріал виконання 

корпуса, гільзи всередині, завантажувальної воронки та бічних фланців як 

леговану сталь з такими характеристиками: модуль пружності під час розтягу Е = 
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2,1∙105 МПа, коефіцієнт Пуассона μ = 0,28, густина ρ = 7700 кг/м3, границя 

плинності σт = 620 МПа. 

Закріплення задано по бічній поверхні одного із фланців по трьох осях 

(жорстке закріплення), а зсередини гільзи задано навантаження 50 МПа, як 

імітація тиску від матеріалу, що згідно з працею [2] є достатнім навантаженням 

для більшості випадків і підходить для тесту конструкції на міцність. 

Результати розрахунку у вигляді еквівалентних напружень за Мізесом 

показані на рис. 2, а, а сумарних деформації – на рис. 2, б. 

 

 

 

 

              а                            б 

Рисунок 2 – Результати розрахунку модернізованої конструкції корпуса:  

а – еквівалентні напруження за Мізесом, Па; б – сумарні деформації, м 

При цьому найбільші еквівалентні напруження за Мізесом σекв = 197 МПа, а 

найбільші деформації Δmax = 0,28 мм. Коефіцієнт запасу міцності конструкції 

становить 

t

екв

620
3,15

197
n   




, (1) 

а отже напруження конструкції менше допустимих і конструкція корпусу є 

працездатною. 
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