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The project of Polish Hydrogen Strategy assumes the
introduction of 500 hydrogen buses throughout the country and
construction of a network of 32 hydrogen refuelling stations
(HRS) by 2025. Although hydrogen buses will constitute only
4% of the whole municipal fleet, their implementation requires
the successful completion of many investment processes
related to the purchase of buses, construction of HRS, or supply
of pure hydrogen. The aim of this paper is to show to what
extend deployment of hydrogen busses and HRS network in
Poland is possible by 2025?
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Projekt Polskiej Strategii Wodorowej do 2030 r. (dalej
PSW 2030) [1] nakresla ramy dla rozwoju gospodarki
wodorowej oraz wyznacza kierunki jej rozwoju. Jednym z zadan
stawianych przez dokument jest wodoryzacja transportu
miejskiego. PSW 2030 zaklada do 2025 r. rozpoczecie
eksploatacji 500 autobuséw napedzanych wodorem, a do 2030
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r. — 2000 autobuséw. Za baze paliwowg ma postuzy¢ sie¢ staciji
tankowania wodoru (HRS), ktorych do 2025 r. ma powsta¢ 32.
Strategia cho¢ wydaje sie stuszna i potrzebna, moze by¢ jednak
trudna do zrealizowania. Zwtaszcza jezeli wezmiemy pod
uwage brak kompetencji zwigzanych z zastosowaniem wodoru
na poziomie samorzgdowym.

Autobusy wodorowe- stan obecny oraz mozliwosci
realizacji:

Obecnie na tabor autobuséw miejskich w Polsce sktada
sie ok. 12 tys. pojazdow [2], przy czym rocznie na ulice
wyjezdza pomiedzy 700, a 1000 nowych jednostek.
Zastepowalnos¢ starej floty wynosi wiec srednio 850 sztuk
rocznie. W 2020 r. nowe rejestracje obejmowaty autobusy na
diesla (44%), elektryczne (28%) i CNG (24%) — pozostate
stanowity autobusy hybrydowe [3]. Z pozoru wydaje sie, ze
zaméwienie 500 autobuséw w 4 lata nie powinno by¢
wyzwaniem.Tempo realizacji zamowien uzaleznione jest jednak
od uwzglednienia wodoromobilnosci w
programachdofinansowania z budzetu panstwa, takich jak np.
Zielony Transport Publiczny.Autobusy wodorowe, cho¢ bardziej
dotowane (panstwo moze pokry¢ do 90% kosztéw) niz
autobusy elektryczne (80%), stanowity jedynie 1/4 wszystkich
wnioskéw ztozonych w styczniu br. o dofinansowanie
zeroemisyjnego taboru autobusowego (102 sztuki). Dostaw
pierwszej puli z tych autobusow nalezy spodziewaC sie na
przetomie 2022/2023 r., z kolei ostatnia zostanie
zarejestrowana dopiero w poftowie 2025 r. Nastepny nabdr
wnioskow planowany jest na poczatek 2022 r. i wiele zalezy od
tego jak duzy nacisk zostanie potozony na promocje
wodoromoblinosci.Cho¢ Ministerstwo Klimatu deklaruje, ze na
zakupy  nowych autobuséw  wodorowych  zostanie
przeznaczone do 2025 r. az 1,5 mid PLN (0,32 min EUR), to
obecnie kwota ta wydaje sie niewystarczajgca ze wzgledu na
tempo przyznawania srodkow. Przyjmijmy jednak, ze autobusy
napedzane wodorem bedg stanowity 10-12% wszystkich
nowych zaméwionych autobuséw pomiedzy 2022 r. i 2025 r.
Wowczas na koniec 2025 r. mozemy liczy¢é na maksymalnie
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300-320 autobuséw wodorowych. Czyli o az 40% mniej niz cele
zawarte w PSW2030.Z kolei jesli wezmiemy pod uwage
deklaracje przewoznikéw dotyczgce wodoryzacji transportu w
10polskich miastach, na ten moment mozna przypuszczac, ze
liczba autobuséw wodorowych do konca 2025 r. bedzie waha¢
sie w przedziale od 250 do 300 sztuk. Poniewaz cel 500
autobuséw do 2025 r. wydaje sie raczej trudny do
zrealizowania, juz teraz mozna zadac¢ pytanie nad zasadnos$cig
prognoz zawartych w PSW 2030 zaktadajgcych eksploatacje
2000 autobuséw w 2030 r. Scenariusz ten bytby mozliwy gdyby
poziom zamodwien rocznych na autobusy wodorowe po 2025 r.
utrzymat sie na poziomie 350-400 szt.

Stacje tankowania wodoru (HRS)

Réwnolegle do kwestii zaméwien autobuséw warto
zwrécié uwage na wyzwania wynikajgce z projektowania i
budowy sieci stacji tankowania. Czas potrzebny na realizacje
zamowien, pozwolen oraz budowe w tym wzgledzie wynosi od
14 miesiecy w Niemczech do przewidywanych min. 24 miesiecy
w Polsce. Planowang na 2025 r. sie¢ 32 HRS mozna juz dzis
podzieli¢ na trzy grupy: te przeznaczone dla transportu
ciezkiego,zorientowane na potrzeby samochoddéw osobowych
oraz te dedykowanedla komunikacji miejskiej, ktére najczesciej
ulokowane bedg na zajezdniach autobusowych bez mozliwosci
tankowania pojazdow innych niz autobusy. To wtasnie stacje
budowane na potrzeby autobusow beda stanowity pierwsza, a
zarazem najwiekszg grupe stacji — przynajmniej do 2025 r. Aby
stacje tebyly ekonomicznie optacalne, liczba autobusow
tankowanych na nich powinna waha¢ sie od 20-50.
Oznaczatoby to sie¢ ok. 10-12 stacji wodorowych ulokowanych
w wiekszych polskich miastach. Ta grupa stacji podlegaé
powinna dofinansowaniom kierowanym przez Ministerstwo
Srodowiska. Tutaj pojawia sie jednak problem skali
dofinansowania — obecnie jest to 50% kosztow stacji do kwoty
3min PLN (0,64 min EUR). Taki poziom dofinansowania nie
pozwala na budowe instalacji mogacej pokryé zapotrzebowanie
duzego taboru (np. dla miasta Poznania, ktére planuje
zamowienie 84 autobuséw wodorowych do 2025 r. koszt takiej
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stacji mégtby przekracza¢ nawet 9min PLN (2min EUR).
Pozostate dwie grupy HRS bedg najpewniej rozwija¢ sie w
oparciu o popyt na paliwo oraz wspotprace najwiekszych
polskich dostawcow wodoru (Orlen, PGNIG, Lotos, ZE PAK) z
producentami samochodéw oraz ciezaréwek napedzanych
wodorem. HRS dedykowane uzytkownikbw pojazdéw
osobowych powinny by¢ ulokowane przede wszystkim w
miastach, sie¢ HRS dedykowana dla transportu ciezkiego
powinna znajdowac¢ sie w obrebie weztdw komunikacyjnych
(porty, drogi ekspresowe, autostrady ze szczegdlnym
uwzglednieniem gtownych kierunkow spedycyjnych polskich
przewoznikéw). Dobrymodniesieniem dla budowy sieci HRS w
Polsce dla samochodéw osobowych mogtoby by¢ niemieckie
partnerstwo prywatno-publiczne H2mobility, bedgce
operatorem 96% publicznych HRS (do konca roku 100 punktow
tankowania gtownie samochodow osobowych i niektorych
pojazdéow komunalnych). W takim modelu wspotpracy swoje
udziaty majg spotki paliwowe, producenci samochoddéw i
autobuséw oraz agencje rzgdu federalnego. Model wspétpracy
zastosowany w Niemczech pokazuje role wspotpracy pomiedzy
podmiotami  wspotzaleznymi  od siebie w  tancuchu
zapotrzebowania na wodor.

tancuch dostaw

W  tancuchu  wspditzaleznosci  koniecznym  jest
zapewnienie ciggtych dostaw oczyszczonego wodoru do sieci
HRS, najlepiej wyprodukowanego na bazie energii z OZE
(zielony wodor), a niebedgcego produktem ubocznym dziatania
rafinerii (wodér szary). Nalezy spodziewac sie, ze dostawy w
pierwszych 5-6 latach bedg opiera¢ sie w wiekszosci o szary
wodér, ktéry bedzie dostarczany cysternami z  hubdw
produkcyjnych do HRS. Produkcja wodoru zielonego w
instalacjach zlokalizowanych przy HRS na ich potrzeby jest
raczej mato prawdopodobna w najblizszych latach.Oczywiscie
w tym zakresie wiele zalezy od rozwoju technologicznego, cen
pradu oraz doswiadczen wypracowanych przez bardziej
zaawansowanych aktoréw (H2 mobility czy przewoznikéw
miejskich takich jak Regionalverkehr Kdln).
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Zgodnie z powyzszym, by faktycznie doszio do
wodoryzacji transportu miejskiego, koniecznym jest skuteczne
sfinalizowanie wielu procesow inwestycyjnych zwigzanych z
kupnem autobuséw, budowg stacji tankowania czy dostawami
czystego wodoru. Kto wie jednak, czy ich skuteczna realizacja
bedzie mozliwa bez rownoczesnego wdrazania
kompleksowego programu edukacyjnego dla urzednikéw
wszystkich  szczebli. Realizacja przemyslanej polityki
informacyjno-edukacyjnej pozwoli na unikniecie sytuacji, w
ktérej brak zaufania do wodoru jako paliwa wptynie na
opd6znienia proceséw pozwoleniowych oraz odbioréw.
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