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Навчальний посібник призначений для студентів інституту атомної та теплової енергетики  спеціальностей 142 «Енергетичне машинобудування», освітньо-професійна програма «Інженерія і комп’ютерні технології теплоенергетичних систем», 143 «Атомна енергетика», освітньо-професійна програма «Атомні електричні станції», що вивчають курс «Інформаційні технології. Частина 1. Основи інформатики та програмування»  ».
В межах курсу  передбачено виконання восьми лабораторних робіт. 

В посібнику викладено завдання для виконання лабораторних робіт, правила оформлення лабораторних робіт, наведенні контрольні питання для контролю засвоєння знань студентами з дисципліни «Інформаційні технології. Частина 1. Основи інформатики та програмування».

Перед виконанням лабораторної роботи студентам рекомендується ознайомитись з відповідними розділами дисципліни за джерелами, наведеними у переліку рекомендованої літератури [1 – 5], тому що методичні вказівки містять, тільки варіанти завдань для виконання лабораторних робіт.


Протокол до лабораторних робіт виконується в друкованому вигляді на аркушах А4.

Студенти виконують лабораторні роботи індивідуально, згідно свого варіанту. Перед початком роботи студенти повинні отримати допуск у викладача з теоретичної підготовки до даної лабораторної роботи.


Після закінчення циклу лабораторних робіт студент захищає свою роботу  перед викладачем особисто. Кожна лабораторна робота  оцінюється окремо. Сумарний бал за лабораторні роботи перераховується згідно системи рейтингового оцінювання. Зразки оформлення протоколу та правила оформлення надаються в посібнику.

В процесі виконання лабораторних робіт студенти повинні закріпити теоретичні знання, які  були отриманні на лекційних та практичних заняттях. 

Правила оформлення лабораторних робіт з програмування

Для здачі лабораторних робот по програмуванню студент повинен представити:

· текст програми (всіх програм) і додаткові файли, які були використані в програмі, записани на вінчестері чи на флешці, програма повинна бути працездатною;

· протокол лабораторної роботи.

Протокол лабораторної роботи повинен включати в себе: 

· умову завдання;

· опис рішення, якщо це потрібно. Опис не потрібен тоді, коли умова завдання однозначно трактує рішення студента. В описі рішення потрібно описати всі програмні модулі (наприклад, студент замість однієї програми написав дві, кожна з которих виконує частину завдання, чи написав програму на іншій мові, причому вказати мову та її версію), формули, що були застосовані в програмі і якщо вони відсутні в завданні. Якщо, в програмі не передбачено перевірку вихідних даних, указати діапазони значень вихідних даних, для яких програма буде правильно працювати. При використанні текстових чи типізованих файлів указати їх структуру. Також можливо представляти графічну інформацію, що пояснює хід рішення;

· тексти програмних модулів (тексти програм);
· зразки текстових файлів, якщо вони використовуються, як файли з вихідними даними;
· зразок або зразки результатів роботи програми (наприклад, результати, що виводяться на дисплей або в текстовий файл в ході роботи програми). В результатах не повинно бути налагоджувальних та допоміжних даних. Якщо результат роботи є графічною інформацією (зробити скріншот екрану) то студент повинен конвертувати графічний файл.
В тексті програми повинен бути коментар, в якому студент повинен вказати своє прізвище, ініціали та назву своєї групи, назву мови і її версію. Якщо програма написана для конкретної операційної системи також вказати і її.

Вся текстова частина протоколу лабораторної роботи повинна бути надрукована  Times New Roman 12 розміром шрифту полуторним інтервалом. Тексти програм, зразки текстових файлів  та результати роботи повинні бути надруковані Courier New 11 розміром шрифту одиночним інтервалом. Не дозволяється, щоб в протоколі були некодовані символи, наприклад: 

Function TmprPrim (tn: extended): extended;

         { ваҐЎгҐ¬л© § Є®­ а бЇаҐ¤Ґ«Ґ­Ёп в-а }

begin
   TmprPrim := 1.2158035e-6 * tn*tn*tn*tn - 0.00061544912 * tn*tn*tn
             + 0.11767947 * tn*tn - 11.241045 * tn + 620.116;

end;
Лабораторна робота № 1. Створення програми на мові PASCAL, прості оператори

Створити програму на  мові PASCAL чи іншій мові програмування в якій реалізовано:  
1. 3  змінні типу string, в які занести наступну інформацію: своє ім’я, по батькові та прізвище та символьну змінну з символом “пробіл” (код 32). Отримати   змінну типу string   зі своїм ПІБ, використавши оператор присвоєння. Між ім’ям, по батькові та прізвищем повинен бути пропуск. Вивести рядкову змінну з ПІБ та назву своєї групи на екран.
2. Провести лінійні розрахунки згідно свого варіанту. Вихідні дані та результати розрахунків вивести на екран.
Завдання для виконання лабораторної роботи надано в табл.1.1.

Таблиця 1.1 – Варіанти завдань для лабораторної роботи №1
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Контрольні питання:

1. Написати структуру програми на мові Паскаль.
2. Що такеє пріоритетність операції?

3. Що називається   лексемою і скільки видів лексем є в мові Паскаль?

4.  Загальні правила напису ідентифікаторів.
5. Хто був автором мови Паскаль?
6. Які типи даних існують в мові Паскаль?

7. Які слова звуться зарезервованими в  мові Паскаль?
8. Стандартні типи даних, які є  в мові Паскаль.
Лабораторна робота № 2. Умовний оператор. Оператор-перемикач.
Скласти програму згідно варіанту. В програмі реалізувати:

1. Ввести у діалоговому режимі значення змінної [image: image32.wmf]x

, розрахувати і вивести значення функції [image: image33.wmf](

)

fx

, для цього використати умовний оператор. Якщо функція в якомусь діапазоні виявиться не визначеною, то вивести повідомлення про це:
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2. Використавши функції модуля CRT (readkey та keypressed) визначити, який тип клавіши був натиснутий і вивести повідомлення: яка  це була   клавіша, якщо була натиснута інша клавіша, то також вивести про це повідомлення. Для цього використати оператор-перемикач.
Завдання для виконання лабораторної роботи надано в табл.2.1. та табл. 2.2.

Таблиця 2.1 – Варіанти завдань для лабораторної роботи №2. Завдання 1.
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Таблиця 2.1 – Варіанти завдань для лабораторної роботи №2. Завдання 2.

	№ вар.
	Клавіши, при натисканні яких треба виводити повідомлення

	1
	“Enter”, “Tab”, цифри від 1 до 5, “Home”, “End”

	2
	“Esc”, ”F1”, ”F2”, ”F3”, ”F4”, ”F5”, ”F6”, малі латинські символи

	3
	“Enter”, “Tab”, “Backspace”, “Page Up”, “Page Down”, цифри

	4
	”F6”, ”F7”, ”F8”, ”F9”, ”F10”, велики латинські символи

	5
	“Esc”, ”F1”, ”F2”, ”F3”,“Page Down”, цифри

	6
	Цифри від 0 до 8, “Home”, “End”,”F3”,“Page Down”,

	7
	“Insert”, “Home”, “End”, “Page Up”, “Page Down”, “Delete”, латинські символи

	8
	“(”, ”(”, “(”, “(”, “-”, “+”, символи кирилиці

	9
	“Esc”, “Enter”, “Tab”, цифри, “Home”

	10
	“R”,  “Y”, “N”, “Page Up”, “Page Down”, малі латинські символи

	11
	Цифри, латинські символи, “(”, ”(”, “(”, “(”

	12
	”F2”, ”F4”, ”F6”, ”F8”, ”F10”, малі латинські символи

	13
	Цифри, “Home”, “R”, ”r”, “Y”, “y”, “Esc”

	14
	“Д”, ”П”, “И”, “Ц”, “Page Up”, “Page Down”, латинські символи

	15
	“(”, ”(”, “(”, “(”, “N”, ”n”, “Y”, “y”, цифри від 0 до 7

	16
	“Home”, “End”,  “Page Up”, “Page Down”, “Delete”, цифри

	17
	“Alt+D”, “Alt+E”, “Alt+F”, “Alt+Y”, цифри

	18
	“Alt+C”, “Alt+V”, “Alt+X”, “Alt+Z”, цифри

	19
	“Esc”, “Enter”, “Tab”, малі латинські символи, “Alt+Q”, “Alt+W”, “Alt+E”

	20
	Великі  латинські символи, “Alt+H”, “Alt+G”, “Alt+F”

	21
	“(”, ”(”, “(”, “(”, “-”, “+”, “Alt+X”, “Alt+Z”, символи кирилиці

	22
	“(”, ”(”, “(”, “(”,, цифри, “Y”, “y”, “Esc”

	23
	цифри, “Home”, “N”, ”n”, “Y”, “y”

	24
	“(”, ”(”, “(”, “(”, цифри, “N”, ”n”, “Y”, “y”

	25
	“Tab”, малі латинські символи, ”F2”, ”F4”, ”F6”, ”F8”, ”F10”

	26
	Цифри, латинські символи, ”F6”, ”F7”, ”F8”, ”F9”, ”F10”

	27
	“Tab”, малі латинські символи, велики латинські символи, ”F9”, ”F10”

	28
	”F6”, ”F7”, ”F8”, ”F9”, ”F10”, малі латинські символи

	29
	“(”, ”(”, “(”, “(”, цифри

	30
	“Insert”, “Home”, “End”, “Page Up”, “Page Down”, “Delete”, латинські символи


Контрольні питання:

1. Перелічіть  основні блоки мови Паскаль.
2. Прості оператори в мові  Pascal. Перелічіть їх.
3. Який оператор є оператором безумовного переходу? Наведіть приклад.
4. Які групи структурних операторів існують? Наведіть приклад.
5. Що таке є складовий оператор? Наведіть приклад.
6. Які є форми оператора if?
7. Який є принцип дії оператора case?

Лабораторна робота № 3. Створення простих програм. Основи алгоритмізації.
Написати програми на мові Pascal, що вирішують  наступні задачі. При програмуванні не використовувати цикли, масиви чи функції користувача. 

Завдання для виконання лабораторної роботи надано в табл.3.1.

Таблиця 3.1 – Варіанти завдань для лабораторної роботи №3

	№ варіанту
	Умова завдання

	1
	2

	1
	Дано 4 числа A, B, C, D. Знайти суму двох середніх чисел.

	2
	Трикутник задано довжиною сторін A, B, C.  Визначити тип трикутника, якщо трикутник може бути: (різносторонній, рівнобедрений чи рівносторонній), (гострокутний, прямокутний чи тупокутний). 

	3
	Трикутник задано довжиною сторін A, B, C.  Визначити відношення радіусів описаного кола до радіусу кола, що вписан у трикутник, якщо трикутник існує.

	4
	Трикутник задано довжиною сторін A, B, C.  Визначити відношення площі трикутника  до площі вписаного в трикутник кола, якщо трикутник можливий.

	5
	На складі маємо N деталей. 12 деталей необхідно упакувати в одну коробку. 14 коробок треба упакувати в один контейнер. Визначити скільки повних контенерів буде, які можливо вивезти зі складу.

	6
	Трикутник задано довжиною сторін A, B, C.  Знайти довжину найбільшої медіани.

	7
	Трикутник задано довжиною сторін A, B, C.  Знайти довжину мінімальної бісектриси.

	8
	Опуклий чотирикутник задано довжиною сторін AB, BC, CD, DA та діагональ AC. Визначити, чи можливо вписати в чотирикутник коло.

	9
	Опуклий чотирикутник задано довжиною сторін AB, BC, CD, DA. Визначити, чи можливо описати навколо чотирикутника коло.

	10
	Задана куля діаметром R1 та правильний циліндр діаметром R2 та висотою H. Вивести TRUE, якщо площа кулі більша ніж повна площа циліндру. Інакше вивести FALSE.

	11
	Задана куля діаметром R1 та правильний циліндр діаметром R2 та висотою H. Вивести TRUE, якщо об’єм кулі більше ніж об’єм циліндру. Інакше вивести FALSE.

	12
	Дано ціле число W. Вивести TRUE, якщо число кратне 7 та не кратне 11. Інакше вивести FALSE.

	13
	Ввести літеру. Визначити чи належить вона українській абетці. Якщо так, то визначити голосна вона чи приголосна. 

	14
	Дано три числа. Знайти добуток найбільшого з них на найменше.

	15
	Дано три числа. Знайти дробову частину середньоарифметичного цих чисел.

	16
	Дано три числа. Знайти дробову частину середньо геометричного цих чисел, якщо це можливо.

	17
	Знайти добуток чотирьох цифр чотиризначного цілого числа.

	18
	Дано  чотиризначне число. Вивести TRUE, якщо сума перших двох цифр більша ніж сума двох останніх. Інакше вивести FALSE.

	19
	Трикутник задано координатами трьох точок A(X1,Y1,Z1), B(X2,Y2,Z2), C(X3,Y3,Z3). Визначити площу трикутника.

	20
	Дано ціле чотиризначне число. Визначити чи кратне це число першій цифрі даного числа.

	21
	Дано ціле чотиризначне число. Визначити залишок від цілісного поділу цього числа на першу цифру даного числа.

	22
	Дано тризначне ціле число. Знайти добуток цифр цього числа і визначити його парність.

	23
	Трикутник задано довжиною сторін A, B, C.  Визначити радіус кола описаного навколо трикутника та визначити довжину цього кола, його площу та об’єм кулі даного радіусу

	24
	Задано 2 трикутники з довжиною сторін відповідно A1, B1, C1 та A2, B2, C2. Визначити площа якого трикутника більша.

	25
	Трикутник задано довжиною сторін A, B, C. Знайти значення кутів цього трикутника (в радіанах).

	26
	Дано чотири числа. Знайти добуток двох середніх чисел.

	27
	Дано три цілих числа. Вивести TRUE, якщо вони мають однакову парність.

	28
	Дано ціле чотиризначне число. Вивести суму парних цифр цього числа та добуток непарних цифр цього числа.

	29
	Дано ціле чотиризначне число. Вивести суму непарних цифр цього числа та добуток парних цифр цього числа.

	30
	Знайти добуток цифр чотиризначного цілого числа та визначити, чи парне  отримане число чи непарне.


Контрольні питання:

1. Які є оператори введення-виведення? Навести приклади.
2. Коли  треба користуватися операторами повтору? Навести приклади.
3. Що   означає стандартні типі даних: integer, real, char, boolean?
4. Що означає поняття одинарні та бінарні операції?
5. Що таке мультиплікативні  операції? Навести приклади.
6. Що є  операцією відношення і які операції є адитивними в мові Паскаль?     

7.  Перелічіть лексеми,  які є в  мові Паскаль.
8.  Назвіть зарезервовані або службові слова мови Паскаль.
9. Які типи даних є в мові Паскаль?
10. Що таке скалярні і структуровані типи даних?
Лабораторна робота № 4. Цикли
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, використовуючи формулу центральних прямокутників [image: image199.wmf](
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, де [image: image200.wmf]ba
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, [image: image201.wmf]2
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, [image: image202.wmf]100
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.

2. Знайти суму ряду з точністю [image: image203.wmf]0,0001

a

=

. Якщо можливо, то використати схему Горнера для знаходження  суми ряду.

Завдання для виконання лабораторної роботи надано в табл.4.1. та табл. 4.2

Таблиця 4.1 – Варіанти завдань для лабораторної роботи №4. Завдання 1

	№ вар.
	Інтеграл
	№ вар.
	Інтеграл
	№ вар.
	Інтеграл

	1
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Таблиця 4.1 – Варіанти завдань для лабораторної роботи №4. Завдання 2

	№ вар.
	Ряд
	№ вар.
	Ряд
	№ вар.
	Ряд
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Контрольні питання :

1. Поняття циклу. У яких розрахунках   використовують цикли в мові Паскаль?
2. Які види циклу є в  мові Паскаль?
3. Що в мові Паскаль називається тілом циклу?
4. Що таке цикл з відомою заздалегідь кількістю повторів?  Яку назву має цикл з      відомою кількістю повторів?

5. Що таке є крок циклу?  Як визначити крок циклу?
7. Які типи циклів існують в мові Паскаль?
8. Який оператор повторення називається циклом з параметром 
(або лічильником) в мові Паскаль?
9. Який оператор циклу називається циклом із передумовою в мові Паскаль?
10. Який формат опису має оператор повтору repeat в мові Паскаль? 

 Лабораторна робота № 5. Масиви та множини
Створити програму згідно свого варіанту. Для завдання матриць можливо використати функції, що генерують числа випадковим чином – Random та Randomize. 

Завдання для виконання лабораторної роботи надано в табл.5.1. 

Таблиця 5.1 – Варіанти завдань для лабораторної роботи №5.
	№ вар.
	Умова завдання

	1
	2

	1
	1. Ввести дві рядкові змінні, що обов’язково повинні мати малі латинські символи. Вивести всі малі латинські символи, що входять в обидві рядкові змінні. 

2. Дана квадратна матриця [image: image264.wmf]A

 розміром [image: image265.wmf]N

. Знайти рядки, у яких знаходиться мінімальний та максимальний елементи матриці та поміняти місцями ці рядки.

	2
	1. Вести ціле число [image: image266.wmf]N

, що лежить в діапазоні [image: image267.wmf][

]

2,100

. Вивести як виглядає число [image: image268.wmf]2

N

. 

2. Дана квадратна матриця [image: image269.wmf]A

 розміром [image: image270.wmf]N

 та натуральне число [image: image271.wmf]M

 (елементи матриці – цілі числа в діапазоні [image: image272.wmf][

]

0,9

). Вивести матрицю [image: image273.wmf]M

A

.

	3
	1. Дано натуральне число [image: image274.wmf]n

 і дійсні числа [image: image275.wmf]01

,,,

n
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K

. Обчислити значення багаточлена [image: image276.wmf]1
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2. Дано 3 матриці [image: image277.wmf],,

ABC

розміром [image: image278.wmf]NM

´

. Знайти для кожної матриці середнє значення всіх елементів та вивести ту матрицю, в якій середнє значення елементів буде максимальним.

	4
	1. Дана вибірка розміром [image: image279.wmf]N

. Знайти середнє, дисперсію та середнє квадратичне відхилення.

2. Дано 3 матриці [image: image280.wmf],,

ABC

розміром [image: image281.wmf]NM

´

. Вивести ту матрицю, добуток невід’ємних елементів якої буде максимальним.

	5
	1. Дано натуральне число [image: image282.wmf]n

 і пари дійсних чисел [image: image283.wmf]112211

,;,;;,;,

nnnn

xyxyxyxy

--

K

. Розглядаючи пари [image: image284.wmf],

ii

xy

, як координати точок на площині знайти мінімальний радіус кола з центром на початку координат, у якому лежать усі  ці точки.

2. Дано 3 матриці [image: image285.wmf],,

ABC

розміром [image: image286.wmf]NM

´

. Вивести ту матрицю, сума від’ємних елементів якої буде мінімальною

	6
	1. Створити вибірку, що складається з 100 перших членів ряду Фібоначчі. Знайти середнє, дисперсію та середнє квадратичне відхилення.

2. Дано 3 матриці [image: image287.wmf],,

ABC

розміром [image: image288.wmf]NM

´

 (елементи матриць – цілі числа в діапазоні [image: image289.wmf][

]

0,9

). Вивести ту матрицю у якій кількість елементів, що дорівнюють 0 буде мінімальною. Якщо таких матриць декілька, то вивести усі.

	7
	1. Дано натуральне число [image: image290.wmf]n

 і пари дійсних чисел [image: image291.wmf]112211

,;,;;,;,

nnnn

xyxyxyxy

--

K

. Розглядаючи пари [image: image292.wmf],

ii

xy

, як координати точок на площині знайти площу максимального трикутника.

2. Дана матриця [image: image293.wmf]A

 розміром [image: image294.wmf]MN

´

 та матриця [image: image295.wmf]B

розміром [image: image296.wmf]KM

´

. Знайти матрицю [image: image297.wmf]CAB

=×




	1
	2

	8
	1. Дано натуральне число [image: image298.wmf]n

 і дійсні числа [image: image299.wmf]01

,,,

n

aaa

K

. Обчислити значення багаточлена [image: image300.wmf]1
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2. Дано 3 матриці [image: image301.wmf],,

ABC

розміром [image: image302.wmf]NM

´

. Знайти для кожної матриці середнє значення всіх елементів та вивести ту матрицю, у якій середнє значення елементів буде мінімальним.

	9
	1. Ввести дві рядкові змінні, що обов’язково повинні мати малі латинські символи. Вивести всі малі латинські символи, що входять тільки в одну з строк. 

2. Дана квадратна матриця [image: image303.wmf]A

 розміром [image: image304.wmf]N

. Знайти рядок, у якому знаходиться мінімальний елементи матриці та стовпець з максимальним елементом матриці та поміняти місцями рядок зі стовпцем.

	10
	1. Дано натуральне число [image: image305.wmf]n

 і пари дійсних чисел [image: image306.wmf]112211

,;,;;,;,

nnnn

xyxyxyxy

--

K

. Розглядаючи пари [image: image307.wmf],

ii

xy

, як координати точок на площині знайти ті 3 точки, що утворюють трикутник, площа якого буде максимальною.

2. Дана квадратна матриця [image: image308.wmf]A

 розміром [image: image309.wmf]55

´

. Вивести всі старші мінори цієї матриці.

	11
	1. Ввести дві рядкові змінні, що обов’язково повинні мати малі латинські символи. Вивести всі малі латинські символи, що не входять в жодну рядкову змінну. 

2. Дана матриця [image: image310.wmf]A

 розміром [image: image311.wmf]NM

´

. Знайти стовпці, в яких знаходиться мінімальний та максимальний елементи матриці та поміняти місцями ці стовпці.

	12
	1. Задані: масиви [image: image312.wmf],

XY

 розміром [image: image313.wmf]N

. Знайти коефіцієнт кореляції між ними.

2. Дано 3 матриці [image: image314.wmf],,

ABC

 розміром [image: image315.wmf]NM

´

 (елементи матриць – цілі числа в діапазоні [image: image316.wmf][

]

1,9

). Вивести ту матрицю у якій кількість парних елементів, буде максимальним. Якщо таких матриць декілька, то вивести усі.

	13
	1. Дано натуральне число [image: image317.wmf]n

 і пари дійсних чисел [image: image318.wmf]112211

,;,;;,;,

nnnn

xyxyxyxy

--

K

. Розглядаючи пари [image: image319.wmf],

ii

xy

, як координати точок на площині знайти точки, відстань між якими буде максимальною.

2. Дано 3 матриці [image: image320.wmf],,

ABC

 розміром [image: image321.wmf]NM

´

. Вивести ту матрицю, добуток від’ємних елементів якої буде мінімальним.

	14
	1. Дано: масив дійсних чисел розміром 10, що більші 0. Вивести середньоарифметичне, середньо геометричне та середньоквадратичне даного масиву.

2. Дана квадратна матриця [image: image322.wmf]A

 розміром [image: image323.wmf]N

. Знайти матрицю [image: image324.wmf]2

BAA

=-

.

	15
	1. Ввести три рядкові змінні, що обов’язково повинні мати малі латинські символи. Вивести всі малі латинські символи, що входять в обидві перші дві рядкові змінні та не входять в третю рядкову змінну. 

2. Задані дві матриці [image: image325.wmf]A

 та [image: image326.wmf]B

 розміром [image: image327.wmf]NM

´

 (елементи матриць – цілі числа в діапазоні [image: image328.wmf][

]

5,5

-

). Вивести перетворену матрицю [image: image329.wmf]A

 у який від’ємні елементи замінені на абсолютні елементів матриці [image: image330.wmf]B

 з тими ж індексами.

	16
	1. Ввести рядкову змінну, у якій повинні знаходиться латинські символи (малі та заголовні). Вивести перетворену строку у якій рядкові латинські символи замінені на заголовні (увага, функції роботи з рядками не використовувати).

2. Дана квадратна матриця [image: image331.wmf]A

 розміром [image: image332.wmf]N

. Знайти матрицю [image: image333.wmf]32

BAA

=-

.


	1
	2

	17
	1. Вести ціле число [image: image334.wmf]N

, що лежить в діапазоні [image: image335.wmf][

]

2,100

. Вивести як виглядає число [image: image336.wmf]3

N

. 

2. Дано квадратна матриця [image: image337.wmf]A

 розміром [image: image338.wmf]N

 (елементи матриці – цілі числа в діапазоні [image: image339.wmf][

]

0,9

). Вивести старший мінор сума елементів якого максимальна.

	18
	1. Дано натуральне число [image: image340.wmf]n

 і пари дійсних чисел [image: image341.wmf]112211

,;,;;,;,

nnnn

xyxyxyxy

--

K

. Розглядаючи пари [image: image342.wmf],

ii

xy

, як координати 2 точки, сума відстані  яких від точки [image: image343.wmf]A

 з координатами [image: image344.wmf](

)

,

aa

xy

 буде максимальною.

2. Дано 3 матриці [image: image345.wmf],,

ABC

 розміром [image: image346.wmf]NM

´

 (елементи матриць – цілі числа в діапазоні [image: image347.wmf][

]

1,9

). Вивести ту матрицю у якій  непарних елементів буде більше ніж парних. Якщо таких матриць декілька, то вивести усі.

	19
	1. Дано масиви [image: image348.wmf],

XY

 розміром [image: image349.wmf]N

. Знайти коефіцієнт детермінації між ними.

2. Дано 3 матриці [image: image350.wmf],,

ABC

 розміром [image: image351.wmf]NM

´

 (елементи матриць – цілі числа в діапазоні [image: image352.wmf][

]

1,9

). Вивести ту матрицю у якій кількість непарних елементів, буде максимальним. Якщо таких матриць декілька, то вивести усі.

	20
	1. Дано натуральне число [image: image353.wmf]n

 і пари дійсних чисел [image: image354.wmf]112211

,;,;;,;,

nnnn

xyxyxyxy

--

K

. Розглядаючи пари [image: image355.wmf],

ii

xy

, як координати точок на площині знайти точки, відстань  яких від точки [image: image356.wmf]A

 з координатами [image: image357.wmf](

)

,

aa

xy

 буде максимальною та мінімальною.

2. Дано 3 матриці [image: image358.wmf],,

ABC

 розміром [image: image359.wmf]NM

´

 (елементи матриць – цілі числа в діапазоні [image: image360.wmf][

]

1,9

). Вивести ту матрицю у якій кількість непарних елементів, буде максимальним. Якщо таких матриць декілька, то вивести усі.

	21
	1. Ввести дві рядкові змінні, що обов’язково повинні мати латинські символи. Вивести всі малі латинські символи, що входять в обидві рядкові змінні, при цьому врахувати, що існують малі та заголовні літери (для цього провести перетворення малих літер до заголовних чи навпаки заголовних до малих). 

2. Дано квадратна матриця [image: image361.wmf]A

 розміром [image: image362.wmf]N

. Знайти стовпці, у яких знаходиться мінімальний та максимальний елементи матриці та поміняти місцями ці стовпці.

	22
	1. Ввести рядкову змінну, у якій повинні знаходиться латинські символи (малі та заголовні). Вивести перетворену строку у якій заголовні латинські символи замінені на малі (увага, функції роботи зі рядками не використовувати).

2. Дано квадратна матриця [image: image363.wmf]A

 розміром [image: image364.wmf]N

. Знайти матрицю [image: image365.wmf](

)

BAEA

=-×

, де [image: image366.wmf]E

 одинична матриця розміром [image: image367.wmf]N

.

	23
	1. Вести ціле число [image: image368.wmf]N

, що лежить в діапазоні [image: image369.wmf][

]

2,100

. Вивести як виглядає число [image: image370.wmf]7

N

.

2. Дана квадратна матриця [image: image371.wmf]A

 розміром [image: image372.wmf]N

 (елементи матриці – цілі числа в діапазоні [image: image373.wmf][

]

0,9

). Вивести старший мінор сума елементів якого мінімальна.

	24
	1. Ввести чотири рядкові змінні, що обов’язково повинні мати латинські символи. Вивести рядкову змінну у якій кількість голосних латинських символів буде максимальною. Якщо таких строк декілька, то вивести усі. 

2. Дана квадратна матриця [image: image374.wmf]A

 розміром [image: image375.wmf]N

. Знайти стовпець, у якому знаходиться мінімальний елемент матриці та  рядок у якому знаходиться максимальний елемент матриці та поміняти рядок та стовпець.


	1
	2

	25
	1. Дано: масив дійсних чисел [image: image376.wmf]X

 розміром [image: image377.wmf]N

. Знайти елемент масиву та його номер, який лежить найближче до любого цілого числа.

2. Дана матриця [image: image378.wmf]A

 розміром [image: image379.wmf]NM

´

, значення елементів якої – дійсні числа, що лежать в інтервалі [image: image380.wmf][

]

10;10

-

. Вивести матрицю, що задана формулою [image: image381.wmf](

)

max

T

A

B

A

=

, де [image: image382.wmf](

)

max

A

 - максимальний елемент матриці [image: image383.wmf]A

.

	26
	1. Ввести три рядкові змінні, що обов’язково повинні мати латинські символи. Вивести рядкову змінну у якій кількість не латинських символів буде максимальною. Якщо таких рядків декілька, то вивести усі. 

2. Дана квадратна матриця [image: image384.wmf]A

 розміром [image: image385.wmf]N

. Знайти стовпець, в якому знаходиться максимальний елемент матриці та  рядок у якому знаходиться мінімальний елемент матриці та поміняти   рядок та стовпець.

	27
	1. Вести ціле число [image: image386.wmf]N

, що лежить в діапазоні [image: image387.wmf][

]

2,100

. Вивести як виглядає число [image: image388.wmf]6

N

.

2. Дана квадратна матриця [image: image389.wmf]A

 розміром [image: image390.wmf]N

 (елементи матриці – цілі числа в діапазоні [image: image391.wmf][

]

0,9

). Вивести старший мінор, добуток за модулем елементів, що не дорівнюють 0.  

	28
	1. Дано натуральне число [image: image392.wmf]n

 і дійсні числа [image: image393.wmf]01

,,,

n

aaa

K

. Обчислити значення багаточлена [image: image394.wmf](
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2. Дано: 3 матриці [image: image395.wmf],,

ABC

розміром [image: image396.wmf]NM

´

. Знайти для кожної матриці середнє значення всіх елементів та вивести ту матрицю, у якій модуль середнього значення елементів буде мінімальним.

	29
	1. Ввести три рядкові змінні, що обов’язково повинні мати латинські символи і не латинські  символи. Вивести рядкову змінну у якій відношення латинських символів до не  латинських символів буде максимальним. Якщо таких строк декілька, то вивести усі. 

2. Дано 3 матриці [image: image397.wmf],,

ABC

 розміром [image: image398.wmf]NM

´

. Знайти для кожної матриці максимальний елемент та вивести ту матрицю, у якій максимальний елемент буде мінімальним.

	30
	1. Дано натуральне число [image: image399.wmf]n

 і дійсні числа [image: image400.wmf]01

,,,

n

aaa

K

. Обчислити значення багаточлена [image: image401.wmf](
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2. Дано: 3 матриці [image: image402.wmf],,

ABC

 розміром [image: image403.wmf]NM

´

. Знайти для кожної матриці мінімальний елемент та вивести ту матрицю, у якій мінімальний елемент буде максимальним.


Контрольні  питання:   

1.Визначення поняття масиву та множини в мові Паскаль.
2. Який є формат опису масиву і множини в мові Паскаль?   

3. Що таке  індексація елементів масиву та якого виду масиви можливо описати в мові Паскаль?   

4. Значення якого типу можуть бути елементами масиву?  

5. Який оператор в мові Паскаль застосовується для ініціалізації двомірного масиву?  

6.  За допомогою якого оператора є можливість надавати  значення елементам масиву?   

         Лабораторна робота №6. Процедури та функції в мові Паскаль
Створити згідно свого варіанту завдання програму розрахунку даних з табл.6.1. Якщо функція у деякій області не визначена, то передбачити  повідомлення про це. Для функцій, що задані рядами чи інтегралами, у якості однієї змінної повинна бути змінна, що відповідає за точність розрахунку. Вивести на екран таблицю, у якій буде відображатися, як залежить значення функції від  параметрів (15-20 рядків).  
Завдання для виконання лабораторної роботи надано в табл.6.1. 

Таблиця 6.1 – Варіанти завдань для лабораторної роботи №6.
	№ вар.
	Математичні функції

	1
	2

	1
	[image: image404.wmf](
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	2
	Гама-функція: [image: image405.wmf](
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	3
	[image: image406.wmf],

x

y

 де [image: image407.wmf]x
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дійсне число [image: image408.wmf]0

y
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; [image: image409.wmf]n

y

, де [image: image410.wmf]n
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ціле число, [image: image411.wmf]y
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 любе число.
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	[image: image412.wmf](
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	5
	[image: image413.wmf]!,!!
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n

n

n

e

p

æö

ç÷

èø



	6
	[image: image416.wmf](
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. (До уваги, передбачити умову, якщо [image: image417.wmf]1

x

=

).

	7
	Перевід градусів у радіани та навпаки радіани у градуси. Кут у градусах повинен задаватися з хвилинами та секундами (трьома цілими числами). Кут у радіанах – дійсним числом.
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	[image: image418.wmf](
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	[image: image419.wmf](
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. В таблиці поряд з цією функцією вивести [image: image420.wmf](
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	[image: image421.wmf](
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	11
	Функцію перекодування рядка, що задана кодуванням DOS у кодування Windows (перекодувати потрібно тільки символи кирилиці).

	12
	[image: image422.wmf](

)

(

)

2

0

1

2!

n

n

n

x

n

¥

=

-

å

. В таблиці поряд з цією функцією вивести [image: image423.wmf](
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	13
	Функцію перекодування рядка, що задана кодуванням Windows у кодування DOS (перекодувати потрібно тільки символи кирилиці).


	14
	Кількість розміщень [image: image424.wmf]m
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, та кількість розміщень з повторами [image: image425.wmf](
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	Кількість сполучень [image: image430.wmf]m
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, та кількість сполучень з повторами [image: image431.wmf]m
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	16
	Функцію біноміального розподілу [image: image436.wmf](
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 дивись варіант 15. 
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. В таблиці поряд з цією функцією вивести [image: image441.wmf]1
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	Функції, що характеризують нормальний закон розподілу:[image: image442.wmf](
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	19
	Функції, що характеризують нормальний закон розподілу:[image: image446.wmf](
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	[image: image449.wmf](
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. В таблиці поряд з цією функцією вивести [image: image450.wmf](
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	Функцію перекодування цілого десятинного числа в латинське число (рядок). 
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. В таблиці поряд з цією функцією вивести [image: image456.wmf]1
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	Функцію перекодування цілого десятинного числа в шістнадцятирічне 
число ( рядок). 

	25
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. В таблиці поряд з цією функцією вивести [image: image458.wmf]x
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	Функцію Бесселя І-го роду: [image: image459.wmf](
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	27
	Функцію перекодування цілого десятинного числа в бінарне число (рядок).

	28
	Функцію перекодування  бінарного числа (рядок) в ціле десятинне.

	29
	Функцію перекодування  латинського числа (рядок) в ціле десятинне.

	30
	Функцію перекодування шістнадцяткового числа  в ціле десятинне число. 


Контрольні питання:

1. Що  таке в мові Паскаль модульний підхід до складних програм?
2. Навести визначення, що на мові Паскаль називається модулем.
3. Що є підпрограмою у мові Паскаль?
4. Які типи підпрограм  існують у мові Паскалі є?
5. Які методи завдання підпрограм у  мові  Паскаль?
6. Які   компоненти  для опису підпрограм у мові  Паскаль?
7. Різниця  між   підпрограмою процедури та підпрограмою функції у мові Паскаль.
Лабораторна робота №7. Структуровані типи даних
Створити функції чи процедури обробки структурованих  типів даних  згідно свого варіанту. Завдання для виконання лабораторної роботи надано в табл.7.1. 
Таблиця 7.1 – Варіанти завдань для лабораторної роботи №7.
	№ вар.
	Умова завдання

	1
	2

	1
	Функцію видалення початкових “пробілів”; функцію видалення кінцевих “пробіліів”

	2
	Дано рядок, у якому записані декілька чисел, що чергуються з нечисловою інформацією. Вивести рядок у якому числа відсутні. Слова в рядку відокремлюються “ пробілом”.

	3
	Дано рядок, у якому потрібно провести контексту заміну одного слова іншим. Слова  рядку відокремлюються “ пробілом”.

	4
	Дано рядок, у якому записані числа, у яких замість десятинної крапки поставлена кома. Знайти суму цих чисел. Числа у рядку відокремлюються хоча б одним “ пробілом”.

	5
	 Розмістити вірно пунктуацію у рядку,  в якому відсутні числа. Між словами у рядочку повинен бути лише один “пробіл”, перед знаками пунктуації (“.”, “,”, “:”, “;”, “!”, “?”) ,“пробілів” не повинно бути, а після повинен бути один “пробіл”. Кінцевий “пробіл” не допустимо.

	6
	У рядку перевірити вірність розміщення дужок. Видалити “ пробіли”, що йдуть після дужок “(” та “пробіли”, що йдуть перед дужкою “)”. Між словами повинен бути один “ пробіл”.  Кінцевий “ пробіл” не допустимо.

	7
	Дано рядок, у якому записано декілька чисел. Числа у рядку відокремлюються хоча б один “ пробіл”. Знайти суму тільки цілих чисел.

	8
	Дано рядок, у якому записані декілька чисел, у яких замість десятинної крапки поставлена кома (наприклад, “2.456” та “2,456”). Числа у рядку відокремлюються хоча б один “ пропуск”. Знайти середнє цих чисел.

	9
	Розмістити вірно пунктуацію у рядку, в якому є числа, що записані в форматі DOS. Між словами у рядочку повинен бути лише один “пробіл”, перед знаками пунктуації (“.”, “,”, “:”, “;”, “!”, “?”) “ пробілів” не повинно бути, а після повинен бути один “пробіл”. Кінцевий “ пробіл” не допустимо. Звернути увагу, якщо після символу “.” йде цифра то “ пробілу” не повинно бути. 

	10
	Дано масив дійсних чисел розміром 10. Створити рядок, у який вивести всі додатні числа цього масиву. Між числами повинен бути лише один “пропуск”. Передбачити можливість виводу цих чисел у форматі, що задає користувач програми.

	11
	Функцію підрахунку кількості слів у рядку.

	12
	Виділити з рядку всі слова, довжина яких менше ніж 3 символи. 

	13
	Дано рядок,  у якому може зустрічатися вирази “20__” та “____” (4-и знаку підкреслювання). Зробити контексту заміну, щоб замість цих виразів знаходився “пробіл”.

	14
	Знайти суму довжини всіх слів у рядку ( знаки пунктуації та “пробіли” не входять). Звернути увагу, до рядку можуть входити числа. Символи “.” чи “,”, що входять в число враховуються при підрахунку довжини слів. 

	15
	Дано масив дійсних чисел розміром 10. Створити рядок, у якому вивести всі числа цього масиву (в якості десятинної крапки поставити кому). Між числами повинен бути лише один “пробіл”. Передбачити можливість виводу цих чисел у форматі, що задає користувач програми.

	16
	Виділити з рядка всі слова, довжина яких лежить від 3 до 5 символів. 


	1
	2

	17
	Дано рядок довжиною до 80 символів. Створити рядок, у якому всі символи першого рядка представлені у вигляді шістнадцяткової системи числення . Між представленням двох символів повинно бути “пробіл”.

	18
	Дано рядок. Вивести характеристику цього рядку,  а саме кількість слів, що складаються з 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 та 10 і більше літер. До довжини слів знаки пунктуації не входять.

	19
	Дано рядок, у якому записані цілі числа від 1 до 1000. Створити рядок, у якому ці числа записані у римській системі числення.

	20
	Дано рядок. Створити рядок  у якому кожне нове слово починалося б з заголовної літери.

	21
	Дано рядок, у якому записані латинські літери. Перевірити, чи впоряджені ці літери по абетці. Звернути увагу, що нема різниці між заголовними та малими літерами.

	22
	Дано рядок, у якому записані числа. Між числами знаходяться знаки “+” та “-”. Знайти значення утвореного математичного виразу (як рядка). Якщо у вихідному рядку є нечислова інформація то результуючий рядок повинен прийняти значення “ERROR”

	23
	Дано рядок (довжина рядка повинна бути більше ніж 80 символів). Вивести цій рядок, як “рухомий” рядок у 25 рядку екрану. 

	24
	Дано рядок, у якому записані декілька чисел, що чергуються з нечисловою інформацією. Вивести рядок у якому числа відсутні. Слова у рядку відокремлюються “ пробілом”.

	25
	Дано рядок, у якому записані українські літери. Перевірити, чи впоряджені ці літери по абетці. Звернути увагу, що немає різниці між заголовними та малими літерами.

	26
	Функцію підрахунку кількості слів у строчці, що починаються з заголовної літери.

	27
	Перетворити рядок таким чином, щоб кожне слово в рядку було виведено в зворотньому напрямку. 

	28
	Функцію підрахунку кількості слів у рядку, що починаються з малої літери.

	29
	Дано рядок, у якому записані числа. Між числами знаходяться знаки “*” та “/”. Знайти значення утвореного математичного виразу (як рядка). Якщо в вихідному рядку є нечислова інформація чи поділ на 0 то результуючий рядок може прийняти значення “ERROR”

	30
	Дано рядок, у якому записані літери кирилиці. Перевірити, чи впоряджені ці літери по абетці. Звернути увагу, що нема різниці між заголовними та малими літерами.


Контрольні питання:
1. Коли використовується структурований тип змінних?
2.  Який вигляд  має опис  структурованого типу змінних?
3.  Який розмір має змінна типу string?
4.  Яка структура розміщення рядка в пам’яті комп’ютера?
5.  Які стандартні процедури  та функції існують для роботи зі структурованими змінними?
6. Назвіть  процедури,що  відомі для структурованих змінних.
7. Назвіть  функції, що відомі для структурованих змінних. 
8. Назвіть різницю між  процедурою та функцію.
Лабораторна робота №8. Текстові файли, типізовані файли

Створити програму обробки текстового файлу та текстовий файл, який повинен мати структуру, що описана в умові завдання. Результати виконання програми повинні бути виведені в новий текстовий файл. При створенні програми передбачити умови, коли вихідний текстовий файл не існує або має структуру, відмінну від структури, яка описана в завданні.

Завдання для виконання лабораторної роботи надано в табл.8.1. 

Таблиця 8.1 – Варіанти завдань для лабораторної роботи №8.
	№ вар.
	Умова  завдання

	1
	2

	“Перевірка результатів іспитів”. 

Створити один чи декілька текстових файлів (згідно умови завдання), що мають наступну структуру:

перший рядок – назва групи;

кожен наступний рядок повинен мати отаку інформацію: прізвище та ініціали студента, кількість пропусків занять без поважних причин, результати здачі іспитів.

Пусті рядки  в файлі не допустимо. Кількість студентів в групі від 6 до 15 чоловік. Кількість іспитів 4 - 6 (для кожної групи кількість студентів і кількість іспитів повинна бути різною). Результати іспитів – оцінки “2”, “3”, “4” та “5” 

	1
	Вивести результати атестації по групі, проранжувати інформацію по середньому балу кожного студента. (1 файл).

	2
	Знайти 2 кращі групи по середньому балу по групі (не менш 4-х файлів).

	3
	Вивести списки всіх студентів, що отримали незадовільні оцінки (не менш 3-х файлів).

	4
	Вивести список з 10 студентів (по всім групам),  що мають найбільшу кількість пропусків. (не менш 3-и файлів).

	5
	Визначити три найкращих студента з кожної групи (не менш 3-х файлів).

	6
	Вивести списки всіх студентів, що не мають двійок та трійок (не менш 3-и файлів).

	7
	Вивести результати по пропускам занять студентів в групі, проранжувати інформацію по пропускам занять (1 файли).

	8
	Вивести інформацію по групі, де кількість незадовільних оцінок по відношенню до кількості студентів найвища (не менш 3-х файлів)

	9
	Вивести інформацію по групі, де кількість відмінних оцінок по відношенню до кількості студентів найменша (не менш 3-х файлів)

	10
	Вивести список з 10 студентів (по всім групам),  що мають найбільший бал у сесію. Якщо у декількох студентів однаковий бал, перевагу надавати тим, хто має найменше пропусків  занять (не менш 3-и файлів).

	11
	Вивести загальну інформацію по кожній групі. Інформація повинна включати в себе: кількість студентів, кількість іспитів, що здали студенти, середній бал по групі, середня кількість пропусків на студента, кількість “відмінників”, кількість тих, хто здав на “4” та “5”, кількість студентів, що отримали незадовільні оцінки (не менш 3-и файлів).

	12
	Знайти інформацію, як здав іспит конкретний студент. Група студента невідома (не менш 3-х файлів).

	13
	Знайти 2 найгірші групи по середньому балу по групі (не менш 4-х файлів).


	1
	2

	В результаті обробки експерименту інформаційно-обчислювальна система створила файл наступної конструкції. Перший рядок N – кількість датчиків. Далі ідуть групи інформації, що складаються з N+1 строчки. Початок кожної групи – час, наступні N рядків – показання датчиків. Кількість датчиків  5 – 6, кількість замірів не менш 20. 

	14
	Створити таблицю показання кожного датчика від часу.

	15
	Створити таблицю, у якій занести середнє значення для кожного датчика, максимальне та мінімальне значення, розмах, дисперсію. 

	16
	За умови, що датчики дублюють один одного виявити 2 датчики, що показують найбільший збій в роботі .

	17
	За умови, що датчики дублюють один одного виявити найкращий датчик, чиї показання для конкретного часу лежать ближче до середнє свідчення всіх датчиків, що показують найбільший збій в роботі.

	По декількох складах є інформація про товар, що на них зберігається. Інформація надається в вигляді файлу, структура якого – кожний рядок включає в собі найменування товару, марку товару, фірму виготовлювач,  кількість та ціну. Кодування № складу в імені файлу (наприклад “BAZA01.DAT”,“BAZA02.DAT”).

	18
	По введеному найменуванню товару вивести інформацію про цей товар по кожному складу.

	19
	Вивести загальну інформацію по кожному складу, а саме кількість видів товару та його загальну суму.

	20
	За введеною назвою фірми вивести інформацію про цей товар по кожному складу, який виготовлений цією фірмою.

	21
	Заявка на товар (заявка має таку ж структуру, що і інформація з кожного складу). Вивести список тих товарів, що є дефіцитними (заявка перевищує загальну кількість товару, що зберігається на всіх складах). 

	22
	Вивести інформацію про той товар (однакові найменування товару та його марка) ціна на одиницю товару, яка різна на різних складах.

	Кодування файлів

В якості вихідного файлу будь-який текстовий файл довжиною до 10 Кбайт. Якщо використовується текстовий файл то максимальна довжина строки – 255 символів. Можливо замість текстового файлу використати типізований файл (file of byte, file of char чи file of  word). Якщо використаний типізований файл, то для нього попередня умова не діє. Передбачити можливість запуску файлу в пакетному режимі, наприклад wintodos.exe <назва вихідного файлу> <назва результуючого файлу>. 

	23
	Написати програму кодування (декодування) файлу написаного на “тарабарській мові” (всі слова записані задом наперед).

	24
	Програму кодування файлу з паролем. Довжина пароля – 3-8 символи. Кодування кожного символу файлу зміщується на відповідну літеру пароля.

	25
	Програму декодування файлу з паролем. Довжина пароля – 3-8 символи. Кодування кожного символу файлу зміщується на відповідну літеру пароля.

	26
	Програму перекодування текстового файлу формату DOS в текстовий файл формату WINDOWS.

	27
	Програму перекодування текстового файлу формату WINDOWS в текстовий файл формату DOS.

	28
	Написати програму кодування (декодування) файлу, у якого всі літери строки перетасовані в якомусь порядку.

	29
	Програму кодування по паролю бінарним зсувом.

	30
	Програму декодування по паролю бінарним зсувом.


Контрольні  питання:

1.Дати визначення, що таке   текстовий файл і що потрібно для організації текстового файлу.
2. Коли і навіщо треба використати текстові файли ?  

3. Як описати файлові змінні?
4. Які є процедури для обробки текстових файлів?
4. Привести приклади опису файлових змінних.
5. Яка процедура відкриває файл для читання?
6. Яка процедура відкриває файл до запису?
7. Які оператори роблять запис в текстовий файл?
8. Як записується в програмі читання текстового файлу з виведенням на екран?
Зразок оформлення протоколу лабораторної роботи з програмування

Зразок  до лабораторної роботи № 1.

Умова завдання

Трикутник, що  задається довжинами сторін A, B, C. Визначити площу трикутника.

Опис рішення

Трикутник можливий, якщо довжина найбільшої сторони менша ніж сума  двох інших сторін, тобто:
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Текст програми

{Петренко І.П.., Borland Pascal, ver. 7.0}

var

   A,B,C,s,p,max : real;

begin
   clrscr;

   write('Введiть сторони трикутника >');

   Readln(A,B,C);

   max := A;

   if B>max then max := B;

   if C>max then max := C;

   if A+B+C-max<=max then

   begin

     writeln('Трикутник не можливий');

     halt

   end;

   p := (A+B+C)/2;

   s := sqrt((p-a)*(p-b)*(p-c)*p);

   writeln('Площа трикутника ',s:12:6)

end.
Зразки роботи програми

Введiть сторони трикутника >3 4 5

Площа трикутника     6.000000

Введiть сторони трикутника >2 2 4

Трикутник не можливий

Приклад виконання лабораторної роботи № 4.

Схема Горнера для знаходження суми ряду
Припустимо треба обчислити суму ряду [image: image463.wmf](
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. Якщо можливо знайти зв’язок між двома послідовними членами ряду [image: image467.wmf](
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, то сума даного ряду знаходиться за схемою Горнера. Припустимо  треба знайти суму ряду [image: image468.wmf](
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. Член ряду має вигляд [image: image470.wmf](
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. Програма за схемою Горнера для даного ряду повинна бути написана таким чином:

Uses crt;

const 

   e=1e-6; {Максимальна помилка розрахунку}

var 
   sum,U,x : real;

   n : integer;

begin

   clrscr;

   write(’X=’); readln(x);

   U=1; {перший член ряду}

   Sum := U;

   n := 0;

   repeat

      inc(n);

      U:=-U*x/n;

      Sum := Sum+U;

   until abs(U)<=e;

   writeln(’Сума ряду складає ’, Sum)   

end.
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