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Програма навчальної дисципліни
Опис навчальної дисципліни, її мета, предмет вивчання та результати навчання
Сучасні тенденції в електроакустичних технологіях – важливо необхідний предмет для опанування можливостей генерування ідей і безпосереднього створення сучасної електроакустичної апаратури.
Мета навчання: надати аспірантам теоретичні та практичні засади щодо засобів моніторингу технічних параметрів аудіовізуальних систем, як медичного, так і технічного призначення. Розглядаються перспективні напрямки розвитку, як активних електроакустичних приладів і апаратів, таких, як сучасні діагностичні сканери, допплерівські прилади,  приладів для терапії та хірургії, так і пасивних, таких, як акустотермометри. Наступне суттєве питання, що вивчається, це сучасні електроакустичні прилади контролю і реабілітації слуху людини. Розглядаються також нові типи електроакустичних перетворювачів, такі як, ємнісні електроакустичні перетворювачі, та акустичні резонатори складної форми.
[bookmark: _GoBack]Результатом навчання має стати можливість самостійно розробляти компоненти засобів моніторингу аудіовізуальних систем, нові методи та технічні засоби візуалізації внутрішньої структури різних матеріалів і органів людини, широкосмугові  ультразвукові апарати  для діагностики і терапії, електроакустичні прилади діагностики слуху; нові типи електроакустичних перетворювачів.
Аспірант закріпить і удосконалить свої фахові компетенції і навички, передбачені у стандарті спеціальності 171 Електроніка:
· ФК 1 Здатність виконувати оригінальні дослідження, досягати наукових результатів, які створюють нові знання у електроніці та дотичних до неї міждисциплінарних напрямах і можуть бути опубліковані у провідних наукових виданнях з електроніки та суміжних галузей.
· ФК 3 Здатність застосовувати інформаційні, комунікаційні та мультимедійні технології, математичне і комп’ютерне моделювання процесів у електронних пристроях та системах, бази даних, методи штучного інтелекту, хмарних обчислень, інші електронні ресурси, спеціалізоване програмне забезпечення у науковій, професійній та навчальній діяльності.
· ФК 4 Здатність оцінювати та підвищувати інноваційну та комерційну привабливість розробки, виробництва та експлуатації електронних компонентів, пристроїв та систем.
· ФК 5 Здатність ініціювати, розробляти і реалізовувати комплексні інноваційні та міждисциплінарні проекти у сфері електроніки та дотичних до неї галузях, лідерство під час їх реалізації.
Пререквізити та постреквізити дисципліни (місце в структурно-логічній схемі навчання за відповідною освітньою програмою)
Пререквізити: Для вивчення дисципліни аспірант має попередньо опанувати такі дисципліни:
· Фізичні принципи побудови сучасних електронних систем;
· Інформаційні та комп'ютерні технології в електроніці.
Постреквізити: Дисципліна сприяє формуванню знань і навичок для роботи над дисертацією.
Вступ
Програму навчальної дисципліни «Засоби моніторингу технічних параметрів аудіовізуальних систем» складено відповідно до освітньо-професійної програми підготовки освітньо-кваліфікаційного рівня магістр,
галузь знань – 17 Електроніка та телекомунікації
спеціальність – 171 “Електроніка” 
(шифр і назва)
Освітня програма «Електронні системи мультимедіа та засоби Інтернету речей»  

кваліфікація – 2144.1  Наукові співробітники (електроніка,  телекомунікації) (за ДК 003 : 2010),
з узагальненим об’єктом діяльності: електронні системи та прилади, – аудіо-, відео- та кінотехніка
освітній рівень – повна вища освіта,
Спеціаліст за спеціальністю Електроніка – види діяльності:
1. J 60 «Діяльність у сфері радіомовлення та телевізійного мовлення»
1. J 61  «Телекомунікації (електрозв’язок)»;
1. J 63 «Надання інформаційних послуг»;
Фахівець здатний виконувати зазначену  ДК 003 : 2010 професійну роботу:
–   2244.1 – Наукові співробітники (електроніка,  телекомунікації);
1. 2144.2 – Інженер в галузі електроніки і телекомунікації;
1. 2144.2 – Інженер засобів радіо та телебачення; 
1. 2149.2 – Інженер-дослідник;
1. 2149.2 – Інженер з впровадження нової техніки й технології; 
1. 2149.2 – Інженер з налагодження й випробувань;
1. 2131.2 – Адміністратор доступу

і може обіймати первинні посади:
1. інженер електрозв'язку І категорії;
1. інженер-електронік з експлуатації електронного обладнання І категорії;
1. інженер з організації виробничих процесів електрозв’язку;
1. інженер засобів радіо та телебачення
1. інженер лінійних споруд електрозв’язку та абонентських пристроїв;
1. інженер мережі стільникового зв'язку 
1. інженер із впровадження нової техніки й технології;
1. інженер з налагодження й випробувань.
1. асистент кафедри вищого навчального закладу;
1. молодший науковий співробітник науково-дослідного підрозділу (установи);

Професійна діяльність фахівця за спеціальністю 171. Електроніка на первинних посадах полягає у:
1. проведенні наукових досліджень в галузях: аудіо-,відео- кінотехніка, телекомунікації, інформаційні технології та споріднені;
– прийнятті рішень із забезпечення безперервного функціонування обладнання систем -, аудіо-, відео- кінотехніки та мереж зв’язку в межах своєї компетенції;
1. керівництві підлеглими згідно з повноваженнями, визначеними посадовою інструкцією;
1. здійсненні досліджень процесів, що мають місце в телекомунікаційних системах та мережах з метою їх удосконалення;
1. розробленні та впровадженні нової техніки та технології в наведених вище галузях.

Основні напрями професійної діяльності – технологічна та інноваційна  діяльність у галузі електроніки. Спеціаліст за фахом 171 Електроніка за набуття відповідного досвіду може адаптуватись до напрямів основної та суміжної професійної діяльності: науково-дослідна, управлінська, педагогічна.

Дисципліна «Засоби моніторингу технічних параметрів аудіовізуальних систем
містить основну інформацію з актуальної сучасної  проблеми – забезпечення мети, передбаченої ОПП; отримані знання, уміння і навички дозволять підготувати до науково-дослідної роботи фахівця галузі Радіотехніка та телекомунікації, за спеціальністю Електроніка. 

Дисципліна є в циклі дисциплін загальної підготовка (дослідницьких наук, компонент за вибором студентів), вона необхідна магістру в його фаховій діяльності в різних галузях радіоелектроніки.
Дисципліна базується на змісті таких дисциплін: «Вища математика», «Теоретичні основи електротехніки», «Інформаційні системи» «Цифрова обробка акустичних сигналів” та інших спеціальних дисциплін електронного i конструкторсько-технологiчного напрямів. Дисципліна являється однією із профільних, має як самостійне значення, так і являється базовою для ряду спеціальних дисциплін: “Технології та апаратура створення звукових та відео-програм”, “Системи та мережі розповсюдження телекомунікаційних та інформаційних послуг” тощо.


2. Структура навчальної дисципліни

На вивчення навчальної дисципліни відведено 120 годин/ 4 кредита ECTS.
Рекомендований розподіл навчального часу
	Форма навчання
	Кредитні модулі
	Всього
	Розподіл навчального часу за видами занять
	Семестрова атестація

	
	
	кредитів
	годин
	Лекції
	Практичні (семінарські) заняття
	Лабораторні роботи (комп’ютерні практикуми)
	СРС
	

	Денна
	1
	3
	114
	9
	18+18
	- 
	54
ДКР
	МКР 
диф. залік


3. Зміст навчальної дисципліни 

РОЗДІЛ 1. АПАРАТНЕ ПЕРЕТВОРЕННЯ АКУСТИЧНОГО СИГНАЛУ
Тема 1.1. Схема перетворення акустичного сигналу
Тема 1.2. Класифікація мікрофонів
Тема 1.3. Перетворення акустичних коливань в механічні
Тема 1.4. Перетворення механічних коливань в напругу

РОЗДІЛ 2. МАТЕМАТИЧНІ МОДЕЛІ ПЕРЕТВОРЕНЬ АКУСТИЧНОГО СИГНАЛУ В МІКРОФОНІ І ЗВУКОВІЙ КАРТІ
Тема 2.1. Посилення і фільтрація аналогового сигналу в мікрофоні
Тема 2.2. Посилення і фільтрація аналогового сигналу в звуковій карті
Тема 2.3. Дискретизація аналогових сигналів в звуковій карті

РОЗДІЛ 3. МАТЕМАТИЧНІ МОДЕЛІ АНАЛОГОВИХ ФІЛЬТРІВ
Тема 3.1. Аналоговий фільтр і його характеристики
Тема 3.2. Структура аналогових фільтрів
Тема 3.3. Параметри аналогових фільтрів
Тема 3.4. Передавальні функції аналогових фільтрів
Тема 3.5. Параметри аналогових ФНЧ і ФВЧ 1-го і 2-го порядку:
тип аналогового фільтра, передавальна функція, порядок, елементи фільтра, параметри.

РОЗДІЛ 4. ВИЗНАЧЕННЯ ТА ОСНОВНІ ОЗНАКИ СИСТЕМ УПРАВЛІННЯ
Тема 4.1. Основні поняття систем управління
Тема 4.2. Структура системи управління;
Тема 4.3. Класифікація систем управління
Тема 4.4. Розширена структура системи управління

РОЗДІЛ 5. ІНТЕЛЕКТУАЛЬНІ СИСТЕМИ
Тема 5.1. Визначення інтелектуальних систем;
Тема 5.2. Основні ознаки інтелектуальних систем (нечіткі множини, асоціативні зв'язки, експертні системи, розпізнавання образів, нейромережі)


6. Рекомендований перелік практичних робіт

1. Мета заняття: Ознайомитись з структурою вимірювальних засобів методологією аналізу відомих рішень
3. Мета заняття: Придбати навички розрахунків для проведення електронних розрахунків  на прикладі індивідуальної теми магістерської дисертації
4. Мета заняття: Придбати навички визначення метрологічних характеристик вимірювальних засобів.
5. Мета заняття: Придбати навички проектування засобів мультимедіа та необхідних допоміжних засобів на підставі базових знань з електроніки. Дослідити запропоновані принципові схеми в ППП Multisim. 
	Рекомендовані індивідуальні завдання

	Мета завдання ДКР – Опанувати: методологію метрологічного забезпечення засобів моніторингу аудіовізуальних систем за Директивою 2014/30/EU;  та виконати індивідуальне завдання.
	Конкретні варіанти завдань наведено в [8].

	6. Рекомендована література

Основна література:
1. Павлов Б.В. Акустическая диагностика механизмов / Б.В. Павлов. – М.: Машиностроение, 1971. – 223 с.
2. Приборы и системы для измерения вибрации шума и удара: справочник: [в 2 т.] / под ред. В.Б. Клюева. – М.: Машиностроение, 1978. – Т.1. – 1978. – 448 с.
3 Ларин В.Ю., Ларина Е.Ю., Розоринов Г.Н., Чмчикало Н.И. / Концепции профессионального проектирования приборов и систем // К.: Кафедра – 2016. – 475с..
4. Баркова Н.А. Виброакустические методы диагностики: учебное пособие / Н.А. Баркова. – Д.: Изд. ЯКИ, 1985. – 91 с.
5 Лазаревский И.Д. Выбор диагностических параметров электрических машин / И. Д. Лазаревский, В.А. Шафранский // Судостроение. – 1976. – № 10. – С. 15-16.
6 Лейкин B.C. Диагностирование фактического ресурса судового электрооборудования / B.C. Лейкин, М.Л. Прокопенко // Судостроение. – 1978. – № 6. – С.27 – 28.
качения / К.М. Рагульскис //В кн.: Кибернетическая диагностика технических систем по виброакустическим процессам. – Каунас, 1972. – С. 85-95.
7. ГОСТ ИСО 2954-97 Вибрация машин с возвратно-поступательным и вращательным движением. Требования к средствам измерений. – ИПК Изд-во стандартов. – 1998. – 11 с.
8. Эйкхофф П. Основы идентификации систем управления. – М: Мир, 1975. – 683 с.
9. Акустика: Справочник / С.П. Ефимов, А.В. Никонов, М.А. Сапожков, В.И. Шоров; под ред. М.А. Сапожкова. – М.: Радио и связь, 1989. – 336 с.
10. Петелин Р.Ю. Звуковая студия в PC / Р.Ю. Петелин, Ю.В. Петелин. – СПб.: BHV – Санкт-Петербург, 1998. – 256 с.
11. Гоноровский И.С. Радиотехнические цепи и сигналы: Учебник для вузов / И.С. Гоноровский. – М.: Радио и связь, 1986. – 512 с.
12. Секунов Н.Ю. Обработка звука на РС / Н.Ю. Секунов. – СПб.: БХВ – Санкт-Петербург, 2001. – 1248 с.
13. Малла С. Вэйвлеты в обработке сигналов / С. Малла. – М.: Мир, 2005,671 с.
14. Солонина А.И. Алгоритмы и процессоры цифровой обработки сигналов / А.И. Солонина, Д.А. Улахович, Л.А. Яковлев. – СПб.: БХВ-Петербург, 2001. – 464 с.
15. Rabiner L.R. An algorithm for determine the endpoints of isolated utterances / L.R. Rabiner, M.R. Sambur // Bell Syst. Tech. J. – 1975. – Vol. 54, № 2. – Р. 297-315.
.16. Федоров Е.Е. Проблемы диагностики машин высокой динамики на основе анализа акустических и вибросигналов / Е.Е. Федоров // Таврический Вестник Информатики и Математики. – 2008. – №2. – С. 211-217.
17. Пат. 67741 Україна, МПК G01N 22/00. Спосіб інтелектуальної діагностики виробничих об’єктів / Федоров Є.Є., Чичикало Н.І., Харченко В.П. та ін. (Україна); Національний авіаційний університет. – № u201107221; заявл. 07.06.2011; опубл. 12.03.2012, Бюл. № 5
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	20. Федоров Е.Е. Методика нейро-нечеткого распознавания ЭДС-образов и МДС-образов двигателя / Е.Е. Федоров, В.Ю. Ларин, Е.Ю. Купцова // Вісник Донецької академії автомобільного транспорту. – 2011. – №2. – С. 70-77.
21. Современные измерительные средства и методы анализа характеристик динамических объектов / [В.Ю. Ларин, Е.Ю. Купцова, Е.Е. Федоров и др.]. – Донецк: изд-во «Ноулидж», 2011. – 273 с.
22. Ларин В.Ю. Структура и функциональные особенности интеллектуальной системы диагностики заболеваний сердечно-сосудистой системы / В.Ю. Ларин, Е.Е. Федоров // Радіоелектронні і комп’ютерні системи. – 2007. – №2. – С. 41-48.
23. Перетворюючі пристрої приладів. Технологічні вимірювання та прилади: підручник / [О.М. Безвесільна, В.Ю. Ларін, Н.І. Чичикало та ін.]. – Житомир: ЖДТУ, 2011. – 542 с.
24. Федоров Е.Е. Методы и средства обработки акустических сигналов: учебник для вузов / Е.Е. Федоров, В.А. Хорошко, Н.И. Чичикало. – Донецк: изд-во «Вебер», 2009. – 424 с.
Додаткова література:
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7. Методичні рекомендації
Програма призначена для підготовки магістрів за спеціальністю 171 Електроніка кафедри АМЕС факультету Електроніки КПІ ім. Ігоря. Сікорського.
Курс сформовано логічно від початку з обґрунтування необхідності дисципліни, опанування засад забезпечення методології проведення проектування засобів технічних параметрів та розрахунку електронних засобів згідно тематики магістерських робіт, а також впровадження вимог ISO, що можливо перевірити за допомогою пакета Mulisim, а також вимог факультету електроніки, згідно яких, в магістерських дисертаціях розрахунки електронних засобів повинні складати понад 50 %.
Основні засади формування постановки задачі, математичного моделювання, проведення експериментальних робіт за допомогою експериментально-дослідної лабораторії типу ППП LabVIEW, що пояснюють та відображають:
– засади методології аналізу характеристик об'єкта управління, обґрунтування та мінімізацію незалежних контрольованих змінних;
– визначення основних даних механізму процесів, що відбуваються на об'єкті управління;
– обґрунтування економічної доцільності вибору контрольованих параметрів шляхом розробки бізнес-плану по темі.
Така структура дисципліни обґрунтовано сформована, що сприяє засвоєнню матеріалу.
наведено в [8].
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9. Методичні рекомендації
Програма призначена для підготовки магістрів за спеціальністю 171 Електроніка кафедри АМЕС факультету Електроніки КПІ ім. Ігоря. Сікорського.
Курс сформовано логічно від початку з обґрунтування необхідності дисципліни, опанування засад забезпечення методології проведення наукових досліджень. 
Основні засади формування НДРС постановки задачі, математичного моделювання, проведення експериментальних робіт за допомогою експериментально-дослідної лабораторії типу ППП LabVIEW, що пояснюють та відображають:
– засади методології аналізу характеристик об'єкта управління, обґрунтування та мінімізацію незалежних контрольованих змінних;
– визначення основних даних механізму процесів, що відбуваються на об'єкті управління;
– формування та перевірка гіпотези; 
– формування припущень і обмежень, прийнятих при моделюванні;
– підтверджують досягнення цільової функції;
– застосування чисельних методів для перевірки адекватності моделі;
– обґрунтування економічної доцільності проведення НДР шляхом розробки бізнес-плану по темі.
Така структура дисципліни обґрунтовано сформована, що сприяє засвоєнню матеріалу.

	Рекомендований перелік лабораторних робіт

1. Мета заняття: Ознайомитись зi складом апаратури, яку застосовують під час визначення параметрів електромагнітної сумісності.
2. Мета заняття: Придбати навички роботи із вимірювальним приймачем. Дослідження ефективності протизавадового фiльтра під час роботи у складi джерела електроживлення ключового типу вiд мережi змiнного струму  Дослідити рiвнi напруги радіозавад в мережі живлення змінного струму за застосування еквівалента мережі.
	3. Мета заняття: Придбати навички вимірювання характеристик низькочастотного магнітного поля. Дослiдити iндустрiйні радiозавади у навколишньому середовищі (низькочастотної магнiтної складової) телевізора. 
	4. Мета заняття: Придбати навички роботи з комплектом: вимірювальний приймач-вимірювальні антенни. Дослідити радіозавади випромінення телевізійного приймача (високочастотної складової електромагнітного поля).
	5. Мета заняття: Придбати навички роботи з комплектом: вимірювальний приймач-вимірювальні антенни. Дослідити радіозавади випромінення мобільного телефона (високочастотної складової електромагнітного поля).
	
	Рекомендовані індивідуальні завдання

	Мета завдання ДКР – Опанувати: структуру та зміст нормативних засад забезпечення ЕМС за Директивою 2014/30/EU; методику проектування проти- завадових фільтрів та розв’язати 3 завдання.
	Конкретні варіанти завдань наведено в [8].
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20. Зіньковський Ю.Ф., Клименко В.Г. Електромагнітна, інформаційна захищеність та сумісність електронних апаратів: Навчальний посібник для студентів вищих технічних закладів. – Житомир: ЖІТІ, 1999. – 376.


Методичні рекомендації
Програма призначена для підготовки магістрів за спеціальністю 171 «Електроніка» кафедри Акустичних та мультімедійних електронних систем факультету Електроніки КПІ ім. І. Сікорського.  
Курс сформовано логічно від початку з обґрунтування необхідності дисципліни, опанування засад забезпечення ЕМС, основні терміни та визначення за міжнародною документацією, спрощену класифікацію електромагнітних завад, джерел та рецепторів завад; визначення електромагнітного поля, як носія інформації за такими матеріалами:
– засади формування електромагнітного поля в ближній (індукції) та дальної (випромінення) зонах;
– міжнародні, національні та регіональні установи, компетентні у регламентуванні в галузі ЕМС, груп стандартів;
– опис методів та апаратури для регламентованих вимірювань та випробувань в галузі ЕМС;
– поняття електромагнітної обстановки, тобто формування процесів у навколишньому середовищі, які пов’язані з задачами забезпечення ЕМС;
– дані стосовно радіопередавачів як джерел сигналів, та електромагнітних завад;
– дані щодо радіоприймачів як рецепторів та джерел електромагнітних завад;
– засади розрахунків щодо забезпечення ЕМС на підставі традиційних (класичних) та сучасних підходів;
– основні типи штатних та паразитних зв’язків між компонентами та вузлами радіоелектронної апаратури, тобто шляхи поширення внутрішньоапаратних завад;
– засади одного з важливіших засобів забезпечення ЕМС – екранування на основі теорії електромагнітного поля із використанням ефектів поглинання та відбиття електромагнітної енергії;
– засади іншого важливого засобу забезпечення ЕМС – уземлення; надано класифікацію, раціональні засоби реалізації;
– дані щодо протизавадових мережевих та сигнальних фільтрів; показано, що мережевий фільтр за відповідної схемотехніки та конструкції є також ефективним засобом захисту від несанкціонованого доступу до конфіденційної інформації через мережу електроживлення;
– дані щодо різноманітних конструкторських та схемотехнічних засобів забезпечення внутрішньоапаратної ЕМС, які не наведено вище;
– дані щодо притлумлення комутаційних та високоенергетичних природних завад, засади застосування притлумлювальних ланок, варисторів, TVS (Transient Voltage Suppessors) тощо;
– характеристики елементної бази (компонентів) радіоелектронної апаратури як джерела внутрішніх шумів, які визначають чутливість рецептора, тобто надають початкову інформацію щодо сприйнятливості або несприйнятливості апаратури, отже забезпечення ЕМС, а також наведено інформацію щодо номінальних та паразитних параметрів компонентів електричних кіл.
Така структура дисципліни обґрунтовано сформована, що сприяє засвоєнню матеріала.


На підготовку до аудиторних занять відводиться по 1 годині на кожне з 36 занять, загалом 36 годин.
Політика та контроль
Політика навчальної дисципліни (освітнього компонента)
Система вимог, що ставиться перед аспірантом:
· До теоретичних занять аспірант має бути підготовлений згідно плану підготовки та отриманих раніше від викладача завдань;
· на заняттях аспірант має бути активним, підготовленим до коротких доповідей, використовувати з дозволу викладача інтернет для оперативного пошуку необхідної для роботи інформації, працювати з відключеним телефоном;
· правила призначення заохочувальних та штрафних балів: за активну позицію на практичних заняттях та відповіді на питання дозволяють аспіранту отримати 4 заохочувальних бали на занятті;
· політика дедлайнів та перескладань: кожен аспірант повинен вчасно здавати завдання відповідно до графіку, що встановлюється на вступному занятті, залік можна перескладати двічі відповідно до розкладу заліково-екзаменаційної сесії;
· політика щодо академічної доброчесності: діяти у професійних і навчальних ситуаціях із позицій академічної доброчесності та професійної етики; самостійно виконувати навчальні завдання;  коректно посилатися на джерела інформації у разі запозичення ідей, тверджень, відомостей; усвідомлювати значущість норм академічної доброчесності, оцінювати приклади людської поведінки відповідно до них; давати моральну оцінку власним вчинкам, співвідносити їх із моральними та професійними нормами.
Види контролю та рейтингова система оцінювання результатів навчання (РСО)
Рейтинг аспіранта з навчальної дисципліни складається з балів, які він отримує за:
1)	дві контрольні роботи (20б. х 2 = 40б.)
2)	робота на практичних заняттях (4б. х9 = 36б.);
3)	написання реферату (24 б.);

Система рейтингових балів
1. Контрольна робота.
Модульна контрольна робота розділена на 2 контрольні роботи тривалістю 45 хв., які виконуються під час першого та другого календарного контролю (відповідно 8 та 14 тиждень). За встановлений час аспірант має розв’язати одну задачу.
Критерії оцінювання теоретичного питання контрольної роботи: 
–	«відмінно», повна відповідь (не менше 90% потрібної інформації) – 9-10 балів;
–	«добре», достатньо повна відповідь (не менше 75% потрібної інформації), або повна відповідь з незначними неточностями – 7-8 балів;
–	«задовільно», неповна відповідь (не менше 60% потрібної інформації) та незначні помилки – 6 балів;
«незадовільно», незадовільна відповідь (не відповідає вимогам на «задовільно») – 0 балів.
2. Практичні заняття.
Оцінюванню підлягає робота аспіранта на занятті:
–	за умови активної роботи на практичного занятті, самостійного розв’язування задач – 4 балів.
3. Реферат.
Бали за реферат нараховуються за написання виходячи з максимуму 24 балів:
–	«відмінно», виконані всі вимоги до роботи – 22-24 балів;
–	«добре», виконані майже всі вимоги до роботи, або є несуттєві помилки – 18-21 балів;
–	«задовільно», є недоліки щодо виконання вимог до роботи і певні помилки – 14-17 бали;
–	«незадовільно», не відповідає вимогам до «задовільно» – 0 балів. 
За кожний тиждень запізнення з поданням реферату на перевірку нараховується штрафних (–3) бали.
Передбачена система заохочувальних балів:
– виступ на лекційному занятті з рефератом – плюс 5 балів;
Умови позитивного календарного контролю:
· Для отримання позитивної оцінки  з першого календарного контролю  (8 тиждень) аспірант повинен мати не менше ніж 50% від максимально можливої кількості балів на час виставлення результатів календарного контролю.
· Для отримання позитивної оцінки  з другого календарного контролю (14 тиждень) аспірант повинен мати на менше ніж 50% від максимально можливої кількості балів на час виставлення результатів календарного контролю.
Необхідною умовою допуску до заліку є: зарахування реферату, написання двох МКР.
Для отримання заліку з навчальної дисципліни «автоматом» потрібно мати рейтинг не менше 60 балів, зарахований реферат, написані та зараховані МКР. 
Аспіранти, які наприкінці семестру мають рейтинг менше 60 балів, а також ті, хто хочуть підвищити оцінку, виконують залікову контрольну роботу. 
При цьому до балів за реферат, роботу на практичних заняттях, та МКР, даються бали за контрольну роботу і ця рейтингова оцінка є остаточною. Завдання контрольної роботи складається з 6 питань різних розділів дисципліни.  
Кожне питання контрольної роботи оцінюється у 5 балів відповідно до системи оцінювання:
–	«відмінно», повна відповідь (не менше 90% потрібної інформації) – 5 балів;
–	«добре», достатньо повна відповідь (не менше 75% потрібної інформації або незначні неточності) – 4 балів;
–	«задовільно», неповна відповідь (не менше 60% потрібної інформації та помилки) – 3 балів;
–	«незадовільно», незадовільна відповідь – 0 балів.

Максимальна сума балів складає 100. 
Таблиця відповідності рейтингових балів оцінкам за університетською шкалою: 
	Кількість балів
	Оцінка

	100-95
	Відмінно

	94-85
	Дуже добре

	84-75
	Добре

	74-65
	Задовільно

	64-60
	Достатньо

	Менше 60
	Незадовільно

	Не виконані умови допуску
	Не допущено


Додаткова інформація з дисципліни (освітнього компонента)
Перелік питань, які виносяться на семестровий контроль: 
1. Опишіть принцип дії акустотермометра.
2. Намалюйте структурну схему акустотермометра та поясніть призначення його основних блоків.
3. В якій з зон, дальній чи ближній, ефективне фокусування?
4. В чому полягає теорія еквівалентних 4-х полюсників для п’єзоперетворювачів?
5. Які режими зображення використовуються в УЗ сканерах?
6. Які типи сканування застосовуються в УЗ сканерах?
7. Від чого залежить чутливість акустотермометра?
8. В чому полягає принцип динамічного фокусування, що застосовується в УЗ сканерах?
9. Для чого застосовується акустична лінза в перетворювачі УЗ сканера? Які типи акустичних лінз Ви знаєте?
10. Які моделі застосовуються для розрахунку акустичного поля перетворювача УЗ сканера?
11. Яка фокусуюча система більш ефективна: сферична чи циліндрична?
12. Що таке сферична аберація акустичної лінзи?
13. В яких випадках слід враховувати двомірний характер коливань п’єзоелементів решітки УЗ сканера?
14. Що таке парціальні системи?
15. Як впливає на якість зображення наявність побічних мод коливань елементів решітки УЗ сканера?
16. В чому полягає теорія 6-ти полюсників для п’єзоперетворювачів? Знайдіть за допомогою теорії 6-ти полюсників вираз для вхідного електричного імпедансу п’єзоперетворювача з повітряним тильним навантаженням.
17. Як залежить від довжини хвилі поперечна розподільна здатність циліндричної фокусуючої системи?
18. Які методи розширення смуги пропускання перетворювача застосовуються?
19. Наведіть алгоритм розрахунку широкосмугового перетворювача використовуючи теорію поліноміальних фільтрів Чебишева.
20. Як розраховуються власні теплові шуми п’єзоперетворювачів?
21. Як визначається повздовжня розподільна здатність А – локатора?
22. Які схеми вмикання перетворювачів застосовуються в  УЗ сканерах?
23. Отримати вираз для вхідного імпедансу перетворювача, що працює в повітрі Z1 = Z2 = 0 і проаналізувати його.
24. Отримати формулу для розрахунку коефіцієнту електромеханічного зв’язку kt по значенням f1 і f0.
25. Для чого в терапевтичних перетворювачах використовується широкосмуговий режим роботи? Які методи розширення смуги частот можна застосувати в терапевтичному випромінювачі?
26. Наведіть приклад розрахунку широкосмугового перетворювача використовуючи теорію поліноміальних фільтрів Чебишева.
27. Для чого застосовується акустична лінза в перетворювачі УЗ сканера?
28. Які типи акустичних лінз застосовуються в сучасних електроакустичних перетворювачах?



Робочу програму навчальної дисципліни (силабус):
Складено професором кафедри акустичних та мультимедійних електронних систем, доктором технічних наук, професором, Чичикало Ніною Іванівною.
Ухвалено кафедрою акустичних та мультимедійних електронних систем (протокол № 6 від 30.06.2020р.)
Погоджено Методичною комісією факультету електроніки (протокол № __ від 30.06.2020р.)
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