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У роботі наведено екологічні характеристики 
атмосферного пальника побутової газової плити при 
спалюванні природного газу. Представлені залежності 
викидів оксидів азоту та монооксиду вуглецю від 
коефіцієнту надлишку первинного повітря в умовах 
варіювання потужності пальника (тиску перед соплом). 
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The presentation concerns the experimental data on 
environmental characteristics of an atmospheric burner by its 
operation with natural gas. The dependences of emission the 
nitrogen oxides and carbon monoxide on primary air excess 
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factor by variation the operating parameters of the burner are 
considered. 
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Проблема сталого розвитку енергетики передбачає 
посилення уваги до екологічних аспектів горіння. Разом з 
тим протягом останніх десятиріч в Україні було фактично 
призупинено вивчення спалювання газу в атмосферних 
пальниках газових плит, що призвело до відсутності 
обґрунтованої інформації щодо утворення шкідливих 
викидів газового обладнання такого типу. 

В Інституті газу НАН України останнім часом 
поновлені дослідження атмосферних пальників з 
енергетичних та екологічних позицій. Відповідні 
дослідження виконуються на спеціально розробленому та 
виготовленому комп’ютеризованому вогневому стенді. 
Стенд забезпечує дві схеми збору та відведення продуктів 
згоряння від пальника, який досліджується, та обладнаний 
спеціальним пристроєм, що забезпечує контрольоване 
спалювання газоповітряної суміші в умовах фіксованого 
первинного надлишку повітря pr та заданого загального 
надлишку . Значення для стенду з огляду на 
реальний процес ( → ) вибирається значним, 5–12. 

Проведені систематичні експериментальні 
дослідження утворення основних шкідливих речовин – 
оксидів азоту NO, NO2 та вуглецю СО, що потрапляють в 
атмосферу при спалюванні газу в побутових приміщеннях. 
З цих речовин найбільш токсичним компонентом з 
найменшим ГДК є NO2. 
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Зазвичай основним компонентом з числа NOx в 
факелі є моно оксид азоту NO, який в подальшому під дією 
світла перетворюється на NO2. Дослідження, проведені 
Національною лабораторією ім. Лоуренса (США) 
підтверджують  пряме утворення діоксиду азоту NO2, в 
продуктах згоряння при спалюванні природного газу, в 
атмосферних пальниках побутових газових плит [1]. 
Оскільки продукти згоряння побутових газових плит 
формуються в внутрішньому просторі помешкання людини 
існує велика небезпека впливу викидів на неї 
безпосередньо. 

Запропонована методологія узагальнення 
характеристик викидів у вигляді трансформованої 
концентрації шкідливих компонентів (NO, NO2, СО). 
Згадана процедура забезпечується по результатах вимірів 
складу продуктів згоряння шляхом визначення 
концентрацій компонент, зведених до концентрації [O2] = 
3% в складі продуктів. 

На утворення шкідливих речовин в продуктах 
згоряння впливають конструктивні характеристики 
пальників, системи «пальник ємність» номінальні та 
фактичні режимні параметри роботи пальника. До 
конструктивних характеристик належать тип та 
особливості пальника, а саме принцип підводу вторинного 
повітря, периферійне або одночасно периферійне та 
центральне підведення, а також відстань від пальника до 
робочої ємності, що нагрівається. До фактичних режимних 
параметрів належать коефіцієнт надлишку первинного 
повітря, відносне теплове навантаження та тиск газу перед 
соплом. В побутових газових плитах використовується 
природний або скраплений гази. 
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Рис 1. Залежність концентрації СО від коефіцієнту надлишку 
первинного повітря. Паливо – природний газ. Пальник побутової 

газової плити «WHIRLPOOL», досліди а – 500, b – 1000, c – 1500, d – 
2500. 
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Рис 2. Залежність концентрації NOX від коефіцієнту надлишку 
первинного повітря. Паливо – природний газ. Пальник побутової 

газової плити «WHIRLPOOL», досліди при зміні тиску природного газу 
перед соплом pg, Па: а – 500, b – 1000, c – 1500, d – 2500. 
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Особливістю роботи атмосферних пальників є 
попереднє приготування паливної-повітряної суміші. 
Завдяки конструктивним особливостям ежекційного 
пальника паливний газ змішується з повітрям. Горюча 
суміш виходить через вогневі отвори, запалюється та 
формує язики полум’я, що контактують з поверхнею 
робочої ємності. На виході з вогневих отворів до язиків 
полум’я надходить вторинне повітря, яке в залежності від 
конструкції пальника може надходити з периферії або 
одночасно з периферії та центру. 

В пальниках побутових газових плит у випадку їх 
роботи на природному газі коефіцієнт первинного 
надлишку повітря знаходиться в межах 0,4  0,6. Цьому 
діапазону відповідає зона стійкої роботи пальника. 
Зменшення коефіцієнту надлишку повітря призводить до 
появи жовтих язиків полум’я, що свідчить про процеси 
неповного згоряння. Наявність жовтих язиків полум’я 
завжди підтверджується підвищеною концентрацією 
оксиду вуглецю СО. Збільшення первинного коефіцієнту 
повітря може призвести до повисання полум’я та його 
відриву. 

Ежекційний пальник побутової плити «WHIRLPOOL» 
має конструкцію типу «pan cake», вторинне повітря 
підводиться тільки периферійно. Схожі конструкції 
ежекційних пальників за вторинним підводом повітря 
використовуються в побутових водонагрівачах (США). 

Дослідження викидів СО та NOx для атмосферних 
пальників водонагрівачів [2] вказують, що максимальні 
концентрації викидів NOx відповідають діапазону pr = 0,35 
 0,45. Значення [СО] монотонно скорочуються при 
зростанні pr  0,150,45. 
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На рис 1 та рис 2 представлені результати наших 
експериментальних досліджень (шкідливих викидів при 
роботі пальників «WHIRLPOOL». Дослідження 
проводилися на природному газі для чотирьох значень 
надлишкового тиску pg перед соплом (Па): 500, 1500, 
2000, 2500. 

Концентрації [СО] наведена на рис 1, причому 
значення СО наведені в логарифмічних координатах з 
огляду на високі концентрації при невеликих pr. З 
представлених графіків можна зробити висновок, що [СО] 
мають значення більше 1000 ppm в умовах мінімальних pr 
і скорочуються до 30 ppm в області фактичного 
використання пальників в плитах. Проведені дослідження 
на експериментальному вогневому стенді якісно 
підтверджують результати роботи [2], проте максимальні 
концентрації NOx в діапазоні pr  0,40,6 зафіксовані 
при pr  0,5. 
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