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Одним з ефективних засобiв iнтеграцiї iнформацiйних технологiй у
процес викладання математичних дисциплiн є веб додатки, створенi ви-
кладачами для конкретних завдань чи тем. Наприклад, веб додатки мо-
жна створювати з використанням Shiny (мова програмування R) або за
допомогою Wolfram Language.

Shiny дає змогу створити власний iнтерактивний додаток, використо-
вуючи галерею прикладiв тем, без спецiальних знань HTML, CSS. Пе-
ревага пакета Shiny полягає у можливостi поєднання теорiї, обчислень,
iлюстрацiй та iнтерактивної взаємодiї користувача в одному середовищi.
Для створення Shiny-додаткiв викладачевi достатньо базових знань мови
R. Структура програми складається з двох частин: UI (User Interface) —
опис iнтерфейсу користувача; Server — обчислення, виведення результа-
тiв та реакцiй на дiї користувача. Shiny iнтегрується з RStudio та дозво-
ляє запускати програми безпосередньо в ньому або публiкувати у виглядi
вебсторiнок. Такий пiдхiд вiдкриває можливiсть створення вiртуальних
лабораторних робiт, у яких студенти можуть дослiджувати математичнi
моделi, змiнюючи параметри у режимi реального часу.

Iнше середовище — Wolfram Language — потребує бiльшої пiдготовки у
сферi програмування, однак має надзвичайно потужнi аналiтичнi можли-
востi. Його використання дає змогу створювати додатки з iнтегрованими
символьними обчисленнями, тривимiрною графiкою та моделями скла-
дних стохастичних процесiв. Крiм того, мова дозволяє публiкувати роз-
робки у Wolfram Cloud, що забезпечує доступ студентiв до iнтерактивних
моделей без необхiдностi встановлення додаткового програмного забезпе-
чення.

Вебзастосунки є методами активного навчання студентiв, якi самостiй-
но змiнюють параметри, спостерiгаючи за наслiдками та змiнами резуль-
татiв, перевiряють власнi гiпотези та аналiзують вплив параметрiв.

Вони дозволяють також проводити вiртуальнi лабораторнi роботи з ма-
тематичних дисциплiн. Наприклад, на рис. 1 показано скриншот роботи
з теорiї ймовiрностей та математичної статистики у вебдодатку на те-
му «Бiномiальний розподiл». Користувачi можуть змiнити кiлькiсть пiд-
кидань монети, порахувати точнi та наближенi ймовiрностi. В окремих
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Рис. 1. Додаток у Shiny

вкладеннях можна розмiстити короткий теоретичний матерiал, форму-
ли, довiдковi таблицi, що перетворює додаток на мiнiпiдручник.

Можна реалiзувати додатки для моделювання випадкових подiй. На-
приклад, студенти можуть вiртуально пiдкидати монету або кубик тися-
чi разiв, спостерiгаючи дiю закону великих чисел чи центральної грани-
чної теореми. Для користувачiв створення простих симуляцiй не потре-
бує знань мов програмування, проте дозволяє провести та проаналiзувати
стохастичнi експерименти.

Важливою перевагою є можливiсть iнтеграцiї таких вебдодаткiв у си-
стему Moodle. Це забезпечує єдине навчальне середовище, у якому студен-
ти можуть переглядати теорiю, виконувати iнтерактивнi експерименти та
одразу надсилати результати викладачевi.

Таким чином, використання Shiny та Wolfram Language у процесi ви-
кладання вищої математики та теорiї ймовiрностей пiдвищує мотивацiю
студентiв, сприяє глибшому засвоєнню матерiалу та формує сучаснi ци-
фровi компетентностi.
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