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Підставивши до (7) значення , знаходимо температуру ґрунтового масиву 
на зовнішній поверхні теплообмінника 

 

 

 (8) 
Радіус теплової взаємодії теплообмінника з ґрунтом R визначається рівнянням (4) за 

умови  

. (9) 
 
Висновки 
Таким чином, для отримання раціональної кількості енергії з порівняно малою 

потужністю необхідний значний об’єм ґрунтового масиву. У роботі [1] зазначається, що за 
умови довготривалої експлуатації таких систем (близько 5 років) встановлюється інша 
термічна рівновага в ґрунті, що характеризується нижчим рівнем розподілу значень 
температури по глибині у порівнянні з початковим періодом. Задля запобігання ризику 
промерзання верхніх шарів ґрунту (навіть у теплий період року) доцільним є використання 
технологій компенсації його теплового стану. Наприклад, набуває поширення застосування 
пасивного кондиціонування повітря у приміщеннях із передачею його надлишкової теплоти 
ґрунтовому масиву (теплоутилізація). 
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Використання ліквідованих нафтогазових свердловин з метою видобутку 

геотермальних ресурсів є дуже перспективним напрямком геотермальної енергетики [1]. 
По-перше, цей метод дозволяє мінімізувати геологічні різки, що пов’язані із 

невизначеністю експлуатаційних параметрів продуктивних геотермальних горизонтів, 
оскільки зазвичай до проведення ліквідаційних робіт у свердловинах здійснюються 
комплексні гідрогеологічні та геотермічні випробування та отримуються попередні 
параметри. 

По-друге, на порядок зменшуються капітальні витрати на буріння свердловин, оскільки 
для їх відновлення вже не потрібно знову проходити весь стовбур свердловини, а достатньо 
розбурювання ліквідаційних мостів, демонтаж старих обсадних колон та встановлення 
нових. 

По-третє, фонд ліквідованих нафтогазових свердловин в Україні дуже великий і налічує 
тисячі таких свердловин. 

Під час переоблаштування ліквідованих нафтогазових свердловин у геотермальні 
можливо значно підвищити їх початкову продуктивність шляхом підбору оптимальних 
конструкцій свердловини та якісної перфорації інтервалів притоку природного теплоносія, 
тобто термальних вод. 

В даному дослідженні розглядається варіант підвищення дебіту відновлених 
свердловин за рахунок застосування нових типів перфораторів, які дозволяють багатократно 
збільшити довжину перфораційних каналів під час вторинного розкриття пластів[2]. 

На рис. 1. наведено експериментально отриману залежність коефіцієнта досконалості 
свердловини(φ) від довжини перфораційних каналів, які можна створити різними типами 
перфораторів[3]. При цьому гідродинамічно досконалою вважається свердловина з 
відкритим вибієм, яка розкриває продуктивний пласт на всю його товщину i в межах 
останнього не обсаджена колоною труб. 

Фактичний дебіт свердловини (Qф) визначається за формулою: 

      (1) 
де: 
Q д.с. – потенційно можливий дебіт досконалої свердловини. 
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Рис. 1. Залежність коефіцієнта гідродинамічної досконалості свердловини від довжини 
перфораційного каналу 

 
Як видно з рис. 1, збільшення довжини каналу новим типом перфоратора з 100 мм до 

200 мм дозволить збільшити коефіцієнт досконалості свердловини з 0,5 до 0,9, тим самим 
суттєво підвищити дебіт свердловини. 
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