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На території Європи сонячна енергетика (СЕ) є най-

більш динамічною галуззю в області  відновлюваних   дже-
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рел енергії (ВДЕ). Когенераційні СЕС є вкрай актуальними 

в світі [1].  

Мета роботи. Обґрунтувати економічну доцільність 

використання теплових акумуляторів (ТА) в приватних до-

могосподарствах (ПДГ) з мережевими СЕСд, з розробле-

ними нами когенераційними циліндричними ФЕМ, 

об’єднаними в локальні електричні мережі розподіленої 

генерації (ЛЕМРГ).  

При нагріві ФЕП на один градус зверх 25 оС він втра-

чає в напрузі 0,002 В, тобто 0,4 %/градус. В яркий соняч-

ний день елементи нагріваються до 60… 70 оС, втрачаючи 

0,07… 0,09 В кожен [2]. Це і є  основною причиною падіння  

ККД, котрий приводить до падіння напруги, генерованої 

кожним ФЕП. 

На кінець 2019 р. кількість ПДГ  з даховими СЕСд 

зросла до 22 тис. шт. загальною потужністю 553 МВт, на 

що інвестовано більше 450 млн. євро коштів домовласни-

ків. Помісячні надлишки електроенергії ПДГ продають в 

енергосистему. За 2019 р. домогосподарствами продано 

за «зеленим» тарифом 636 млн. кВт.год. сонячної елект-

роенергії.  

За даними АСКОЕ нами побудовані ДГН перших да-

хових СЕСд, розташованих у різних місцях нашого міста 

[2,3]: СЕС1, Руст=20 кВт, СЕС2 - 5,2 кВт і СЕС3- 30 кВт,  

просумували їх (рис.1), і порівняли з ДГН переробних підп-

риємств міста (рис. 2) та ДГН енергосистем (рис.3): Дніп-

ровської та ОЕС України [3].  

Детальний аналіз роботи перших СЕСд в нашому мі-

сті за 2017-2018 роки наведений в роботі [4]. Кореляційний 

аналіз ДГН СЕСд і переробних підприємств міста показав 

високий кореляційний зв'язок між ними (коефіцієнт Пірсона 

rxy=0,80…0,94).  З жовтня 2019 р. установлена потужність 
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перших двох СЕСд збільшена: СЕС1 -  до  30 кВт, СЕС2 -  

до 10 кВт.. 
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а)    б) 

 

Рис. 1. ДГН СЕС1 і  побудова ДГН СЕСекв  для перших 3-х СЕС в 

нашому місті за 04.10 2017  Рпік = 32 кВт  о 14 год. 

 

          
        а)     б) 

 

Рис. 2. ДГН Молокозаводу  (а) і м’ясокомбінату (б) 2017р. 

 

 
а)    б) 

 

Рис. 3. ДГН Дніпровської ЕС (а) і ОЕС України (б),  

2013 рік. 

 

На діаграмах (рис. 3) показаний відпуск електроенер-

гії кожної з трьох СЕСд за чотири місяці осінньо-зимового 

періоду. 
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а)              б) 

 

 
в)    г) 

 

Рис. 4. Комерційна діяльність СЕС1 (а), СЕС2 (б) СЕС3 (в) за 5  міс. 

осінньо-зимового періоду (листопад  - березень) та спільна (г). - 

за 15 міс.  

 

СЕС3 почала працювати з вересня, а у СЕС1 і СЕС2 

в опалювальний період продаж відсутній, так як генерова-

ну електроенергію витрачали на опалення. 

Аналіз комерційної діяльності за 2020 р. показав, що 

в зимові місяці продаж в ПДГ №1 і №2 відсутній,  нічна 

електроенергія в ПДГ №2 становила 40-45%, а в ПДГ №1, 

завдяки ТА (рис.5) -  90 - 93%. Господар вночі нагріває 1,5 

м3 води, а вдень тільки прокачує її через опалювальну сис-

тему. 

Нами розроблені [5] і запатентовані ТА з фазовим 

переходом на базі мірабіліту (Пат. №№ 127499, 131722, 

132660) [6], кілька принципових схем когенераційних СЕС  

з гібридними ФЕМ циліндричної форми (Пат. №№ 103043, 

107333, 107991) [6], що дозволить отримувати теплову 

енергію з ККД до 90%, а надлишок СЕ продавати за зеле-

ним тарифом. 
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Рис. 5. Котельня ПДГ №1: Електрокотел, водяний ТА і система 

ГВП від СК з пультом праворуч. 

 

Сонячний ФЕМ циліндричної форми містить дві скля-

ні колби з боросилікатного скла, яке забезпечує пропуск 

хвиль сонячної радіації в діапазоні 0,4 ... 2,7 мкм. Колба 

меншого діаметра розташована в прозорій колбі більшого 

діаметра (одна в одній), з'єднані між собою подібно посу-

дині Дьюара з вакуумною порожниною між ними [1,2]. Така 

конструкція ФЕМ забезпечує збільшення кількості поглине-

ного світла (а, отже, і кількості генерованої електроенергії) 

протягом дня, без зміни його положення. Охолоджувальна 

рідина, проходячи по трубкам, відбирає тепло, знижуючи 

робочу температуру ФЕП, що забезпечує збільшення його 

ККД. Рух охолоджувальної рідини в ФЕМ від нижньої до 

верхньої частини колектора забезпечується за принципом 

термосифона або теплової труби [1].  

Висновок. Найбільш ефективним електроопаленням 

приватного будинку з СЕСд є поєднання водяного елект-

рокотла з тепловим рідинним акумулятором в підвальному 

приміщенні, сонячного колектора на даху, договору з елек-

тропостачальником на пільговий тариф на опалювальний 

сезон (до 3000 кВт.год на місяць) і дифтарифного електро-

лічильника. Запропонована схема електроопалення дає 
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суттєву економію коштів домогосподарю, позитивно впли-

ває на ДГН ОЕС України, зменшує втрати електроенергії в 

локальній електромережі і в ОЕСУ. 

Максимуми ДГН СЕСд співпадають з денними піками 

Дніпровської енергосистеми  та  ОЕС України. Вони без 

проблем можуть утворювати ЛЕМРГ [7]. Перевага когене-

раційних СЕСд з охолоджувальними ФЕМ  циліндричної 

форми полягає в збільшенні загального ККД, спрощенні 

монтажу на горизонтальному даху, в можливості маневру-

вання ДГН за рахунок автоматичної зміни режиму когене-

рації. 
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