
3

Дистанц.

с

у

с

В-10

ЗРЛ

РП-9 №2

5

Дистанц.

с

у

с

В-10

ЗРЛ

Резерв

I 76

7

Дистанц.

с

у

с

В-10

ЗРЛ

РП-480 №2

9

Дистанц.

с

у

с

В-10

ЗРЛ

ТВП-2

2 с.

11

Дистанц.

с

у

В-10

УРОВ виведено

ЗРТ

с

с

ЗРШ

1513

ПКН-10

ТН-10 2с.

ОПН-10

с

у

с

В-10

ЗРЛ

21

ТДГК-10 2с.

у

РДГК-10

ДГК-10

РВО-10

Т-2

ЗРН-110

с

ОПН-110

РПН

ОПН-110

ЗРТ

с

ШР-110

у

ЗРШ

с

ШР-110

у

ЗРВ-1

с

у

В-110

ЗРВ-2

с

ЛР-110

у

ЗРЛ

с

КЛ-110 кВ Бастіонна

ТН-110 2с.

ЗРШ

с

СР-110-2

у

ЗРВ-2

с

УРОВ виведено

АВР виведено

СВ-110

у

ЗРВ-1

с

СР-110-1

у

ЗРШ

с

ТН-110 1с.

ЗРШ

с

ШР-110

у

ЗРВ-1

с

у

В-110

ЗРВ-2

с

ЛР-110

у

ЗРЛ

с
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с

ШР-110

у

Т-1

ЗРН-110

с

ОПН-110

РПН

Местн.

с

у

с

В-10

ЗРЛ

Резерв

17

Дистанц.

с

у

с

В-10

ЗРЛ

РП-466 №1

19

с

у

с

В-10

ЗРЛ

РП-555 №2

23

Местн. Дистанц.

с

у

с

В-10

ЗРЛ

ТП-5057 №2

25

Дистанц.

с

у

с

В-10

ЗРЛ

27

РП-516 №2

Дистанц.

с

у

СВ-10

29

АВР виведено

УРОВ виведено

с

СР-10

31

с

ЗРП

2

Дистанц.

с

у

с

В-10

ЗРЛ

РП-410

с

у

В-10

Резерв

В-10

36

Дистанц.

с

у

В-10

ТВП-1

4 с.

18

Дистанц.

с

у

В-10

УРОВ виведено

ЗРТ

с

16 20

ПКН-10

ТН-10 4с.

ОПН-10

с

у

В-10

14

ТДГК-10 4с.

у

РДГК-10

Дистанц.

с

у

СВ-10

30

АВР виведено

УРОВ виведено

с

СР-10

28

с

ЗРП

4

Дистанц.

с

у

с

В-10

ЗРЛ

РП-328

6

Дистанц.

с

у

с

В-10

ЗРЛ

РП-11

В-10

8

Дистанц.

с

у

с

В-10

ЗРЛ

РП-541 №2

В-10

Дистанц.

с

у

с

В-10

ЗРЛ

РП-425 №2

10

В-10

Дистанц.

с

у

с

В-10

ЗРЛ

СТ-1 №1

12

с

ЗРЛ

ДГК-10

с

ЗРШ

22

Местн.

с

ЗРЛ
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с

у

с
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ЗРЛ

РП-8 №1
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с

у
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с
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с

у

с
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с

у
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ЗРЛ
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Дистанц.

с

у

с

В-10

ЗРЛ

37

ТП-6150

Дистанц.

с

у

с

В-10

ЗРЛ

39

ТП-5239 №2

Дистанц.

с

у

с

В-10

ЗРЛ

41

ТП-5239 №1

Дистанц.

с

у

с

В-10

ЗРЛ

43

РП-62

47
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УРОВ виведено

с
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с

у

ЗРТ

с

ЗРШ
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ТН-10 1с.
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Дистанц.

с

у

с
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ЗРЛ

51

РП-451

с

у

с
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ЗРЛ

53

ТДГК-10 1с.

у

РДГК-10

ДГК-10

Дистанц.

с

у

с

В-10

ЗРЛ

55

РП-418

1 с.

Дистанц.

с

у

с

В-10

ЗРЛ

ТП-5057 №1/РП-466№2

32

В-10

Дистанц.

с

у

с

В-10

ЗРЛ

СТ-1 №2

34

с

ЗРЛ
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с

у

42
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ТН-10 3с.

ОПН-10

с

ЗРШ

с

у

В-10
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ТДГК-10 3с.

у

РДГК-10

с

ЗРЛ

ДГК-10

В-10

Дистанц.

с

у

с

В-10

ЗРЛ

РП-555 №1

46

В-10

Дистанц.

с

у

с

В-10

ЗРЛ

РП-8 №2

48

В-10

Дистанц.

с

у

с

В-10

ЗРЛ

РП-516 №1

50

В-10

Дистанц.

с

у

с

В-10

ЗРЛ

РП-508

52

В-10

Дистанц.

с

у

с

В-10

ЗРЛ

РП-480 №1

54

ЗРТ

с

РВО-10РВО-10

33

3 с.

40

ПС Вокзальна

Схема підстанції 110/10 кВ
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Схема електричних з'єднань обраної ділянки мережі

Марка кабелю ААБлГ-3х240
R лінії, Ом 0,2269
X лінії, Ом 0,1415

B лінії, мкСм 297,7700
R0 лінії, Ом 0,0176
X0 лінії, Ом 0,0176

B0 лінії, мкСм 297,7700
Довжина лінії, м 1755

Марка кабелю ААБ-3х185
R лінії, Ом 0,1758
X лінії, Ом 0,0838

B лінії, мкСм 177,1180
R0 лінії, Ом 0,0105
X0 лінії, Ом 0,0105

B0 лінії, мкСм 177,1180
Довжина лінії, м 1047

Марка кабелю ПвЕгаВнг-3
R лінії, Ом 0,5602
X лінії, Ом 0,0989

B лінії, мкСм 118,5000
R0 лінії, Ом 0,0310
X0 лінії, Ом 0,0539

B0 лінії, мкСм 118,5000
Довжина лінії, м 933

Марка кабелю ЦААБ2л-3х120
R лінії, Ом 0,0952
X лінії, Ом 0,0293

B лінії, мкСм 44,2860
R0 лінії, Ом 0,0037
X0 лінії, Ом 0,0037

B0 лінії, мкСм 44,2860
Довжина лінії, м 366

Характеристики кабелю між ПС Вокзальна і РП-62 Характеристики кабелю між РП-62 і ТП-8457

Характеристики кабелю між ПС Вокзальна і РП-541 Характеристики кабелю між РП-541 і ТП-575

Схема електричних з'єднань ділянки ПС Вокзальна - РП-62 - ТП-8457

Схема електричних з'єднань ділянки ПС Вокзальна - РП-541 - ТП-575
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Однолінійні схеми обраної мережі

Однолінійна схема РП-62

Однолінійна схема РП-541
Однолінійна схема ТП-575

Однолінійна схема ТП-8457



Схема промодельованої мережі в Matlab/Simulink

Налаштування блоків КЗ

Налаштування блоків навантаження

Блоки генерації КЗ

Технічний плакат  4



Технічний плакат  5
Розроблена модель направленого максимального струмового захисту

Блок-схема направленого максимального струмового захисту

Логіка керування вимикачем

Елемент напрямку

Елемент затримки

Елемент утримання

Блок МСЗ

Блок напрямку



Додаткова 

генерація в роботі

Початок

Так

Вимірювання 

струму

Вихід контрольного 

значення за межі 

уставки

Ні

Визначення 

напряму 

потужності

Так

Аварійний сигнал від 

протилежного 

терміналу

Статус додакової 

генерації

Ні

Перерахувати TDS

Перерахувати час 

спрацювання

Відключення 

аварійної д ілянки

Збереження нового 

TDS І струму КЗ

Так

Розрахувати час 

відключення

Відключити 

аварійну ділянку

Ні

Зберегти 

зафіксований струм 

КЗ

IED 4IED 3 IED 6IED 5IED 1 IED 2

 1
КЗ 1  1  100

Goose Goose Goose

Криві стандартизованих залежностей IEC 60255

Константи IEC 60255 для МСЗ із залежною характеристикою спрацювання

Блок-схема логіки визначення ділянки пошкодження

Алгоритм підвищення ефективності захисту

Блок-схема алгоритму адаптивного захисту

Параметри p і A визначають нахил характеристики,  — уставка коефіцієнта підсилення,  — рівень струму пошкодження, а  — струм уставки.

Технічний плакат  6



110 кВ 10 кВ

КЗ

IED 1

IED 3

IED 2

Лінія 1

IED 4IED 3

IED 6

Лінія 3

IED 8IED 7

Лінія 2

Лінія 4

IED 5

Навантаження 1

Навантаження 2

Навантаження 3

Навантаження 4

Навантаження 5

110 кВ 10 кВ

КЗ

IED 1

IED 3

IED 2

Лінія 1

IED 4IED 3

IED 6

Лінія 3

IED 8IED 7

Лінія 2

Лінія 4

IED 5

Навантаження 1

Навантаження 2

Навантаження 3

Навантаження 4

Навантаження 5

110 кВ 10 кВ

КЗ

IED 1

IED 3

IED 2

Лінія 1

IED 4IED 3

IED 6

Лінія 3

IED 8IED 7

Лінія 2

Лінія 4

IED 5

Навантаження 1

Навантаження 2

Навантаження 3

Навантаження 4

Навантаження 5

Аналіз роботи захистів

Струморозподіл при КЗ на лінії 1
Струморозподіл при КЗ на лінії 2

Струморозподіл при КЗ на лінії 4Струморозподіл при КЗ на лінії 3

Характеристики роботи захистів мережі при КЗ на лінії 3 

при сильній інверсії з впровадженням адаптивності

Характеристики роботи захистів мережі при КЗ на лінії 3 

при сильній інверсії Характеристики роботи захистів мережі при КЗ на лінії 4 

при сильній інверсії 

Характеристики роботи захистів мережі при КЗ на лінії 4 

при сильній інверсії

Характеристики роботи захистів мережі при КЗ на лінії 1 

при сильній інверсії з впровадженням адаптивності

Характеристики роботи захистів мережі при КЗ на лінії 1 

при сильній інверсії

Характеристики роботи захистів мережі при КЗ на лінії  2 

при сильній інверсії з впровадженням адаптивності

Характеристики роботи захистів мережі при КЗ на лінії 2 

при сильній інверсії

Технічний плакат  7
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