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the surface of the waveguide. It can be seen from the constructed graphs that the main 

factor for improvement is spatial placement to reduce the area of interaction. By creating 

periodic ditches on the interaction surface, it will be possible to manage more complex 

mathematical functions of signal transmission, which will allow expanding the 

functionality of the system.  
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Для розрахунку всіх типів температурних випромінювачів базовою є формула 

Планка, яка визначає спектральну світність випромінення абсолютно чорного тіла 

(АЧТ) з температурою Т для визначеної довжини хвилі λ. 

В значній кількості моделей [1-3] включно з нормативами Національного бюро 

стандартизації США  для опису випромінення ламп розжарювання замість 

формули Планка використовується вираз Віна. При цьому зазначається помилка 

моделей менша за 0.5%. 

Досліджено вплив заміни формули Планка наближенням Віна для сірих 

теплових джерел та оптичних ламп розжарювання з урахуванням коефіцієнта 

випромінення тіла розжарювання εw(T,λ), коефіцієнта форми εG(T), та коефіцієнта 

пропускання кварцового скла колби лампи τ(T,λ). за критерієм середньої відносної 
похибки в ультрафіолетовому (УФ, 0.26 мкм - 0.4 мкм), видимому (0.4 мкм – 0.75 

мкм), ближньому інфрачервоному (NIR, IR-A,  

0.75 мкм – 1.4 мкм) та середньому інфрачервоному (SWIR, IR-B,  

1.4 мкм – 2.7 мкм) діапазонах. 

Результати розрахунків наведено для сірих випромінювачів на рис. 1, а, для 

ламп розжарювання – на рис. 1,  б. 
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Проведені розрахунки для стандартизованих випромінювачів з колірними 

температурами 2300 К, 2856 К, 3000 К, 3200 К, 6000 К.  

Показано, що для всіх типів випромінювачів заміна з відносною похибкою 

δ<0.01 можлива тільки для ультрафіолетового та видимого діапазонів.  

 

 
Рис. 1. Відносна похибка заміни: а – для сірих випромінювачів; б – для ламп розжарювання 

  

Для ближнього інфрачервоного діапазону NIR (IR-A)  відносна похибка заміни 

становить для температур 2300 К, 2856 К, 3000 К, 3200 К, 6000 К відповідно: 

- сірі випромінювачі – 0.4 %,  1.1 %, 1.3 %, 1.7 %, 10.8 %; 

- лампи –  0.4 %,  1.0 %, 1.2 %, 1.5 %, 9.2 %. 

Для середнього інфрачервоного діапазону SWIR (IR-B) відносна похибка 

заміни становить для температур 2300 К, 2856 К, 3000 К, 3200 К, 6000 К 

відповідно: 

- сірі випромінювачі – 0.5 %,  8.7 %, 9.8 %, 11.2 %, 30.6 %; 

- лампи –  3.9 %,  6.9 %, 7.8 %, 9.0 %, 27.0 %. 

Зроблені висновки, що заміна виразу Планка на наближення Віна в 

розрахункових моделях систем для інфрачервоного діапазону IR-A з 
використанням високотемпературних випромінювачів не забезпечує задовільної 
точності, а для діапазону  IR-B взагалі не може вважатися доречною для будь-яких 

температурних джерел. 

Ключові слова: лампа розжарювання, формула Віна, NIR, SWIR, IR-A, IR-B, 

комп'ютерна модель. 
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