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Сушіння-енергоємний та екологічно небезпечний 

процес. Тому що під час процесу сушіння в атмосферу 

викидається випарена волога, яка відноситься до 

парникових газів. Статистичні данні показують, що в світі 

під час процесу сушки в атмосферу викидається понад 20 

млн тон пари, а затрати енергії при цьому становлять 12% 

всієї енергії в світі. Тому створення та впровадження 

теплонасосних сушарок, під час роботи яких волога не 

викидається в атмосферу, а конденсується в випарнику 

теплового насосу і збирається окремо і є екологічно 

безпечною. Крім того витрати енергії на випаровуванням 

вологи з термолабільних матеріалів в 2 рази менше ніж  в 

звичайних сушарках. Внаслідок таких позитивних 

результатів такі сушарки є найбільш енергоефективними, а 

робота по їх створенню і впровадженню актуальною.  

Сушіння термолабільних матеріалів належить до 

складних енергоємних технологічних процесів з 

підвищеними вимогами до кінцевого продукту. Тому гостро 

стоять проблеми створення та широко масштабного 

впровадження сучасного екологічного енергоефективного 

обладнання, яке забезпечують скорочення енергоносіїв на 

процес.  

Була розроблена лінія для виробництва функціональних 

порошків з рослинної сировини, до складу якої входять дві 

ділянки підготовки сировини та теплонасосна  установка для 

зневоднення функціональних матеріалів. Установкою для 

зневоднення термолабільних матеріалів є двозонна сушарка 

з теплогенератором в першій зоні і з тепловою насосною 

установкою у другій зоні, яка встановлена після ділянок 

підготовки сировини і з’єднана з ними колією, по якій 

рухається візок з піддонами [1]. 
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Оснащення лінії для сушіння термолабільних 

матеріалів з рослинної сировини тепловою насосною 

установкою дозволяє збільшити інтенсивність 

випаровування вологи з суміші, витрачаючи при цьому 

меншу кількість енергії, ніж при використанні дорогих 

сушильних установок з теплогенераторами на газу, чи на 

інших видах палива. 

В ступінчатому режимі 100/60ºС  відносні питомі 

витрати теплоти становлять 51%, що менше за режим  

сушіння при температурі теплоносія 60ºС  на 30% і менше 

за режим сушіння 100ºС на 49% (рисунок 1) [2]. 

 

 
 

Рис. 1. Відносні питомі витрати теплоти при 

сушінні з моно режимами і ступеневими з 

використанням теплового насосу: температура 

теплоносія:1 – 60 ºС; 2 – 100/60 ºС; 3 – 100 ºС 
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Сушіння з застосуванням ступеневих режимів 

дозволить використовувати сушарку з теплогенератором в 

першій зоні та тепловою насосною установкою в другій 

зоні. Коефіцієнт перетворення теплового насоса 

досягається в межах 4-5. Таким чином завдяки 

використанню теплового насоса можливо економити в 2 

рази електричну енергію в порівняні з традиційними 

теплогенераторами. 
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