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Удосконалення дозатора у мішки “BIG-BAG” 
 

Кузьмич А. В. студ., Швачко Д.Г. ас. 
Національний технічний університет України 

«Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського», м. Київ 
 
Дозатор у мішки “BIG-BAG” має недолік залипання сипкого матеріалу у бункері. Тому 

була запропонована модернізація , а саме помістити у бункер циліндричний барабан з прорізями 
що обертається навколо втулки з лопатями , а також  проведена в CAD-системі розрахунок 
на міцність та деформацію втулки з лопатями. Що підтверджує роботоспроможність.  

Ключові слова: дозатор, модернізація, бункер, лопасть, розрахунки. 
 
Вступ. В будівельній промисловості використовується дозатор в мішки “BIG-BAG”  для  

сипучої сировини показано на рис. 1. Дозатор складається з укріпленої на плиті приймальної 
горловини 3 з пристроєм пневматичного затиску горловини мішка. Плита закріплена на рамній 
конструкції 10, яка по напрямних може переміщатися у вертикальній площині по стійках 11. У 
стійках передбачено 6 отворів для фіксації рами болтами. Стійки закріплені на ваговій платформі 
12, яка, своєю чергою, спирається на 4 вантажоприймальних пристрої з тензодатчиками 13. На 
рамі встановлено 4 поворотних регульованих по висоті гака 4 для підвішування лямок мішка. У 
платформі також встановлений сполучний пристрій для підключення тензодатчиків.[1] 

 
Рисунок 1 –Дозувально-фасувального автомату сипкої продуктії у мішки "BIG-BAG:  

1 – шибер ; 2 – шкаф пневматики; 3 – прийомна горловина ; 4– крюк; 5 – механізм подачі 
матеріалу ; 6 – пневмоцилінд; 7 - патрубок аспірації; 8- вентилятор ; 9 - механізм ручного 
зажиму; 10- рама; 11 - стійка; 12 - платформа вагова; 13 - опора тензодатчика; 14 - брус 

захисний 
 

До недоліків належать, прилипання  зволоженого, липкого порошкоподібного та 
дрібнозернистого матеріалу до поверхні комірок, в результаті якого робочий процес стає 
неефективним. Тому було проведено літературно-патентний огляд, та обрано  патент 44993U [2]  
в якому розглядається дозатор сипких матеріалів, що містить завантажувальний бункер 1, 
циліндричного барабана з прорізями 2, втулки з лопатями 3 та вивантажувального патрубка 4 з 
скребком 5. Модернізацією є розміщенням в бункері дозатора циліндричного барабана, який має 
лопасті, задопомогою яких буде вишкрябуватися весь мілкодисперстний матеріал цим самим 
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буде вирішено проблему залипання матеріалу в середині бункеру. Удосконалений вузол дозатора 
представлено на рис. 2. 

 
Рисунок 2 – Удосконалений вузол шнека: 1-завантажувальний бункер, 2-циліндричний барабан 

з прорізями, 3- втулки з лопатями, 4-вивантажувальний патрубок, 5- скребок 
 

На основі модернізації, було проведені розрахунки на міцність лопасті крильчастого 
дозатора. Розрахунки проводили в САD- системі для модернізованої частини[3].  

 
В даному положенні ліва порожниста сторона лопатей заповнюється гіпсовою мукою до 

краю лівої лопаті, об’єм гіпсової муки, що заповнює даний простір 𝑉𝑉𝑇𝑇 = 13 · 10−4м3, густина 
гіпсової муки 𝜌𝜌г = 1200 кг м3⁄ , прискорення вільного падіння 𝑔𝑔 = 9,81м с2⁄ . Даний об’єм 
матеріалу давить на лопаті із силою, що дорівнює силі тяжіння 𝐹𝐹𝑡𝑡 даного об’єму гіпсовою 
муки:𝐹𝐹𝑡𝑡 = 15,3 Н. Також на верхню лопать діє сила опору 𝐹𝐹оп  від гіпсової муки, коли лопать 
загребає її, дана сила діє перпендикулярно до поверхні лопаті:  𝐹𝐹оп = 4,74 Н . 

З використанням команди Force задаємо сили які діють на поверхні конструкції. 

 
Рис. 3 – Сили, які діють на поверхні конструкції 
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В розділі Solution обираємо розрахунки які нам потрібні, а саме: загальні деформації (Total 
Deformation), еквівалентні напруження (Equivalent Stress) та коефіцієнт запасу міцності (Safety 
Factor). 

 
Рис. 4 – Результати розрахунку загальних деформацій 

 
Висновки.  Модернізована конструкція  дозатора у мішки “Big-Bag” під дією номінальних 

(робочих) навантажень має більш ніж десятикратний запас міцності, що підтверджує її 
абсолютну працездатність при експлуатації в ролі дозатора гіпсової муки в дозувально-
фасувальному автоматі. Отже,  максимальне навантаження на нього 1600 Н,  що прирівнюється 
до 160 кг максимального навантаження на лопасть. . Що відповідає експлуатації дозатора у мішки 
“BIG-BAG” у виробництві  гіпса. 
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