
ФУНКЦIЇ З ФРАКТАЛЬНИМИ МНОЖИНАМИ РIВНIВ

С.П. РАТУШНЯК

Нехай 0 < 𝑒0 < 𝑒1, 𝐴2 ≡ {𝑒0, 𝑒1} – алфавiт, 𝐿2 ≡ 𝐴2 ×𝐴2 × ... – простiр
послiдовностей елементiв алфавiту 𝐴2.

Теорема 1. [1] Якщо 𝑒0𝑒1 6 1
2 , то для довiльного числа 𝑥 ∈ [𝑑0; 𝑑1] iснує

послiдовнiсть (𝛼𝑛) ∈ 𝐿2 така, що

𝑥 = 1/𝑎1 + 1/𝑎2 + ...+ 1/𝑎𝑛 + ... ≡ [0; 𝑎1, 𝑎2, ..., 𝑎𝑛, ...], (1)

де 𝑑0 = [0; (𝑒1, 𝑒0)], 𝑑1 = [0; (𝑒0, 𝑒1)].

Розклад числа 𝑥 в ланцюговий дрiб виду (1) (ланцюговий 𝐴2-дрiб)
називається ланцюговим 𝐴2-представленням числа 𝑥, а скорочений запис
виду [0; 𝑎1, 𝑎2, ..., 𝑎𝑛, ...] – його ланцюговим 𝐴2-зображенням.

Якщо 𝑒0𝑒1 < 1
2 , то множиною значень усiх ланцюгових 𝐴2-дробiв є

вiдрiзком [𝑑0; 𝑑1], при цьому майже всi числа цього вiдрiзка мають не-
скiнченну кiлькiсть рiзних розкладiв у нескiнченнi ланцюговi 𝐴2-дроби.

Якщо 𝑒0𝑒1 = 1
2 , то числа з [𝑑0; 𝑑1] розкладаються у нескiнченнi 𝐴2-

дроби не бiльш нiж двома способами, причому числа, що мають два пред-
ставлення, утворюють злiченну всюди щiльну множину в [𝑑0; 𝑑1]. Це чи-
сла виду [0;𝛼1, ..., 𝛼𝑛−1, 𝑒0, (𝑒0, 𝑒1)] = [0;𝛼1, ..., 𝛼𝑛−1, 𝑒1, (𝑒1, 𝑒0)]. Такi числа
називаються 𝐴2-бiнарнi. Решта чисел (𝐴2-унарнi) мають єдине представ-
лення.

Ланцюгове 𝐴2-зображення чисел можна перекодувати засобами класи-
чного двiйкового алфавiту за правилом:

[0; 𝑎1, 𝑎2, ..., 𝑎𝑛, ...] = 𝑥 = ∆𝐴
𝛼1𝛼2...𝛼𝑛..., де 𝛼𝑛 = 2𝑎𝑛 − 1, 𝛼𝑛 ∈ 𝐴 = {0; 1}.

Розглядається функцiя 𝑓 , означена рiвнiстю

𝑓(𝑥) = 𝑓(

∞∑︁

𝑛=1

𝛼𝑛2−𝑛) = ∆𝐴2
𝛼1𝛼2...𝛼𝑛..., 𝛼𝑛 ∈ 𝐴. (2)

Теорема 2. Якщо 𝑒0𝑒1 < 1
2 , то функцiя 𝑓 є неперервною функцiєю з

фрактальними множинами рiвнiв.

У доповiдi пропонуються результати дослiдження фрактальних вла-
стивостей функцiї 𝑓 .
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