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У теперішній час екологічної безпеки та зелених технологій поширеного 
розвитку та використання набули електромобілі.  Електромобіль – автомо-
біль, що приводиться в рух одним або декількома електродвигунами з жив-
ленням від акумуляторів або паливних елементів тощо, а не двигуном внут-
рішнього згорання. 

Управління електродвигунами передбачає врахування його експлуатацій-
них особливостей, а саме врахування температурних обмежень його роботи. 
Однією з таких характерних точок є температура ротора, саме перегрів якого 
може призвести до виходу електродвигуна з ладу. Проте через складну струк-
туру електропривода безпосереднє вимірювання температур ротора за допомо-
гою термодатчиків неможливо. Тому для розробки систем керування електрод-
вигунами з врахуванням його експлуатаційних особливостей, а саме поточної 
температури ротора необхідно розробити систему прогнозування температури 
критичної точки. Крім того, точне термомоделювання стає все більш важливим 
зі зростанням актуальності функціональної безпеки електромобілів.

Для досягнення поставленої мети пропонується використовувати принци-
пи машинного навчання для визначення температури ротора та подальшого ви-
користання цієї температури під час керування двигуном.

Дослідження експериментальної вибірки роботи електродвигуна в різних 
режимах його роботи показало наявність у вибірці характерних груп темпера-
тур двигуна (див. рис. 1). 

Рис. 1. Результат кластеризації температури ротора за виміряними параметрами
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За результатами дослідження було прийнято рішення прогнозувати не зна-
чення температури ротора, а кластер прогнозованої температури. Кластеризація 
проводилась методом к-середніх [1]. Використання кластера дозволяє викорис-
товувати прогнозоване значення у подальших системах керування або інтелек-
туального прийняття рішення за категоріальними ознаками.

За алгоритм для прогнозування кластеру запропоновано використовувати 
метод бінарного дерева рішень [2]. Вхідними величинами є температура конт-
рольних точок статора, заміри яких фізично можливо зробити. Прийнята така
архітектура дерева рішень: кількість кінцевих вузлів (листів) – 50; обмеження 
за кількістю розбиттів – не більше семи.

Рис. 2. Візуалізація дерева рішень

У результаті виконання описаної роботи було отримано систему прогно-
зування кластер температури ротора, який в подальшому може бути викорис-
таний як один із критеріїв оцінки експлуатаційних характеристик електро-
двигунів.
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