
XХІV Міжнародна науково-технічна конференція “ПРИЛАДОБУДУВАННЯ: 

 стан і перспективи”, 13-14 травня 2025 року, “КПІ ім. Ігоря Сікорського”, Київ, Україна 

 

Секція 9.  МЕТРОЛОГІЧНІ АСПЕКТИ ВИМІРЮВАННЯ МАСИ                              387 

мірою задовольняє потреби національної економіки в простежуваних 
результатах вимірювання маси. 
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Асфальтобетонне покриття автомобільних доріг є найпоширенішим видом 

дорожнього покриття в Україні та світі [1, с. 6]. 
При охолоджені асфальтобетонного покриття в ньому виникають 

температурні напруження, що пов’язують зі зміною об’єму асфальтобетону, 
його зменшенням, та нереалізованістю відповідних температурних деформацій 
за рахунок значної довжини покриття [2]. Коли низькотемпературні 
напруження перевищують міцність асфальтобетону, виникають тріщини, які в 
свою чергу негативно впливають на довговічність покриття, за рахунок 
порушення суцільності та погіршення розподілення навантаження і 
проникнення вологи в нижні шари дорожнього покриття. 

До критеріїв стійкості асфальтобетону до низькотемпературного 
розтріскування, згідно [3], відносять: температуру руйнування, критичну 
температуру розтріскування, температуру розтріскування, температуру 
крихкості, жорсткість, енергію руйнування, в’язкість руйнування.  

Враховуючи те, що асфальтобетон є багатокомпонентним, багатофазним, 
грубодисперсним матеріалом із неоднорідною структурою, аналітичне 
визначення зазначених критеріїв є складним та не завжди точним, тому 
доцільним є застосування експериментальних методів.  

Вітчизняними вченими, для визначення стійкості асфальтобетону до 
низькотемпературного розтріскування [2, 4, 5] розроблялися наступні прилади: 

– прилад Губача Л. С. та Пономарьова С. Г.; 
– УОНДА-1420; 
– прилад Распопова Н. М. 
У світовій науці розроблено досить багато приладів для визначення 

стійкості асфальтобетону до низькотемпературного розтріскування, серед яких 
слід виділити: метод випробування на непрямий розтяг (IDT), випробування 
асфальтобетонів за допомогою балочного реометру (BBR), випробування на 
граничне температурне напруження (TSRST), визначення низькотемпературних 
характеристик за допомогою аналізатору термічного розтріскування 
асфальтобетону (ATCA), метод випробування балки з одностороннім надрізом 
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(SE(B)), метод випробування на напівкруглий згин (SCB), метод випробування 
на розтяг на зразках-дисках (DC(T)), випробування асфальтобетону за методом 
Fenix, випробування за методом Texas Overlay Test, випробування методом 
Dog-Bone Direct Tension Test, випробування за допомогою приладу для 
розтріскування асфальтобетону (ACCD), випробування на руйнування з 
непрямим кільцевим розтягненням (IRT), випробування диску з надрізом (CFT), 
ідеальний тест на розтріскування асфальтобетону при непрямому розтягу 
(IDEAL-CT), метод акустичної емісії. 

Відповідно експериментальні методи дослідження стійкості асфальтобетону 
до низькотемпературного розтріскування поділяють на три групи [3, 4]: 

1 Методи, засновані на положеннях механіки суцільних середовищ;  
2 Методи, засновані на положеннях механіки руйнування твердого тіла; 
3 Випробування на основі акустичної емісії. 
Фундаментальна різниця між першими двома методами полягає в тому, що 

метод на основі положеннях механіки руйнування твердого тіла припускає, що 
існує попередньо ініційований дефект, який може суттєво впливати на поле 
напружень в матеріалі [6]. Обидва методи потребують оцінки температурного 
напруження, як функції часу та/або температури. Для цього застосовується 
наступна формула: 

( ) ( )
t

0

ε(ξ)
σ t = E t-ξ dξ,

ξ

∂
∂  

де термічна деформація визначається за формулою: 

( ) ( )ε ξ =α Т ΔТ.  

Тому, згідно [5], до важливих для визначення стійкості до 
низькотемпературного розтріскування, властивостей асфальтобетону відносять: 
термічні властивості (температуру склування, температурний коефіцієнт 
лінійного розширення до та після склування), модуль пружності та параметри 
релаксації, властивості руйнування (енергія руйнування та в’язкість 
руйнування). 

Методи, засновані на положеннях механіки суцільних середовищ, в свою 
чергу можна розділити на ті, що безпосередньо визначають температуру 
розтріскування, та ті, в яких температура розтріскування визначається 
опосередковано, наприклад за значеннями міцності, визначеними за певних 
температур [4].  

До методів, заснованих на положеннях механіки суцільних середовищ, які 
дозволяють безпосередньо визначати температуру розтріскування відносять:  

– випробування на граничне температурне напруження (TSRST); 
– прилад Распопова Н. М.; 
– випробування асфальтобетонів за допомогою балочного реометру (BBR); 
– визначення низькотемпературних характеристик за допомогою аналізатору 

термічного розтріскування асфальтобетону (ATCA);  
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– УОНДА-1420. 
До методів, заснованих на положеннях механіки суцільних середовищ, в 

яких температура розтріскування визначається опосередковано, відносять 
метод випробування на непрямий розтяг (IDT). 

Однак властивості руйнування, енергія руйнування та в’язкість руйнування, 
не можуть бути визначені при застосуванні методів, заснованих на положеннях 
механіки суцільних середовищ, оскільки поширення і розташування тріщини в 
них не контролюється. 

До методів, заснованих на положеннях механіки руйнування твердого тіла, 
відносять:  
– метод випробування балки з одностороннім надрізом (SE(B)); 
– метод випробування на напівкруглий згин (SCB); 
– метод випробування на розтяг на зразках-дисках (DC(T)); 
– випробування асфальтобетону за методом Fenix; 
– випробування за методом Texas Overlay Test; 
– випробування методом Dog-Bone Direct Tension Test; 
– випробування за допомогою приладу для розтріскування асфальтобетону 

(ACCD); 
– випробування на руйнування з непрямим кільцевим розтягненням (IRT); 
– випробування диску з надрізом (CFT); 
– ідеальний тест на розтріскування асфальтобетону при непрямому розтягу 

(IDEAL-CT); 
– прилад Губача Л. С. та Пономарьова С. Г. 

Ці методи використовують теорію механіки руйнування для оцінки опору 
матеріалу поширенню тріщин. 

На даний час в Україні для визначення стійкості асфальтобетону до 
низькотемпературного розтріскування регламентовано наступні випробування 
[7 – 9]: 

– визначення границі міцності при стиску за 0 °С; 
– визначення границі міцності на розтяг при стиску зразка-циліндра між 

плитами по твірній;  
– визначення границі міцності на розтяг при вигині; 
– визначення умовної температури крихкості асфальтобетону; 
– випробування на граничне температурне напруження (TSRST). 
Зазначені випробування, окрім TSRST, безпосередньо не визначають 

температурні напруження та температури руйнування асфальтобетону. 
Враховуючи те, що TSRST має ряд недоліків, доцільним є дослідження з 
розробки приладу, що забезпечив би точність, повторюваність і 
відтворюваність результатів, розумну швидкість випробування та був би 
чутливим до складу асфальтобетону (модифікації полімерами та іншими 
добавками, зміни типу заповнювачів та їх концентрації), відносно простим у 
використанні та мав розумну вартість. 

Ключові слова: асфальтобетон, температурні напруження. 
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В експериментальних дослідженнях поведінки лабораторних зразків 

асфальтобетонних сумішей та асфальтобетону автомобільних доріг при 
низькотемпературних впливах отримують результати, які носять порівняльний 
(якісний) характер. До таких якісних характеристик можна віднести 
температурні показники руйнування, розтріскування, склування, крихкості 
зразків. Це пов’язано, в першу чергу, в принциповій залежності результатів від 
виду та розмірів стандартних зразків, які досліджуються. Незважаючи на те, що 
отримуються результати в розмірі фізичної величини – температури, самі 


