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Нерегулярна насадка тепломасообмінного апарата 
 

Витвицький В.М., студ., Мікульонок І.О., проф., д.т.н., с.н.с., Витвицький В.М., PhD, ас. 

Національний технічний університет України 

«Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського», м. Київ 
 

Запропоновано конструкцію елемента нерегулярної насадки тепломасообмінного 

апарата у вигляді скрученої по довжині жорсткої смуги, яку виконано постійної ширини з 

надрізаними й відігнутими поздовжніми внутрішніми пелюстками, при цьому сусідні пелюстки 

відігнуто в протилежних напрямках, що забезпечує безвідходне використання листової 

заготованки під час виготовлення завдяки її раціональному розкроюванню, а також збільшує 

питомий об’єм елемента, а отже знижує його гідравлічний опір. 

Ключові слова: хімічна технологія. тепломасообмінний апарат, насадка, жорстка 

смуга, безвідходна технологія 
 

Вступ. Розроблений пристрій належить до обладнання хімічних, нафтопереробних, 

харчових і споріднених виробництв, зокрема до нерегулярних насадок тепломасообмінних 

апаратів і може бути використаний у ректифікаційних, абсорбційних та екстракційних колонах 

[1–6]. 

Найближчим до пропонованого технічного рішення є елемент нерегулярної насадки 

тепломасообмінного апарата, виконаний у вигляді скрученої по довжині жорсткої смуги з 

поперечними виступами на кінцях (пат. № UA113934U). Перевагою цього елемента є його висока 

технологічність, проте виготовлення його штампуванням з листового матеріалу передбачає 

нераціональний розкрій цього матеріалу з утворенням значної кількості відходів. Крім того, 

зазначений елемент характеризується невисоким питомим об’ємом, а отже й підвищеним 

гідравлічним опором. 

Виклад основного матеріалу. В основу пропонованої авторами конструкції покладено 

задачу вдосконалити елемент нерегулярної насадки тепломасообмінного апарата, який 

забезпечує безвідходне використання листової заготованки під час виготовлення завдяки її 

раціональному розкроюванню, а також збільшує питомий об’єм елемента, а отже знижує його 

гідравлічний опір. 

Поставлена задача вирішується тим, що в елементі нерегулярної насадки, виконаному у 

вигляді скрученої по довжині жорсткої смуги, згідно з пропонованою конструкцією новим є те, 

що смугу виконано постійної ширини з надрізаними й відігнутими поздовжніми внутрішніми 

пелюстками, при цьому сусідні пелюстки відігнуто в протилежних напрямках. Додатковою 

відмінністю є те, що у переважному варіанті виконання елемента пелюстки розташовано попарно 

по довжині та ширині смуги [7]. 

Використання елемента насадки із зазначеними ознаками забезпечує можливість його 

одержання внаслідок однієї технологічної операції на штампувальному обладнанні, під час якої 

з листового матеріалу вирубається плоска заготованка елемента з наступним скручуванням по її 

довжині. При цьому прямокутні в плані елементи можна вирубати з листового матеріалу без 

утворення відходів. 

Наявність сукупності надрізаних і відігнутих поздовжніх внутрішніх пелюсток у 

скрученій по довжині жорсткій смузі збільшує питомий об’єм елемента (внаслідок менш 

щільного розташування сусідніх елементів у контактній частині масообмінного апарата), а отже 

знижує його гідравлічний опір, що знижує енергоємність продукції, одержуваної в 

масообмінному апараті. 

При цьому для збільшення питомого об’єму елемента найбільш доцільний кут закрутки 

смуги становить 90º. 

Сутність розробленої конструкції зрозуміло з рис. 1. 
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Рисунок 1 – Конструкція елемента насадки відповідно до заявки України u202305138 [7] 

(пояснення в тексті) 

 

Елемент нерегулярної насадки масообмінного апарата виконано у вигляді скрученої по 

довжині жорсткої смуги 1 постійної ширини з надрізаними й відігнутими поздовжніми 

внутрішніми пелюстками 2, при цьому сусідні пелюстки відігнуто в протилежних напрямках. 

Пелюстки також бажано розташовувати попарно по довжині та ширині смуги (фіг. 1–3). 

Елемент насадки працює в такий спосіб. 

Елементи невпорядковано (безладно) засипають у масообмінний апарат, після чого в 

нього подають оброблювані фази, які, проходячи крізь шар насадки, інтенсивно взаємодіють 

одна з одною. Завдяки зазначеній формі елементів насадки контактна частина апарата 

характеризується невисоким гідравлічним опором. 

Висновок. Зазначена насадка може бути рекомендована як для промислового обладнання, 

так і для лабораторно-дослідних установок малої продуктивності. 
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