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Елемент насадки тепломасообмінного апарата у вигляді зірчастого багатогранника 
 

Витвицький В.М., студ., Мікульонок І.О., проф., д.т.н., с.н.с., Витвицький В.М., PhD, ас. 
Національний технічний університет України 

«Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського», м. Київ 
 

Запропоновано удосконалену конструкцію елемента насадки масообмінного апарата з 
формою зірчастого тороїдального багатогранника, верхівки променів якого виконано зрізаними, 
що підвищує міцність елемента насадки, а отже й надійність та ефективність масообмінного 
апарата в цілому. 

Ключові слова: хімічна технологія, масообмінний апарат, насадка, тороїдальний 
багатогранник, промінь 

 
Вступ. Елемент насадки належить до обладнання хімічних, нафтопереробних, харчових і 

споріднених виробництв, зокрема до насадок тепломасообмінних апаратів і може бути 
використаний у ректифікаційних, абсорбційних та екстракційних колонних апаратах [1–4]. 

Відомий елемент насадки масообмінних апаратів, виконаний у вигляді кулі [5]. Недоліком 
цього елемента є його невелика питома поверхня, а також плавна (без різких переходів) поверхня, 
що істотно знижує турбулізацію фаз на поверхні елемента та відповідно ефективність процесу 
тепломасообміну. 

Найближчим до пропонованого технічного рішення є елемент насадки масообмінного 
апарата, що має форму тетраедра (пат. № UA25414U). На відміну від попереднього аналога цей 
елемент насадки має більш розвинену питому поверхню, проте його опукла форма, що утворює 
чотири плоскі трикутні грані, не виключає можливості контакту сусідніх елементів у 
контактному шарі масообмінного апарата саме по їхніх гранях, що істотно знижує активну 
поверхню як окремого елемента насадки, так і контактного шару в цілому, а отже й ефективність 
процесу тепломасообміну в апараті. 

Виклад основного матеріалу. У розробленому авторами елементі насадки 
масообмінного апарата, що має форму зірчастого багатогранника, згідно з запропонованим 
вдосконаленням новим є те, що верхівки його променів виконано зрізаними. 

Виконання верхівок променів елемента насадки зрізаними підвищує міцність елемента, 
оскільки знижуються напруження в місцях його контакту з сусідніми елементами насадки або 
конструктивними елементами масообмінного апарата, що підвищує надійність та ефективність 
масообмінного апарата в цілому. 

У переважному прикладі виконання елемента насадки торці променів зірчастого 
багатогранника вписано в спільну сферу, тобто мають однакову висоту, що вирівнює умови 
навантаження променів елемента, що перебувають у контакті з сусідніми елементами насадки 
або конструктивними елементами масообмінного апарата. 

Схему будови елемента насадки наведено на рис. 1. 
Елемент насадки масообмінного апарата має форму зірчастого багатогранника, 

наприклад, зірчастого октаедра (Рис. 1, а) або малого зірчастого додекаедра (Рис. 1, б), при цьому 
верхівки 1 його променів 2 виконано зрізаними. 

Елементи насадки невпорядковано засипають у масообмінний апарат, після чого в нього 
подають оброблювані фази. 
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а б 

Рисунок 1 – Загальний вигляд елемента насадки відповідно до пат. України 156664 U [6] 
(пояснення в тексті): а – з формою зірчастого октаедра; б – з формою малого зірчастого 

додекаедра 
 
Завдяки виконанню верхівок 1 променів 2 елементів насадки зрізаними підвищується їхня 

міцність, а отже й надійність як елемента насадки, так і масообмінного апарата в цілому. 
Висновок. Розроблена конструкція елемента насадки забезпечує високу ефективність та 

надійність масообмінного процесу в апараті. 
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