
НАЦІОНАЛЬНИЙ ТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ УКРАЇНИ 
«КИЇВСЬКИЙ ПОЛІТЕХНІЧНИЙ ІНСТИТУТ ІМЕНІ ІГОРЯ СІКОРСЬКОГО» 

ФАКУЛЬТЕТ ЕЛЕКТРОЕНЕРГОТЕХНІКИ ТА АВТОМАТИКИ 
КАФЕДРА ЕЛЕКТРИЧНИХ МЕРЕЖ ТА СИСТЕМ 

 

«До захисту допущено» 

                 Завідувач кафедри 
 

        __________ В.В.Кирик 
               “___”_________2020 р. 

 

 

Дипломний проект 
на здобуття ступеня «бакалавр» 

                                                                                                                                              (назва ОКР) 

 
зі спеціальності 141 – Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка      

                          (код та назва напряму підготовки) 

  

на тему: «Районна електрична мережа 110/35/10 кВ» 

Виконав: студент  4 курсу, групи _ЕС-з61_ 
                                                 (шифр групи) 

                                      Васильченко Артур Володимирович                                      __________ 
          (прізвище, ім’я, по батькові)                                                                                         (підпис)  

 
Керівник проекту:     асистент Богомолова О.С.                                              __________ 
                                                                 (вчені ступінь та звання, прізвище, ініціали)                                                          (підпис)  

Консультант                                                                                                                  __________ 
                                 (назва розділу ДП )       (вчені ступінь та звання, прізвище, ініціали)                          (підпис) 

 

Рецензент ___________________________________________________             _____________ 
                                      (посада, науковий ступінь, вчене звання, науковий ступінь, прізвище та ініціали)                                         (підпис)  

 
 

Засвідчую, що у цьому дипломному проекті 
немає запозичень з праць інших авторів без 
відповідних посилань. 
Студент _____________ 

                   (підпис) 

 

 

 

Київ – 2020 року 
 



НАЦІОНАЛЬНИЙ ТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ УКРАЇНИ 
«КИЇВСЬКИЙ ПОЛІТЕХНІЧНИЙ ІНСТИТУТ ІМЕНІ ІГОРЯ СІКОРСЬКОГО» 

 

Факультет електроенерготехніки та автоматики 

Кафедра електричних мереж та систем 

Спеціальність   141 – «Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка» 

Освітня програма «Електричні системи  і мережі» 

 
 
ЗАТВЕРДЖУЮ 
Завідувач кафедри 
 
__________    В.В. Кирик 
      (підпис)            (ініціали, прізвище) 

«___»_____________2020 р. 

 

 

ЗАВДАННЯ 
на дипломний проект студенту 

Васильченку Артуру Володимировичу 
(прізвище, ім’я, по батькові) 

 

1. Тема проекту «Районна електрична мережа 110/35/10 кВ», 
керівник проекту Богомолова Оксана Сергіївна, асистент 
затверджені наказом по університету від 28 квітня 2020 р. наказ 1050-с. 

2. Строк подання студентом проекту 11 червня 2020 р. 

3. Вихідні дані до проекту: додаток до завдання районної електричної мережі 
110/35/10 кВ. 



4. Зміст розрахунково-пояснювальної записки:  
1. Проект електричної мережі 110кВ; 
2. Електропостачання ресторанного комплексу. 
 
 

5. Перелік графічного матеріалу 
1. Принципова схема РЕМ. Режими роботи РЕМ. Вибір відгалуджень. 
2. План розеток ресторану 
3. План електроосвітлення ресторану 
 

6. Консультанти розділів проекту  

Розділ 
Прізвище, ініціали та посада  

консультанта 

Підпис, дата 
завдання  

видав 
завдання 
прийняв 

    
    
    

7. Дата видачі 21 квітня завдання  2020 року. 

Календарний план 
№ 
з/п 

Назва етапів виконання  
дипломного проекту  

Строк виконання  
етапів проекту  

Примітка 

1 Вибір схем районної електричної мережі 21.04.20 – 01.05.20  
2 Розрахунок максимальних навантажень та 

післяаварійного режиму 
01.05.20 – 08.05.20  

3 Вибір відгалуджень РПН та ПБЗ для підтримки 
бажаних рівнів напруги 

08.05.20 – 15.05.20  

4 Електропостачання ресторанного комплексу 15.05.20 – 28.05.20  
5 Оформлення пояснювальної записки та графічної 

частини дипломного проекту 
29.05.20 – 06.06.20  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Студент  ____________ Васильченко А.В. 
  (підпис)  

Керівник проекту  ____________            Богомолова О.С.  
  (підпис)  

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Пояснювальна записка 
до дипломного проекту 

 

 

на тему: «Районна електрична мережа 110/35/10 кВ» 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Київ – 2020 року 













































































































 

ДП6102.141.001ПЗ 58 

Арк. 

Дата Підп. № докум. Арк Зм 

2 ЕЛЕКТРОПОСТАЧАННЯ РЕСТОРАННОГО КОМПЛЕКСУ 

 
 
 2.1 Загальні дані 

 

 Проект по електропостачанню і електроосвітлення ресторанного комплексу 

відповідно до діючих нормативних документів (правил ПУЕ Ізд.7, СП-110-2003 

Проектування і монтаж електроустановок житлових і громадських будівель., ДСТУ 

Р50.17.3-94 - вимога щодо забезпечення безпеки; 

 Електроживлення щита ЩС1 здійснюється однією новою кабельної лінією 

марки ППГнг-HF 5x50 дл. = 10м., 

 Електроживлення щита ЩС2 здійснюється однією новою кабельної лінією 

марки ППГнг-HF 5x25 дл. = 10м., 

 Електроживлення щита ЩР здійснюється однією новою кабельної лінією 

марки ППГнг-HF 5x6 дл. = 35м., 

 Введення електроживлення щита ЩО1 здійснюється однією новою кабельної 

лінією марки ППГнг-HF 5x дл. = 20м., 

 Категорія надійності електропостачання об'єкта - третя. 

 Клас напруги, на якому здійснюється приєднання 0,38 / 0,22кВ. 

 За ступенем надійності електропостачання електроспоживачі об'єкта 

відносяться до III категорії надійності електропостачання. 

 

 2.2 Відомості про кількість електроприймачів і їх встановленої і 

електричні параметри 

 

 Основними споживачами електроенергії 0,4 кВ є: 

 - основне і аварійне електроосвітлення; 

 - холодильне і теплове обладнання кухні; 

 - побутова розеткова мережу (різні споживачі). 

 Робоча напруга електроприймачів 380/220 В. 
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 Розрахунок навантажень ресторанного комплексу виконаний відповідно до 

розділу 7 Розрахункові електричні навантаження СП 256.1325800-2016. 

 Розрахункове навантаження групових мереж освітлення визначається по 

розрахунку з коефіцієнтом попиту, що дорівнює 1. 

 Питомі електричні навантаження встановлені з урахуванням того, що 

розрахункова нерівномірність навантаження при розподілі її по фазах трифазних 

ліній і вводів не перевищує 15%; 

 Розрахунок навантажень ресторну виконаний на аркуші 2 в таблиці 

розрахунку навантажень. 

 Відповідно до розрахунком на ЩC1: Руст. = 64,83кВт, Ррасч. = 52,66кВт, 

Iрасч. = 88,23А; вибираємо автоматичний вимикач номіналом 125А на вводі ЩC1. 

 Відповідно до розрахунком на ЩC2: Руст. = 57,34кВт, Ррасч. = 45,48кВт, 

Iрасч. = 73,24А; вибираємо автоматичний вимикач номіналом 100А на вводі ЩC2. 

 Відповідно до розрахунком на ЩР: Руст. = 17,67кВт, Ррасч. = 13,25кВт, Iрасч. 

= 21,45А; вибираємо автоматичний вимикач номіналом 32А на введенні щр. 

 Відповідно до розрахунком на ЩО1: Руст. = КВт, Ррасч. = кВт, Iрасч. = 

18,79А; вибираємо автоматичний вимикач номіналом 25А на введенні що1. 

 Автоматичний вимикач - контактний комутаційний апарат (Механічний або 

електронний), здатний включати струми, проводити їх і відключати при 

нормальних умовах в ланцюзі, а також включати, проводити протягом нормованого 

(заданого) часу і автоматично відключати струми при нормованих ненормальних 

умовах в ланцюзі, таких як струми короткого замикання. 

 

 2.3 Вимоги до надійності електропостачання та якості електроенергії 

 

 По надійності електропостачання електроспоживачі об'єкта відносяться до III 

категорії надійності електропостачання. Якість електроенергії повинно відповідати 

ДСТУ 13109-97 "Електрична енергія. Сумісність технічних засобів 

електромагнітна. Норми якості електричної енергії в системах енергопостачання 

загального призначення ". 
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 У проекті передбачена установка вузлів комерційного обліку на вводі в щит 

ЩР марки Меркурій 236 ART-01 PQRS трифазний 3х230 / 400 1.0 / 2.0 

 

 2.4 Вибір марки, перерізи числа жив кабельних ліній 

 

 Вибір марки, перерізи, числа жив зроблені з умов: 

 • допустимих відхилень напруги у електроприймачів ± 4% від номінального. 

 • забезпечення симетрії напруги на затискачах побутових електроприймачів. 

 • надійного спрацьовування захисту при однофазних КЗ. 

 • термічної стійкості проводів і кабелів при однофазних КЗ. 

 1. У приміщенні передбачаються окремі лінії для харчування мережі робочого 

освітлення, електромережі побутових розеток, комп'ютерної мережі. 

 2. Захист ліній, що відходять виконується автоматичними вимикачами з 

комбінованим расцепителем, з характеристикою спрацьовування типу «С». 

 Проектом передбачена установка апаратів захисту марки ABB. 

 3. Внутрішні електричні мережі виконати змінюваними в гофра трубі або 

коробі, кабелем з мідними жилами. 

 4. Живлення електроприймачів виконати від мережі ~ 380 / 220В з системою 

заземлення ТN-С-S. 

 

 2.5 Електроосвітлення 

 

 Основними видами освітлення є: робоче. 

 Вибір освітленості проведений відповідно до СНиП 23 - 05 - 95, "Природне і 

штучне освітлення" і СП 31-110-2003 кількість). 

 Освітлювальна апаратура і електроустановочні вироби обрані з урахуванням 

призначення і категорії приміщення. 

 Різниця в токах найбільш навантажених фаз не повинна перевищувати 30% в 

межах одного щита і 15% - на початку лінії живлення. 
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 Світильники встановити відповідні вимогам норм пожежної безпеки НПБ 

249-97 "Світильники. Вимоги пожежної безпеки. Методи випробувань ". 

 Для живлення світильників застосовується напруга 220В. 

 Освітлювальні прилади встановити так, щоб вони були доступні для їх 

монтажу та безпечного обслуговування з використанням при необхідності 

інвентарних технічних засобів. 

 Світлотехнічне обладнання (світильники) на об'єкті використовуються 

існуючі. Світильники в зоні катка додатково комплектуються лампами. Для 

світильників аварійного освітлення підібрані блоки аварійного живлення. 

 Переріз нульових робочих провідників приймати рівним перетину фазних 

провідників. 

 Установка автоматичних вимикачів в нульових робочих проводах 

забороняється. 

 Силову розподільну мережу і електропроводку освітлення виконати кабелем 

з мідними жилами. Однофазну електропроводку виконати трехпроводной: 

 фаза, нуль і нульовий захисний провідник, прокладений безпосередньо від 

нульового 

 робочого проводу на вході ввідного пристрою до електроспоживачів. 

 Кабель вводити в освітлювальну арматуру таким чином, щоб в місці введення 

вони не піддавалися механічних пошкоджень, а контакти патронів були 

розвантажені від механічних зусиль. 

 Місця проходу кабелів через стіни виконати в трубах. зазори між кабелем і 

трубою закрити легко видаляється масою з вогнетривкого матеріалу. 

 В якості нульового захисного ( «Ре») провідника застосувати третю (5ю) жилу 

живильних кабелів перетином рівним фазному (жовта з зеленими смугами), 

прокладається від вступного щита. Послідовне включення в нульовий захисний 

провідник заземлюючих контактів штепсельних розеток не допускається. при 

харчуванні декількох розеток від однієї групової лінії, відгалуження захисного 

провідника до кожної розетки виполняетсяв відгалужувальних коробках. 

 Кабель у місць з'єднання в відгалужувальних коробках та у місць приєднання 
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до світильників, вимикачів і штепсельних розеток виконується з запасом, 

довжиною не менше 50 мм. 

 Живлення світильників основного освітлення здійснюється від ел. Щита 

кабелем ППГнг-HF 3х1,5, 3x2,5 мм. кв. 

 Живлення світильників аварійного освітлення здійснюється від ел. Щита 

кабелем ППГнг-FRHF 3х1,5 мм. кв. 

 За ПУЕ 6.1.25. Світильники евакуаційного освітлення, світлові покажчики 

евакуаційних і (або) запасних виходів в будівлях будь-якого призначення, 

забезпечені автономними джерелами живлення, в нормальному режимі можуть 

живитися від мереж будь-якого виду освітлення, не відключаються під час 

функціонування будівель. 

 Управління світильниками може здійснюватися як вручну, так і з допомогою 

вбудованих в світильники датчиків, настройка управління проводиться при 

монтажі. Світильники встановлюються відповідно до дизайн-проекту мають 

можливість діммірованія 

 Всі металеві частини світильників, нормально не перебувають під напругою, 

підлягають обов'язковому заземлення (занулення) спеціальною жилою групового 

кабелю мережі освітлення. Послідовне включення нульового захисного провідника 

РЕ в захисні контакти світильників не допускається. 

 

 2.6 Опис проектних рішень по компенсації реактивної потужності, 

релейного захисту, управління, автоматизації та диспетчеризації системи 

електропостачання 

 

 В електричному щиті ЩС1, ЩС2, і щр передбачаються сучасні швидкодіючі 

захисту, які забезпечують: 

 - селективну захист від струмів короткого замикання; 

 - захист від перевантаження; 

 - компенсація реактивної потужності проектом не передбачена. 
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 2.7 Перелік заходів по економії електроенергії 

 

 Заходи, спрямовані на економію електричної енергії: 

 - для обліку електроенергії в проекті застосовані електронні лічильники 

марки 

 - Меркурій 236 P трифазний, запрограмувати в 1 тариф, 

 - лічильники дозволяють вести окремий облік спожитої електроенергії 

споживачами; 

 - для освітлення застосовані енергоефективні світлодіодні джерела світла; 

 - розподільні і групові мережі передбачити кабелями з мідними жилами типу 

ППГнг-HF, вибрані перетину кабелів відповідають електричним навантажень і 

перевірені по допустимому падінню напруги; 

 - зменшення довжини кабелів за рахунок оптимального вибору трас їх 

прокладки; 

 - втрати електроенергії в силових і освітлювальних мережах, що 

прокладаються всередині будівлі, знижуються за рахунок оптимального вибору 

перетину кабелю і рівномірного розподілу навантажень по фазах. 

 

 Висновки до розділу 2 

 

 В даному розділі дипломного проекту було розробленно проект 

електроживлення ресторанного комплексу. Були розраховані електричні 

навантаження споживачів. Вибрані автоматичні вимикачі по розрахунковому 

струму та перерізи проводів з врахуванням падіння напруги та струмів КЗ та 

недопустимості перенавантаження ліній та селективності. Кабель був вибраний з 

індексом HF (halogen free – низьке димовидалення)  використовується для будівель 

з масовим перебування людей. При проектування були дотримані норми ПУЄ 7 вид.  
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ВИСНОВКИ 

 

 Визначено оптимальну конфігурацію замкненої електричної мережі 

напругою 110 кВ. Розраховано параметри електричної мережі в режимі 

мінімальних, максимальних навантажень та в післяаварійному режимі. 

Встановлено, що в усіх режимах параметри електричної мережі знаходяться в 

межах норми. Значення напруг не перевищують допустимі 126 кВ. 

 Розробленно проект електроживлення ресторанного комплексу. 
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