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Beryn

[Tpu BuBYEHHI Kypcy «AHANITUYHA T€OMETPIs Ta JiHIHHA anredpa» CTyAEHTH
3HAOMIIATBCS] 3 OCHOBHUMHU TMOJIOKEHHSIMH T€OPii BU3HAYHUKIB, CUCTEM JITHIMHHUX
anreOpaiyHuX piBHSIHB, BEKTOpPHOI ainreOpu Ta iH. HaBuajbHMM IIJIaHOM JaHO1
JUCHUIUTIHU Tiepe0ayeHo TakoX HaOyBaHHS CTYJEHTAaMH HAaBHYOK BUKOHAHHS
pSALy TUTOBHX 3aB/IaHb.

Januii 30IpHUK MIATOTOBJIECHO 3 METOI OpraHizaiii peryiaspHoi poOoTH
CTYJIEHTIB 10 BUBYEHHIO Kypcy. KoxeH cTylneHT po3B’sizye 3amayi onHoro 3 30
3alpoOINOHOBAHUX BapiaHTIB 3aBiaHb. KpiM Toro, 30ipHUK MICTUTH JOJIaTKOBI
3a/1ayi, sIKi OOMPAIOTHCS 1 PO3B’A3YIOTHCS 32 OAKAHHSIM CTYJICHTA.



BapianT 1
1. OGuncIUTH BU3HAYHUK:

a) 3eedennsim 0o mpu- |1 2 3 0

KYMHO20 U0V, 1 9 -1 9

6) memooom po3knady

3a enemenmamu desko- |—1 21 —1
20 psidka abo cmosnysi. | o o o 1

2. JloBectn, mo Matpuilss A 3a70BOJBHSIE
piBusiHas f(z) = 0 :
1 -1

A=
2 3

f(z) = 2° —4a + 5.

3. lna matpumi A 3HaiiTH 00epHEHY Mat-
pumio A, Pesynsrat nepesipurn.

2 2 3

1 -1
a)A = 5 9 ;0)A=|1 —1 0.
-1 2 1

4. Po3B’s13aTH cUCTEMY PiBHSHB:
a) 3a popmyramu [, 4 2y — 2 = 13,
Kpamepa;

6) memodom [aycca. 12T + 3y + 2z = 16,
r+y+4z=—1.

5. Jlocmiautu Ha CYMICHICTh CHUCTEMY Ji-
HIHHUX anreOpuYHUX PIBHSAHb. 3HAUTH (DY-
H/IaMEHTaJIbHY CHUCTEMY PO3B’S3KIB BiIO-
BIJTHOT OJTHOPITHOI cUCTeMU. 3HAMTHU 3ara-
JBHUMA PO3B’SI30K HEOJHOPIAHOT CUCTEMH 3a
dopmynoro:

:U3.H - x3.0 + x

q.H’

ne T, — 3araabHHA PO3B’A30K HEOJHOPI-
JIHOI CHCTEMU; T¢j — 3arallbHUii PO3B’A30K
OJIHOPITHOT CHUCTEMH; - — YaCTUHHHU
PO3B’ 30K HEOTHOPITHOI CUCTEMH.

T+ Ty + 25+ =1,

T, + Ty + 4xs + 37, = 2,

<2:1;1 + 2z, + bzq + 4z, = 3,

43;1 + 4:1;2 + 7:1:3 + 6:][;4 = 5.

6. Jlano xoopmunatu Ttouok M, (1;3;6),
My (2;2;1), My(=1;0;1), M, (—4;6;—3).

JloBecTn, MO BOHU HE JICKATh B OHIM
[UTOLIMHI. 3HAWTH:
a) 008IHCUHY MA HANDPAMHI KOCUHYCU GEK-

mopa W;

6) kym LMyM, M,;

6) nnowy AM MM ;

2) 06 em nipamiou M, MyM;M ,;

0) eucomy nipamiou M H, s3acmocosyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. Jlamo  Bekropu p = (3;—21),
¢ = (—L1-2),7 = (2,1,-3).
10 BOHU YTBOPIOIOTH 0aszuc. 3HANTH:

a) koopounamu eexkmopa a = (11;—6;5) 6

JloBecTwu,

yvbomy 6asuci,
0) 0OuHUYHULL 8eKMOp C, AKUL OPMO20HA-

JIbHULL 00 8eKMOPI8 D i §, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe eocmpuii kym 3 giccio 0.

8. Jlano BexTopu d = p + 2¢,b = 3p — ¢,

- - g T o

15| = 1|¢| = 2,(8,q9) = 5 3HalTH:

a) niowyy mpukymuauxa, nooyoo8ano2o Hd
gexmopax a i b;

6) Ooeoicunu Odiacouanell napaneniospama,

noOYy008aH020 HA BeKMOPAx a. i b ;
8) npoexyiio 1 65(5 —2b).

9. Mauno touku A(2;—1),B(4;5),C(—3;2).
Y AABC 3uaiitu:

a) piensinua meodianu AM , 3anucamu sk
DIBHAHHA Y 8IOPI3KAX,

6) KaHOHIUHe ma 3azaibHe PIBHAHHA Dice-
kmpucu BF;

8) pienanns eucomu CD, 3anucamu ax Ho-
PMANbHe PIBHAHHS MA PIBHAHHS 3 KYMOBUM
koegiyienmom, oouucaumu 0oexcury CD;
2) napamempuyHe pI6HAHHA NPAMOI, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneivho
00 bicexkmpucu BF'.

10. Jlano xoopmunaru touok M, My, M,
M 4 (muB. 3aBmaHHS 6). 3HANTH:

a)  HopmanvHe
M, MyMg;

pi@H}ZHH}Z nJaOWUHU



6) oosocuny eucomu M, H, 3acmocogyio-
yu Gopmyny 3HAX00HCEeHHs BIOCmAaHi 610
mouxu M, oo naowunu M, M,M,;

8) mouky, cumempuuny mouyi M 4 BIOHOC-
Ho naowgunu M, My M ;;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, 6ionoc-
no peopa M, M,;

0) kym midic npamoro M, M, ma nrowu-
noro M, M,M,;

e) piBHAHHS NAOWUHU, KA NOOLISAE HABNIT
0802pAHHULL  Kym  MidC — NIOWUHAMU
M My,M, ma M M,M.,.

11. Cknactu piBHSHHA YCIX TpaHeW mipa-
Miau, sika oOmexeHa: mionmHow Oyz;
IUIOUIMHO, HI0 MPOXOJAUTH Yepe3 TOUKY
(0;0;1) mapanensHOo momwwMHI Ozy; ILIIO-
IIMHOI, M0 TMPOXOAUTH YEpPe3 TOUKY
(1;2;0) i mictuth Bick Oz; IUIOLMIKUHOIO, IO
npoxoauts 4epe3 Touky (0;3;0) i mpsamy
r y z—4

3 =3 0 -

3o00pazutu mipamigy rpadpidHo.

12. 3apano Touky M;(2;3;1) Ta npsmi

l_:z;—i—l_i_z—Q_

1 - 9 __1_ 3 )
LTy 2
29 3 1

a) cknacmu KaHOHIYHe PIBHAHHA Ma 004U-
CIUMU O0BIHCUHY NEePREeHOUKYNAPA, Npose-
denoz2o 3 mouku My na npamy 1;

0) 3natmu pi6HAHHS CNIILHOCO NePneHOU-
Kyaapa 0o npamux I i l, ma naiikopomusy
8I0CMAHbL MIJNHC HUMU.

13. Cxrnactu KaHOHIYHE Ta TMOJIAPHE PiB-
HSHHS:

a) eninca, akwo mana niggicb b = 15 ma
ooun 3 okycie F(—10;0);

0) einepbonu, akwo diticna niggicy a = 13,
14
E ’
AKWo it

E€Kcyernmpucument € =

8) napabonu, oupexmpuca

D:x=—-4;

BusnaunTt BCi XapakTEPUCTUKU KPHUBUX.
[ToOGynyBatH 111 KpHBI.

14, 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSHHS KPUBOI
JIPYTOTO MOPSAKY, BA3SHAYUTH 11 THII:

922 — dzy + 6y + 162 — 8y — 2 = 0.
15. BusHauutu THI Ta MOOyayBaTH TOBE-
PXHIO:

z? —y? = 8z
16. IloGynyBatu Tijo, oOMeKEeHEe TOBEpPX-
HSIMU:
r+y+z=4r=2y =3

x =0y =0,z =0.

17. Ckiactu piBHSHHS TIOBEpXHI TiJa,

YTBOPEHOTO oOepTaHHSIM KpUBOT
x4+ 2y =0,
0 HaBKoJo oci Oz. 3pobuTH
z =
PHUCYHOK.

18. 3’sacyBatu, ski i3 3amaHuX BigoOpa-
xerp R? — R3 e niniitanmu. s niniii-
HUX B11I00OpakeHb OOUMCIUTH iX MaTPHIIl B
KaHOHIYHOMY Oa3Huci:

AT = (2, + 75321 + 2437 — 2y + T5)

BT = (z;7, + Lzg + 2).

19. 3HaiiTi BiacHi 4u- 1
clla 1 BJIAacHI BEKTOPHU

marpui A. IloOymy- A=|-10 1 0f.
BaTu MoAiOHy i nia- 6 0 2
TOHAJILHY MATPHIIIO.

0 1

20. 3HaiiTH OpPTOTOHAIBHI MEPETBOPEHHS,
K1 TIPUBOJSTH KBaJpaTU4Hy (HopMmy 3 3a-
BJaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BHIJISAY, 3a-
MMCaTU KaHOHIYHUHN BUTIISA i€l GOpMH.

21. 3actocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCTIANTH HAa 3HAKOBU3HAYEHICTh KBaJpa-

TUYHY HOpPMY:
a:12 — 15:6% + 4z vy — 22,25 + 6257,



BapianTt 2

1. O0uncInTH BU3HAYHUK:
a) 3eedennsam oo mpu- |1 2 1 0

KYMHO20 U0V, 9 9 92 _1
6) memooom po3KIAdy
3a enemenmamu oesxo- |3 4 1 —1

20 psdKka abo cmosénys. |1 _9 _1

2. JloBectn, mo Matpuilss A 3a70BOJBHSIE
piBusiHas f(z) = 0 :
5 3

A=
2 1

f(z) = 22 — 62 — 1.

3. lna matpuii A 3HaiiTH 00epHEHY Mat-
pumio A, Pesynsrat nepesipurn.

3 4 2 11
a) L 1Y
1 1 2

4. Po3B’s13aTu CUCTEMY PIBHSHB:

a) 3a gopmyramu |3, 4 2% + 2 = 13,
Kpawmepa;

0) memoodom Laycca. | — 2y + 2= -3,
de —y + 2 = 6.

5. JlocniguTu Ha CyMICHICTh CHCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHUX piBHSAHb. 3HAUTH
dbyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIOBIAHOT OJHOPIAHOI cHUCTEMHU. 3HAUTH
3araJibHAM PO3B’S30K HEOJHOPIIHOI CHC-
TeMH 3a GOPMYJIIOIO:

Tej = Tei + T,
JIe Z¢j — 3arallbHUN PO3B’SI30K HEOMHOPI-
JIHOI CMCTEMU; T¢j — 3arallbHUM PO3B’A30K
OJTHOPIHOT CUCTEMH;, X-; — YACTHHHHUU
PO3B’SI30K HEOAHOPITHOT CUCTEMH.
(22, + 5y + x5 + 32, = 2,

4z, + 62y + 3x5 + o1y = 4,
dz, + 14dzy + 25 + Txy = 4,

23:1 —3x2 —|—3x3 +z, = 2.

6. Jlano xoopaunatu TouoK M, (—4;2;6),
My (2;—3;0), M3(—10;5:8), M, (=5;2;—4).

JloBecTH, 110 BOHM HE JIXKaTh B OJHIM

[UTOLIMHI. 3HAWTH:

@) 0082HCUHY MA HANPIMHI KOCUHYCU BEK-

mopa W;

6) kym LMyM, M,;

6) nnowy AM M, M ;

2) 06 em nipamiou M, MyM;M ,;

0) eucomy nipamiou M H, s3acmocosyio-

YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. JlaHo BEKTOPHU p = (2;1;0),

¢ = (,—-12),7 = (2;2;—1). dosectu, 1mo

BOHH YTBOPIOIOTH 0a3uc. 3HANTH:

a) koopounamu eexkmopa a = (3;7;—7) 6

yvbomy 6asuci;

6) oOuHUYHULL 6eKMOp C, AKUL OPMO2OHA-

JIbHULL 00 8eKMOPI8 D i §, AKWO 6eKmop ¢

ymeopioe cocmputi kym 3 giccio Ot.

8. Jlano a=3p+q i
T

b=5-24 |pl=4lil=109 =7

BCKTOPU

3HauTH:

a) niowyy mpukymuuxa, nooyooeano2o Ha
gexmopax a i b;

6) Ooeoicunu Odiacouanell napaneniospama,

noOY008aH020 HA BeKMOPaAx a. i b ;
8) npoexyito 1 65(2&’ —3b).

9. Mauno touxkun A(—1;2),B(3;—1),C(0;4).
Y AABC 3uaiitu:

a) piensnna meodianu AM , 3anucamu sk
PI6HAHHA Y BIOPI3KAX,

6) KaHOHIUHe ma 3azaibHe PIBHAHHA Oice-
kmpucu BF;

8) pienanns sucomu CD, 3anucamu K Ho-
PMANbHE PIBHAHHS MA PIBHAHHS 3 KYMOBUM
koegiyiecnmom, oouucaumu 0ogxicury CD;
2) napamempuyHe pI6HAHHA NPAMOI, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneirvho
00 bicexmpucu BF'.

10. Mano xoopmunatn To490K M, M,, M,
M 4 (muB. 3aBmaHHs 6). 3HANTH:



a)  HopmanvHe
M MyMg;

6) oosocuny eucomu M, H, 3acmocosyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00JHCEHH BIOCMAHI 610
mouxu M, 0o naowunu M, M,M,;

8) mouxy, cumempuuny mouyi M, 6ionoc-
Ho naowunu M, M,Ms;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;

0) kym midic npamoro M, M, ma nrowu-
noro M, MyMs,;

e) piBHAHHS NIOWUHU, KA NOOLIAE HABNIT
0802paAHHULL  Kym  MidJC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M ,M,M,.

11. Cknactu piBHSHHS YCiX TpaHeil mipa-
MiId, sKa oOMmexeHa: rmiomuHow Ozy;

wionMHow (Oyz; TJIOUMHO, M0 MPOXO0-
autb yepe3 touku (0;0;3) i (0;1;0) mapa-
aenbHO oci (Ox; TUIOLIMHOIO, IO IMPOXO-

aute depe3 Touky (0;0;3) i mpsmy
r—2 y_z
-4 3 3

3o00pazutu mipamigy rpadpidHo.

12. 3apano Touxky M, (1;2'3) Ta MpsMi

)
l_:z:—l_y+2_z+1_
1 0 @ 27
] z _y—1_z+1
21 2 -1

@) cxnacmu KaHOHIYHe PIBHAHHA Ma 004uU-
CAUMU O0BICUHY NEePReHOUKYIAPA, Npose-
denoz2o 3 mouku M, na npamy 1;

0) 3Hatmu pieHAHHS CNITbHO2O NepneHOU-
Kyaspa 00 npamux I, i l, ma natikopomusy
BI0CMAHb MIdHC HUMU.

13. CknacTu KaHOHIYHE Ta TOJISIPHE PiB-

HSTHHS:

a) eninca, AKWO mana niegico b =2 i

ooun 3 okycie F(4~/2;0);

0) einepbonu, axwo diticna niegicb a = T,
V85,

E€Kcyermpucument € = 7,

8) napabonu, Axwo il Oupekmpuca
D:x=05.
BusnaunTti BCi XapaKTEpPUCTUKUA KPHUBHX.
[ToOynyBaTH 111 KpHUBI.
14. 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSAHHS KPHBOI
APYroro HopsAKy, BU3HAYUTH 1i THIIL:

522 + 12zy — 222 — 12y — 19 = 0.

15. BusHauutu IO Ta moOyayBaTH IMOBE-
PXHIO:

2% + 4y = 162.

16. [ToObynyBatu TiI0, OOMEXKEHE MOBEPX-
HSIMU:

=2’ +yt oty =4
x=0y=02z=0.

17. Ckiactu piBHSHHS TIOBEPXHI Tina,

YTBOPEHOTO o0epTaHHIM KPHBOT
2
Y 1
9 .
a®> b HaBKoJ0 oci(Oz. 3pobutu
z2=10
PHCYHOK.

18. 3’sacyBartu, sKi i3 3amaHuX BigoOpa-
xerp R? — R3 e niniitanmu. s niniii-
HUX B11I00OpakeHb OOUMCIUTH iX MaTPHIIl B
KaHOHIYHOMY Oa3Huci:
AZ = (01, — 24;0)
BT = (3z, + 5x4;7) + 1, + 1;3z, — 613).

19. 3naiiTu BIacHi M-

: _ -2 0 4
cra 1 BJacHI BEKTOpHU
matpuri A. IToOymy- A=|8 4 11
BaTH TOMIOHY Tif mia- -1 0 3

TFOHAJIbHY MaTpHUIILO.

20. 3HaliTH OpPTOTOHANBHI MEPETBOPEHHS,
SKI TPUBOIATH KBAaApaTU4HY (popmy 3 3a-
BJaHHS 14 10 KaHOHIYHOIO BUIJIAAY, 3a-
MUCAaTH KaHOHIYHUHN BUTJIISA LI€T OPMH.
21. 3acrocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JTOCTIANTH HAa 3HAKOBU3HAYCHICTH KBaJpa-
TUYHY QOopMYy:
2 2 2
—1lzy — 625 — 625 +
+122,2y — 122,25 + 6zy25.



BapianT 3
1. O0uucIUTH BU3SHAYHHK:

a) 3eedemwsim oo |1 -3 =2 7
MPUKYIMHO20 BULTIAOY; 1 9 3 _7
6) memoodom po3K-
nady 3a eremenmma- |0 3 =3 8
Mu Oeakoeo psadka | g _3 3 _7
abo cmoenysi.

2. JloBecTH, mo Marpuusi A 3aJ0BOJIBHSIE
piBusiaas f(z) = 0 :
-2 4

A=
3 =5

@) =2 + 7z -2,

3. Jns matpuni A 3HaiiT 0O0epHEHY MaT-
pumo A~!. Pe3ynsraT nepeBipuTL.

1 2 -3
1 2
A= ;0) A=|1 1
gA=|_, |0 6
1 0 4

4. Po3B’s13aTH CUCTEMY PiBHSHB:

a) 3a gopmyramu [, _ 3y + 4z = 8,
Kpawmepa;

6) memooom Laycca. 1T +TY—2 =2
r—y+4z = 10.

5. ocmiauTu Ha CYMICHICTh CHCTEMY Jli-
HIMHUX anreOpuYHUX pIiBHSAHb. 3HAUTH
dyHIaMEeHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KiB Bi-
JIMOBITHOT OJHOPITHOT CHUCTEMH. 3HAUTH
3arajbHUil PO3B’SI30K HEOJHOPITHOI CHC-
TeMU 32 (HOPMYIOL0:

Tej = Tei + T=j,
i€ Tgj — 3aralbHU PO3B’SI30K HEOJHOPI-
JIHOI CHCTEMH; T¢j — 3arallbHUii PO3B’A30K
OJIHOPITHOT CHUCTEMH; - — YaCTHHHHM
PO3B’SI30K HEOTHOPIAHOT CUCTEMH.
(2, + 2, — 325 = 2,
Ty — Ty + T3 + 2z, = —1,

20, — 2z5 + 2z, = 1,

L3$1 + 57y — 133:3 —2x, = 9.

6. Hano xoopamnatu Touok M, (7;2;4),
My (73— 1;—=2), M3(—=T7;—3;2), M, (—4;2;1).

JloBecTH, IO BOHHM HE JIeKaTh B OMHIHN
[UTOLIMHI. 3HAWTH:
@) 0082CUHY MA HANPIAMHI KOCUHYCU BEK-

mopa m;

6) kym LMyM, M,;

6) nnowy AM M, M ;

2) 06 em nipamiou M, MyM;M ,;

0) eucomy nipamiou M H, s3acmocosyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7.  Hanwo  Bektopu p = (0;1;—2),
¢ = (3;—11),7 = (4,1;0). Homectn, mio
BOHH YTBOPIOIOTh 0a3uc. 3HAUTH:

a) koopounamu eexmopa a = (—5;9;—13)
8 YboMy 6azuci;

6) 0OuHUYHULL 8eKMOP C, KU OPMOSOHA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 D i §, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe eocmpuii kym 3 giccio 0.

8. Jawo Bektopu a =p—3¢ i
- N 1.2 = T
3HalTu:

a) niowyy mpukymuauka, nooyoo8ano2o Ha
sexmopax a i b;
0) OosdcuHu OiaeoHanell napanenospamd,

noOY008aH020 HA BEKMOPAx a. i b ;
8) npoexyiio 1 65 (23 —b).

9. Hano Touxkn A(0;5),B(2;2),C(4;6). ¥
AABC 3Hnaiitu:

a) piensinnus meoianu AM, 3anucamu sk
PI6HAHHA ) GIOPI3KAX,

0) KamoHiuHe ma 3aeanvHe piGHsHHA Oice-
kmpucu BF;

8) pieuannsa eucomu CD, 3anucamu sK Ho-
pMmanvhe piHAHHS MA PIBHAHHSA 3 KYIMOBUM
koegiyienmom, oouucaumu 0ogxcury CD;
2) napamempuyne pPIGHAHHA NPAMOL, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napanenvro
00 bicexmpucu BF'.

10. ano xoopmunatu 10490k M, M, M,
M 4 (muB. 3aBmaHHS 6). 3HANTH:



a)  HopmanvHe
M MyMg;

6) oosocuny eucomu M, H, 3acmocosyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHS BIOCMAHI 610
mouxu M, 0o naowunu M, M,M,;

8) mouxy, cumempuuny mouyi M, 6ionoc-
Ho naowunu M, M,Ms;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;

0) kym midic npamoro M, M, ma nrowu-
noro M, MyMs,;

e) piBHAHHS NIOWUHU, KA NOOLIAE HABNIT
0802paAHHULL  Kym  MidJC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M ,M,M,.

11. Cknactu piBHSHHS YCiX TpaHell mipa-
MiJIH, sika oOMeKeHa: momuHamMu Oy Ta

Oxz; INIONMUHOIX, IO IIPOXOAWUTH YCPC3

) —1 -2 )
IIpsIMI: x_2 = y2 =z—-11 2=t
Yy = 2,z = t; TUIOWIHMHOK, 10 MPOXOIUTH
3r —z—3 =0,

yepe3 MpsiMy napa’e-

y =0,
apHO oci Oy.
300pa3uTu mipaminy rpadid=o.
12. 3apano Touxy M;(1;0;4) Ta npami
x4+l y  z2—-2
o 1 1
[ E- 1 _Y +2 _Z
271 3 —1
@) cxnacmu KaHOHIYHe PIBHAHHA Ma 004uU-
CAUMU O0BICUHY NEePREeHOUKYIAPA, Npose-
oernoz2o 3 mouku My na npamy 1;

0) 3natmu pi6HAHHA CNIILHOCO NePneHOU-
Kyaspa 00 npamux I, i l, ma natikopomusy
8I0CM AN MIJHC HUMU.

13. CknacTu KaHOHIYHE Ta TOJISIPHE PiB-
HSTHHS:

a) eninca F, axwo A(3; O),B(2;§) € E;

0) einepoonu 1", sakwo pisHauns ii acumn-

mom y = :l:%:z:;A(—&O) el’;

8) napabonu,
D:y=-2.
Bu3naunTti BCi XapaKTEPUCTUKUA KPHUBHX.
[ToOynyBaTH i KPHUBI.

akwo il oupexmpuca

14. 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSAHHS KPHBOI
JIPYTOTO MOPSAKY, BASHAYUTH 11 THII:

4% —day + 1> — 62 +3y —4 = 0.

15. BusHauutu THNO Ta MOOyayBaTH TOBE-
PXHIO:

922 + 4y = 36 — 3627

16. [TobynyBatu Ti10, OOMEX)EHE MOBEPX-
HSIMU:

22 =22 + %, 2° + > —azx = 0,2 = 0.

17. Ckiactu piBHSHHS TIOBEpXHI Tina,

YTBOPEHOTO o0epTaHHIM KpHBOI1
2
r° = 2py, ,
HaBkoso oci Oz. 3pobutn
z2=20
PHUCYHOK.

18. 3’scyBartu, sKki 13 3amaHUX Big0Opa-
xeup R? — R3 e nminiitanvu. J{ns niniii-
HUX Bi0OOpaykeHb OOUYHMCIUTH iX MaTpPHIl B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:

e 2. . _
AZ = (3w + 2z, — 23;22) + 74337 — T,)

BZ = (0;3z, — 215;7) + 7, — 324).

19. 3naiiTu BnacHi yu-
clia 1 BJAcHI BEKTOPH
matpumi  A. TloOymy- A=]0 1 0f.
BaTH NOJIOHY il miaro- 1 2 3
HAJIbHY MaTPHIIIO.

3 10 1

20. 3HaiiTH OpPTOTOHAIBHI MEPETBOPEHHS,
SKI TPUBOAATH KBAaApaTU4HY (popmy 3 3a-
BJaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BHIJISAY, 3a-
MMCAaTU KaHOHIYHUHN BUTIIS i€l hopMHu.
21. 3actocoBytoun Teopemy CuibBecTpa,
JOCTIANTH HAa 3HAKOBU3HAYEHICTh KBaJpa-
TUYHY QOopMYy:
93:12 + 6:1;3 + 6x§ +

—|—12£I?1£l72 — 10:131333 — 2x2x3.



BapianT 4
1. OGuncIUTH BU3HAYHUK:

a) s38eoemnsim oo |1 2 -1 -1
MPUKYMHO20 8UTAOY; 0 -1 1 2
0) memooom po3xia-

oy sa eremenmamu |—1 1 1 =1
desikozo padka abo | o9 _1 g

cmognysi.
2. JloBecTH, mo Marpuusi A 3aJ0BOJIBHSIE
piBusiaas f(z) = 0 :

71

A=y 5

f(z) = 22 — 9z + 10.

3. [ns matpuni A 3HaiiTH 00epHEHY MaT-
pumo A~!. Pe3ynsraT nepeBipuTL.

1 1 -1

-1 4
a) A = 5 7;6)/1: 2 1 0
1 -1 1

4. Po3B’s13aTH cUCTEMY PiBHSHB:
a) 3a gopmyramu [, _ 3y + 4z = 10,

Kpamepa;
6) memooom Iaycca. | 3% — 6y +2 =0,
x4+ 3y + 3z = 13.

5. locmiauTu Ha CYMICHICTh CHCTEMY Jli-
HIMHUX anreOpuYHUX pIiBHSAHb. 3HAUTH
dyHIaMEeHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KiB Bi-
JIMOBITHOT OJHOPITHOT CHUCTEMH. 3HAUTH
3arajbHUl PO3B’SI30K HEOJHOPITHOI CHC-
TeMU 3a (HOPMYIIOH0:
Tei = Teh + T=j,

i€ Tgj — 3aralbHU PO3B’SI30K HEOJHOPI-
JIHOI CHCTEMH; T¢j — 3arallbHUii PO3B’A30K
OJIHOPITHOT CHUCTEMH; - — YaCTHHHHM
PO3B’SI30K HEOTHOPIAHOT CUCTEMH.

T, + 22y — 3z, + 1, =1,
2 — oy + x5 — 31, = 2,
3z, + xy —2x5 — 2z, = 3,
r) — 3z, +4xy — 4z, = 1.

6. Jlano xoopmunatu Touok M, (2;1;4),
My(=1;5,—2), My(=7;—3;2), M, (—6;—3;6).
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JloBecTH, IO BOHHM HE JIeKaTh B OJHIN
[UTOLIMHI. 3HAWTH:
a) Ooeofctu ma HAnpsIMHi KOCUHYCU BEK-

mopa M M,;

6) Kkym ZM2M1M3;

6) nnowy AM M, M ;

2) 06 em nipamiou M, MyM;M ,;

0) eucomy nipamiou M H, s3acmocosyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. Jlano p = (0;5;1),
q = (3;2;—1),7 = (—1;1;0). Josectu, mo
BOHH YTBOPIOIOTH Oa3zuc. 3HaUTH:

a) koopounamu eexkmopa a = (—15;5;6) 6

BEKTOPH

yvbomy 6a3uci,

6) oOuHUYHULL 86eKMOp C, AKUL OPMO20HA-

JIbHULL 00 8eKMOPI8 D i §, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe 2ocmputi kym 3 giccto Ox.

8. 5:35—25 i

5%

5

Jano  Bekropu

b= +5¢.)5] = 4)7] = .(5.0) =

3HalTu:

a) niowyy mpukymuuxa, nooyooeano2o Ha
sexmopax a i b;

0) OosdcuHu OiaeoHanell napanenospamd,

no6ydoeanozo na éekmopax a i b;
8) npoexyiio | 65(—5 +20).

9. Mano touku A(3;1),B(5;4),C(1;3). V
AABC 3naiitu:

a) piensnnus medianu AM , 3anucamu sk
DIBHAHHA Y 8IOPI3KAX,

6) KaHOHIUHe ma 3azaibHe PIGHAHHA Oice-
kmpucu BF

8) pienanns eucomu CD, 3anucamu ax Ho-
PMAbHe PIBHAHHS MA PIBHAHHS 3 KYMOBUM
Koegiyiecumom, obyucaumu 0osxcuny CD;
2) napamempuyHe pI6HAHHA NPAMOI, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napanenvro
0o bicexkmpucu BF.

10. Jlano xoopmunaru touok M, My, M,

M 4 (mmB. 3aBnaHHs 6). 3HAUTH:



a)  HopmanvHe
M MyMg;

6) oosocuny eucomu M, H, 3acmocosyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHS BIOCMAHI 610
mouku M, 0o niowunu M MoM ;
8) mouxy, cumempuuny mouyi M, 6ionoc-
Ho naowunu M, M,Ms;
2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;
0) kym midic npamoro M, M, ma nrowu-
noro M, MyMs,;
e) piBHAHHS NIOWUHU, KA NOOLIAE HABNIT
0802paAHHULL  Kym  MidJC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M ,M,M,.
11. Cknactu piBHSHHS YCiX TpaHell mipa-
Miau, sKa OOME)KeHa: IUIONIMHOIO, IO
npoxoauTs 4yepe3 oci Or 1 Oz; miIonM-
HOIO, 11O yepe3  MpsMi
r—1 -1 z—-1. -3

_= y —= 10 = —y —_=

-3 0 3 —2

wionHow (Oyz; MIOUMHOI, 0 MPOXO-
anth depe3 Touku (0;0;2) i (0;3;0) mapa-

MIPOXOJUTH

5

aenbHO oci Ox.
3o00pazutu mipamigy rpadpidHo.

12. 3apano Touky M,(—1;3;1) Ta npsami

] x—=1 y—-1 2z-2
1 9 - 0 - 1
y+1 =z

. x —_—

-1 2 3

a) cknacmu KaHOHIYHe PIBHAHHA Ma 004U-
CAUMU O0BIUCUHY NEePNEeHOUKYIAPA, Npose-
oenozo 3 mouku M, na npamy I;

by

0) 3natmu pieHAHHS CNITbHO2O NepneHOU-

kynapa 0o npamux 1 i l, ma navikopomuty

BI0CMAHb MIdHC HUMU.

13. Cxrnactu KaHOHIYHE Ta TMOJApPHE PiB-

HSTHHS:

a) eninca E, axkwo excyemmpucumem
V21

6) einepbonu T, sxwo A(N/80;3),

B(4V6;3V2) € T';

e =

11

8) napabonu, i
D:y=1.

BusnaunTti BCi XapaKTEPUCTUKUA KPHUBHX.
[ToOynyBaTH 11i KpHUBI.

AKWO oupexmpuca

14. 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSHHS KPHUBOI
JIPYTOTO MOPSAKY, BASHAYUTH 11 THII:

2? — 22y + y* — 10z — 6y + 25 = 0.

15. BusHauutu THI Ta MOOyayBaTH IOBE-
PXHIO:

22+ 4 22 =2z
16. IToGynyBatu Tijo, oOMeKeHEe TOBEPX-

HAMMU:

2

2 =2+ 222 +9® —az = 0.

17. Ckiactu piBHSHHS TIOBEpXHI Tina,

YTBOPEHOTO o0epTaHHAM KpUBOIL
2
2 Y 1
a> b " maBkono ociOz. 3po6utu
z2=10
PHUCYHOK.

18. 3’scyBartu, sKi 13 3amaHUX Big0Opa-
xerb R? — R3 e niniitaumu. s niniii-
HUX Bi0Opa’keHb OOUYHMCIUTH 1X MATpPHI B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:

AZ = (61, — 14;5m) + 1, — 14;47,)

BT = (z; + zy + 2;32) — 2457, + 373).

19. 3naiiTi BIACHI 4H-

: s 4 4 -1
cra i BIIACHI BEKTOPH
matpumi A. IToOymy- A=10 -4 0
BaTU NOJIOHY 1M Aia- 6 2 —1

TOHAJIbHY MAaTpUIIO.

20. 3HaliTH OpPTOTOHANBHI MEPETBOPEHHS,
SKi TIPUBOJATH KBaApaTu4Hy (opmy 3 3a-
BIaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BWIJIALY, 3a-
nUCcaTh KaHOHIYHUHN BUTIISA LIET GOPMH.

21. 3acrocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCTINTH HAa 3HAKOBU3HAYCHICTH KBaJpa-

TUYHY HOopMYy:
:1:12 + 2:133 + 3:1:§ — 23:1552 — 2:(:23:3.



BapianT 5
1. OGuncIUTH BU3HAYHUK:

a) 36edennsm oo mpu- |1 1 1 —1
KYMHO20 U0V, 1 1 -1 3
6) memodom po3xnady

3a enemenmamu oesxo- |1 —1 2 2
20 padka abo cmosnys. | o 3 3

2. JloBectn, mo Matpuilss A 3a70BOJBHSIE
piBusiHas f(z) = 0 :
-3 2

A=
4 =5

f() = 22 + 82+ T.

3. lna matpuii A 3HaiiTH 00epHEHY Mat-
pumio A, Pesynsrat nepesipurn.

1 2 -3
2 1
A= 1 0) A=|3 2 —4|.

2 -1 0

4. Po3B’s13aTH CUCTEMY PIBHSHB:

a) s3a gopmyramu |, 4 y— 4z = —2,

Kpawmepa;

6) memooom F'aycca. 1%+ 2y + 2 =11,

3z +y+ 2z =14

5. JlocniguTu Ha CyMICHICTh CHCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHUX pIiBHSAHb. 3HAUTH
dbyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIOBIAHOT OJHOPIAHOI cHUCTEMHU. 3HAUTH
3araJibHAM PO3B’S30K HEOJHOPIIHOI CHC-
TeMH 3a GOPMYJIIOIO:

Tej = Tei + T,
JIe Z¢j — 3arallbHUN PO3B’SI30K HEOMHOPI-
JIHOI CMCTEMU; T¢j — 3arallbHUM PO3B’A30K
OJTHOPIHOT CUCTEMH;, X-; — YACTHHHHUU
PO3B’SI30K HEOAHOPITHOT CUCTEMH.
(%, + 2%y + 4xq — 32, =1,
3z, + 57y + 624 — 4z, = —1,
—3,

‘2:1:1 + 3(1:2 + 2:1:3 -, = —2.

<£E1—|—£E2—2£173—|—2£B4 =

6. lano koopannaru To90k M, (—1;—5;2),
M, (—6;0;—3), M(3;6;,—3), M, (—10;6;7).
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JloBecTH, IO BOHHM HE JIeKaTh B OMHIN
[UTOLIMHI. 3HAWTH:

a) 00824CUHY MA HANPAMHI KOCUHYCU GEK-
mopa M, M,;

6) kym LMyM, M,;

6) nnowy AM M, M ;

2) 06 em nipamiou M, MyM;M ,;

0) eucomy nipamiou M H, s3acmocosyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. [ano BEKTOPH

i = (L-12),7 = (37;-7).
110 BOHU YTBOPIOIOTH 0a3uc. 3HANTH:

a) koopounamu éexmopa a = (2;2;—1) 6

p = (210),
JloBecTH,

yvbomy 6asuci;
6) oOuHUYHULL 6eKMOp C, AKUL OPMO2OHA-

JIbHULL 00 8eKMOPI8 D i §, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe 2ocmputi kym 3 giccto Ox.

8. Jlano Bexktopu a =p—2¢ i
= Y oo o e 37
b =2p+4,|p| =217 =3,(5.q) = T
3HaiTu:

a) niowyy mpukymuauka, nooyoo8ano2o Ha
sexmopax a i b;
0) OosocuHu OiacoHanell napanenospamd,

noOY008aH020 HA BeKMOPAx a. i b ;
8) npoexyiio 1 65 (—2d + 3b).

9. Mano touku A(3;1),B(4;5),C(2;0). ¥
AABC 3Hnaiitu:

a) piensinnus meoianu AM, 3anucamu sk
PI6HAHHA ) GIOPI3KAX,

0) KamoHiuHe ma 3aeanvHe piGHsHHA Oice-
kmpucu BF;

8) pieuannsa eucomu CD, 3anucamu sK Ho-
pMmanvhe piHAHHS MA PIBHAHHSA 3 KYIMOBUM
koegiyienmom, oouucaumu 0ogxcury CD;
2) napamempuyne pPIGHAHHA NPAMOL, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napanenvro
00 bicexmpucu BF'.

10. ano xoopmunatu 10490k M, M, M,
M 4 (muB. 3aBmaHHS 6). 3HANTH:



a)  HopmanvHe
M, MyMs;

6) oosorcuny eucomu M, H, 3acmocogyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHS BIOCMAHI 610
mouxu M, oo naowunu M, M,M,;

6) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho naowgunu M, Mo M s;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
no peopa M, M,;

0) kym midic npamoio MM, ma niowu-
noro M, MyMs,;

e) piBHAHHS NIOWUHU, KA NOOLIAE HABNIT
0802PAHHULL  Kym  MidC — NIOWUHAMU
M M,M, ma M, M,M,.

11. CknacTu piBHSHHS YCiX TpaHell mipa-

MiU, sKa OOMEXEHa: KOOPIWHATHUMU
TUTONTMHAMHY; TIOIMIWHOIO, IO MPOXOJUTH

.oz —1 y-—-1 .
gepe3  mIpsaMi 5 = 3 = z 1

r=—t—lLy=t+3,z=t+2; 1o-
[IMHOI0, IO TNEPINEeHIUKYISIpPHA JO IIJI0-
mmHan Ozz 1 BigTuHae Ha ocax Oz 1 Oz
BiIpI3KU 2 1 3.

3o00pasutu mipamigy rpadpidHo.

12. 3anano Touky M,(—1;3;3) Ta npsami

l_a:—l_g_z+2.
1 _9 1 1 7’
l_:z:~|—1_£_z—1—1
27 1 0 2

a) cknacmu KaHOHIYHe PIBHAHHA Ma 004U-
CAUMU O0BIHCUHY NEePNEeHOUKYNAPA, Npose-
oenoz2o 3 mouku M, na npamy l;

0) 3natmu pieHAHHS CNITbHO2O NepneHOU-
Kyaapa 0o npamux I i l, ma naiikopomuty
BI0CMAHb MIHC HUMU.

13. CknacTu KaHOHIYHE Ta TOJISIPHE PiB-
HSIHHSL:
a) eninca, AKwo eeiuxa nisgico a = 11,

excyenmpucumem € = %;

0) einepbonu, AKWO PieHAHH T acumMnmom
Yy = :I:%:c ] GoxycHa giocmanv
2¢ = 10V13;
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8) napaboau 11, axwo sice cumempii Oz,
A(27;9) € T1.

Busnaunt BCi XapakTEPUCTUKU KPHUBUX.
[ToGynyBatH 111 KpHBI.

14, 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSHHS KPUBOI
IPYroro MopsaKy, BU3HAYUTH 1i THIIL:

222 + 4oy + 5y> — 6z — 8y —1 = 0.
15. BusHauutu THI Ta MOOyayBaTH IMOBE-
PXHIO:

2 — P+ 22 =4
16. IloGynyBatu Tijno, oOMeKeHe TOBEpPX-
HSIMU:
2% + y2 = 2ax,z = z,2 = 3.

17. Cknactu piBHSHHS TOBEpXHi Tija,

YTBOPEHOTO o0epTaHHAM KpPHBOT
2
y* = 2pm, .
HaBkosio ociOx. 3poOutu
z2=0
PHCYHOK.

18. 3’scyBarm, ski i3 3amaHWX BimoOpa-
xeup R? — R3 e nminiitanvu. Jlns niniii-
HUX Bi10OOpa’keHb OOUYHMCIUTH iX MATpPHIl B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:

A7 = (2, — 3x§;5:1:2 — ;41 — T,)

BT = (z; + 22,21, — 25;52) — 2, — 225).
19. 3maiitm BnacHi 1 9 —¢
Yyycjaa 1 BJIACHI BEK-

Topu Matpuii  A. =10 2 0
[ToOynyBat mOmi0- 1 10 -1

Hy 1d JlaroHajabHY

MaTPHIIFO.

20. 3HaiiTh OPTOTOHAIBHI MEPETBOPEHHS,
AKI TIPUBOIATH KBAaApaTU4Hy (popmy 3 3a-
BJIaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BHIJISAY, 3a-
MMCAaTU KAaHOHIYHUHN BUTIISAA i€l hopMH.

21. 3acrocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCIIIUTH HAa 3HAKOBU3HAYEHICTh KBaJpa-

TUYHY QOopMYy:
—x12 — 5.17% — 101’% + 4x1x2 + 2x1x3.



BapianT 6
1. OGuncIUTH BU3HAYHUK:

a) 36edennsm oo mpuky- |3 4 2 —1
MHO20 BUTIAOY; 9 0 1 2
6) memooom po3kniady 3a

enemenmamu Oesikozo psa- |1 0 1 2
OKa abo cmosnysi. 011 0

2. JloBectn, mo Matpuilss A 3a70BOJBHSIE
piBusiHas f(z) = 0 :
12 -3

A=
4 =2

f(z) = 22 =102 — 12.

3. lna matpuii A 3HaiiTH 00epHEHY Mat-
pumio A, Pesynsrat nepesipurn.

45 21 3

A= ;0) A=10 2 0.
gA=| . _ |0

1 4 5

4. Po3B’s13aTu CUCTEMY PIBHSHB:
a) 3a Gopmynamu |, 4 y— bz = —12,

Kpamepa;
6) memooom I aycca. 2z +4y + 2 = 13,
3z +y— 3z = —4.

5. JlocniguTu Ha CyMICHICTh CHCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHUX piBHSAHb. 3HAUTH
dbyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIOBIAHOT OJHOPIAHOI cHUCTEMHU. 3HAUTH
3araJibHAM PO3B’S30K HEOJHOPIIHOI CHC-
TeMH 3a GOPMYJIIOIO:

Tej = Tei + T,
JIe Z¢j — 3arallbHUN PO3B’SI30K HEOMHOPI-
JIHOI CMCTEMU; T¢j — 3arallbHUM PO3B’A30K
OJTHOPIHOT CUCTEMH;, X-; — YACTHHHHUU
PO3B’SI30K HEOAHOPITHOT CUCTEMH.
(82, + 32y — 23 + 1, =1,
4z, + 12z, — 9z; + 8z, =9,
= 10,

43:1 — 9.272 + 8:53 — 7x4 = —&.

|12z, + 152, — 102, + 9z,

6. [lano koopmunati To4ok M, (0;—1;—1),
My(=2;3;5), My(1;,—5-9), M, (—1;—6;3).
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JloBecTH, 110 BOHM HE JIXKaTh B OJHIM
[UTOLIMHI. 3HAWTH:

@) 0082HCUHY MA HANPIMHI KOCUHYCU BEK-
mopa W;

6) kym LMyM, M,;

6) nnowy AM M, M ;

2) 06 em nipamiou M, MyM;M ,;

0) eucomy nipamiou M H, s3acmocosyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. JlaHo BEKTOPHU p = (1;2;0),
¢ = (2—13),7 = (0;1;2). Hosectu, mio
BOHU YTBOPIOIOTH Oa3uc. 3HAWTH:

a) koopounamu éexmopa a = (2;0;—1) 6
yvbomy 6asuci;

6) oOuHUYHULL 6eKMOp C, AKUL OPMO2OHA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 D i §, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe mynutl kym 3 giccio Oz.

8. Jano Bektopur a = p+3¢ i
- = N N 55 ™

b = p—2¢,|p| =2]|7| = 3,(B,q) =3
3HanTH:

a) niowyy mpukymauka, nooyoosano2o Ha
gexmopax a i b;
6) Ooeoicunu Odiacouanell napaneniospama,

noOY008aH020 HA BeKMOPaAx a. i b ;
8) npoexyito 1 65(2&' + 4b).

9. Mano Touku A(1;3),B(—2;1),C(0;—3).
Y AABC 3uaiitu:

a) piensnna meodianu AM , 3anucamu sk
PI6HAHHA Y BIOPI3KAX,

6) KaHOHIUHe ma 3azaibHe PIBHAHHA Oice-
kmpucu BF;

8) pienanns sucomu CD, 3anucamu K Ho-
PMANbHE PIBHAHHS MA PIBHAHHS 3 KYMOBUM
koegiyienmom, oouucaumu 0ogxcury CD;
2) napamempuyHe pI6HAHHA NPAMOI, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneirvho
00 bicexkmpucu BF'.

10. Mano xoopmunatn To490K M, M,, M,
M 4 (muB. 3aBmaHHs 6). 3HANTH:



a)  HopmanvHe
M MyMg;

6) oosocuny eucomu M, H, 3acmocosyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHS BIOCMAHI 610
mouxu M, 0o naowunu M, M,M,;

8) mouxy, cumempuuny mouyi M, 6ionoc-
Ho naowunu M, M,Ms;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;

0) kym midic npamoro M, M, ma nrowu-
noro M, MyMs,;

e) piBHAHHS NIOWUHU, KA NOOLIAE HABNIT
0802paHHULL  Kym  MidC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M ,M,M,.

11. Cxnactu piBHSHHS YCIX TpaHe# mipa-
Miad, sKa oOMexeHa: momuHow Oyz;
wionHow Oxy; MIOMIMHOIO, 10 MPOXO-
auTh depe3 Touky (4;—1;0) i BinTuHae Ha
ocsax Ox 1 Oz BiAPI3KHU 2 1 3; TJIOMIUHOIO,
mo mnpoxoauTh uepe3 Touky (0;3;0) i
r y—2 z-1

2 1 —4
3o00pazutu mipamigy rpadpidHo.

npsiMy

12. 3apano Touky M,(—1;0;1) Ta nmpsmi

ll;z:y_—lzi;
1 0 -1
I T Yy z—2
2°0 1 -1

@) ckracmu KaHOHIYHe PIBHAHHA ma 0OUU-
CAUMU Q0BIHCUHY NEPNEHOUKYIAPA, NPOGe-
denoz2o 3 mouku My na npamy l;

0) 3HaUmMuU PI6HAHHS CRITLHO20 NEePneHOU-
Kyaspa 00 npamux I, i l, ma natikopomusy
8I0CMAHb MIJNC HUMU.

13. CknacTu KaHOHIYHE Ta TOJISIPHE PiB-
HSIHHS:

a) eninca, akwo mana niesico b = 15 i
V10

25

0) einepbonu, AKWO PieHAHHS T acuMnNmMom

y==

E€Kcyermpucument € —=

3 . :
Z$ i Oiticna nisgicb a = 8,

15

8) napabonu 11, axwo ii eicb cumempii
Oy, A(4;—8) € 11

BusnaunTt BCi XapakTEPUCTUKU KPHUBUX.
[ToGynyBatH 111 KpHBI.

14. 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSAHHS KPHBOI
JIPYTOTO MOPSAKY, BASHAYUTH 11 THII:

a? —dxy + 4y — 4z — 3y — 7 = 0.
15. BusHauutu THI Ta MOOyayBaTH TMOBE-

PXHIO:

2

22— 22 =2y = 0.

16. IToGynyBatu Tijno, oOMeKeHEe TOBEpPX-
HSIMU:
22 = 12 —y2,z =0,z =2

17. Ckiactu piBHSHHS TIOBEpXHI Tina,

YTBOPEHOTO obepTaHHIM KpUBO1
$2+(y_4)2:1? .
HaBkoysio oci Oxz.
z2=20

3poOuTH PUCYHOK.
18. 3’scyBartu, sKi 13 3amaHUX Big0Opa-
xerb R? — R3 e niniitanmu. J{ns niniii-
HUX B11I00OpakeHb OOUMCIUTH iX MaTPHIIl B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:

AT = (v3;2) + 219, —T2; — 324)

BI = (x;7, + asg’;a:l — 21, — 7).
19. 3muaiitu BiacHi 3 0 -1
quciaa 1 BIACHI BeEK-
Topu Mmatpumi  A. A=]2 1 —4)
[ToOynyBatu mOmi0- —92 0 -2

Hy 1 JiaroHasbHy

MaTpULIO.

20. 3HaliTH OpPTOTOHANBHI MEPETBOPEHHS,
K1 IPUBOAATH KBAaApaTU4HY (popmy 3 3a-
BJIaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BHTJISAY, 3a-
nUCcaTh KaHOHIYHUHN BUTIISA LIET GOPMH.

21. 3acrocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCTINTH HAa 3HAKOBU3HAYCHICTH KBAJpa-

TUYHY HOpMYy:
21:12 + 33:% + 9:L’§ — 21Ty — 21, T,.



Bapiaunt 7

1. OGuncnIuTH BU3HAYHHK:
a) 36edennsim 0o mpuky- |0 6
MHO20 8U2TIA0Y; 1 4 9
6) memoodom po3knady 3a
enemenmamu Oesxoz2o ps- |2 9
OKa abo cmosnysl. 0 3

=~ = W oo

2. JloBectn, mo Matpuilss A 3a70BOJBHSIE
piBusiHas f(z) = 0 :
-5 4

A=
1 0

f(x) = 2% + 5r — 4.

3. lna matpuii A 3HaiiTH 00epHEHY Mat-
pumio A, Pesynsrat nepesipurn.

54 1 2 1

A= ;0)A=|4 3 =2|.
WA=\, |0

-5 —4 -1

4. Po3B’s13aTu CUCTEMY PIBHSHB:

a) 3a gopmyramu (9, 4 dy — 62 = 0,
Kpamepa;

6) memodom Taycca. 127 — 3y + 2 =0,
3r —y —z = 2.

5. JlocniguTu Ha CyMICHICTh CHCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHUX piBHSAHb. 3HAUTH
dbyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIOBIAHOT OJAHOPIAHOI cHUCTEMU. 3HAUTH
3araJbHAM PO3B’S30K HEOJIHOPITHOI CHC-
TeMH 3a GOPMYJIIOIO:

Tej = Tei + T,
JIe Z¢j — 3arallbHUN PO3B’SI30K HEOMHOPI-
JIHOI CMCTEMU; T¢j — 3arallbHUM PO3B’A30K
OJTHOPIHOT CUCTEMH;, X-; — YACTHHHHUU
PO3B’SI30K HEOAHOPITHOT CUCTEMH.
(2, + 3zy + 324 + 52, = —1,
2z, + 6z, + Sz + 62, = 1,
3z, + 9z, + 8x; + 11z, =0,

5x1 + 15:L'2 + 14x3 + 213:4 = —2.

6. Jlano xoopmuHatu Touok M, (5;2;0),
M,(2;5;0), M4(1;2;4), M, (—1;1;1). ose-

CTH, 110 BOHU HE JIe)KaTh B OJIHIN IUIOIIHU-

Hi. 3HaWTH:

@) 0082CUHY MA HANPSAMHI KOCUHYCU BeK-

mopa W;

6) kym LMyM, M,;

6) nnowy AM M, M ;

2) 06 em nipamiou M, MyM;M ,;

0) eucomy nipamiou M H, s3acmocosyio-

YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. Hano BEKTOPHU p = (0;1;2),

¢ = (1,0;1),7 = (—1;2;4). Homectr, mio

BOHH YTBOPIOIOTh 0a3uc. 3HAUTH:

a) xoopounamu eexkmopa a = (—2;4;7) 6

yvbomy 6asuci;

6) oOuHUYHULL 6eKMOp C, AKUL OPMO2OHA-

JIbHULL 00 8eKMOPI8 D i §, AKWO 6eKmop ¢

ymeopioe mynuil Kym 3 giccio Ox.

8. Jano Bexktopu a =2p—q i
= T

b=7+37 |Bl=37l=207 =5

3HauTH:

@) naowy mpuxkymHukd, nobyooeanoeo Ha
gexmopax a i b;

6) Ooeoicunu Odiacouanell napaneniospama,

noOY008aH020 HA BeKMOPaAx a. i b ;
8) npoexyito 1 65(—2&' — 3b).

9. Mano Touku A(—3;—2),B(2;0),C(—1;1).
Y AABC 3uaiitu:

a) piensnna meodianu AM , 3anucamu sk
PI6HAHHA Y BIOPI3KAX,

6) KaHOHIUHe ma 3azaibHe PIBHAHHA Oice-
kmpucu BF;

8) pienanns sucomu CD, 3anucamu K Ho-
PMANbHE PIBHAHHS MA PIBHAHHS 3 KYMOBUM
koegiyiecnmom, oouucaumu 0ogxicury CD;
2) napamempuyHe pI6HAHHA NPAMOI, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneirvho
00 bicexmpucu BF'.

10. Mano xoopmunatn To490K M, M,, M,
M 4 (muB. 3aBmaHHs 6). 3HANTH:



a)  HopmanvHe
M MyMg;

6) oosocuny eucomu M, H, 3acmocosyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHS BIOCMAHI 610

mouku M, 0o niowunu M MoM ;

8) mouxy, cumempuuny mouyi M, 6ionoc-

Ho naowunu M, M,Ms;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-

Ho pebpa M, M,;

0) kym midic npamoro M, M, ma nrowu-

noro M, MyMs,;

e) piBHAHHS NIOWUHU, KA NOOLIAE HABNIT

0802paHHULL  Kym  MidC — NIOWUHAMU

M, M,M, ma M ,M,M,.

11. Cknactu piBHSHHS YCiX TpaHell mipa-

Miad, sKa oOMexeHa: momuHow Oyz;

TUTOIIMHOK, IO TPOXOAUTH Yepe3 TOUKY

(0;2;0) mapanensHo mwionwHi Oxz; TI0-

IIMHOIO, IO TMPOXOIUTh 4Yepe3 TOUYKY

(1;0;3) i mictute Bick QOy; IUIOMIKUHOIO,

o mnpoxoauTh uepe3 Touky (0;0;3) i
_y-5_

1 5 2

3006pa3utu mipaminy rpadid=o.

z
IpsMy

12. 3anano Touky M,(0;3;—1) Ta npsami

] z+4 y—4 241

) —1 —92 7
l x+5 y—5_ z2-5
2 4 -3 -5

a) cknacmu KaHOHIYHe PIBHAHHA Ma 004U-
CAUMU O0BACUHY NEePNEeHOUKYIAPA, Npose-
oenozo 3 mouku M, na npamy 1;

0) 3natmu pieHAHHS CNITbHO2O NepPneHOU-
kynapa 0o npamux 1 i l, ma navikopomuty
8I0CMAaHb MIHC HUMU.

13. Cxrnactu KaHOHIYHE Ta TMOJAPHE piB-
HSIHHSA:

a) eninca, AKWO 6enuxa niggicb a = 4 1
ooun 3 okycie F(3;0);

0) cinepboau, AKWO YA6HA  NiBBICDL

b = 2~/10 i 00un 3 oxycie F(—11;0);
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8) napabonu, i
D:x=-2.
Busnaunt BCi XapakTEPUCTUKU KPHUBUX.

[ToOynyBaTH 111 KPHUBI.

AKWO oupexmpuca

14. 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSHHS KPHUBOI
APYroro HopsaKy, BU3HAYUTH 1i THIIL:

322 + 10zy + 3y%> — 2z — 14y — 13 = 0.

15. BusHauuTtu THNO Ta MoOyAyBaTH IMOBE-
PXHIO:

16. [TobynyBatu TiI0, OOMEXKEHE MOBEPX-
HSIMU:

22 =40 + ), + P+ 2 =1,

17. Cknactu piBHSHHS TOBEpXHI Tija,

YTBOPEHOTO o0epTaHHIM KPHUBOT
7z =~1—22, '
HaBKosio oci(Oz. 3pobutn
y=20
PHCYHOK.

18. 3’scyBaru, sKi 13 3amaHUX Big0Opa-
xerb R? — R3 e niniitaumu. s niniii-
HUX B1I00OpaK€Hb OOYUCIIUTH iX MaTPHIIl B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:

Az = (0,2 + 4wg342) — ) — 245)
BI = (z; + 3;zy + 3z4;7, — 4a5).

19. 3maiitu BiacHi

¢ : 2 0 —4
yyciia 1 BJacHi BEK-
topu Matpumi A 4 = —15 3 1
[To6ynyBatn mo/i- 1 0 —3

OHy i JiaroHaJIbHY

MaTPHIIIO.

20. 3HaliTH OpPTOTOHANBHI MEPETBOPEHHS,
SKI TPUBOIATH KBAaApaTU4HY (popmy 3 3a-
BIaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BWIJIALY, 3a-
MUCAaTH KaHOHIYHUHN BUTJIISA LI€T OPMH.

21. 3actocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCTINTH HAa 3HAKOBU3HAYCHICTH KBaJpa-

TUYHY QOopMYy:
—:L'12 — 6:1:3 — 10(1:?2) + 4z, + 62575



Bapiaunt 8

1. OGuucnUTH BUZHAYHUK:
a) 36e0eHHAM 00 MPUKym-
HO20 8U2TIA0Y;

6) memoodom po3kiady 3a
eneMeHmamu 0esiko2o pso-

0
2
3
Ka abo cmosnuysi. 1

1
3
1
2

3 2
1 0
2 0
0 3

2. JloBectn, mo Matpuilss A 3a70BOJBHSIE

piBusiHas f(z) = 0 :
6 —1 )
A= : =z’ — _
o @ 82 49

3. lna matpuii A 3HaiiTH 00epHEHY Mat-
pumio A, Pesynsrat nepesipurn.

-3 2 4
-1 2
A = . 5 A — 2 1 0 )
1 01
4. Po3B’s13aTU CUCTEMY PiBHSHb:
@) sa Gopmyaamu (g L 3, 9, — _1
Kpawmepa;
6) memodom I aycca. 20 — 3y + 4z = 13,

3z + vy + 2z =10.

5. locmiauTu Ha CYMICHICTh CHCTEMY Jli-
HIMHMX anreOpuYHUX pIBHSIHB. 3HAUTH
dyHIaMEeHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIOBIAHOT OJHOPIAHOI cHUCTEMHU. 3HAUTH
3arajbHUil PO3B’SI30K HEOJHOPITHOI CHC-
TeMH 3a GOPMYJIIOIO:
Tej = Tei + T=j,

i€ Tgj — 3aralbHUi PO3B’SI30K HEOJHOPI-
JIHOT CUCTEMH; T¢j — 3arajibHUK PO3B 30K
OJIHOPITHOT CHUCTEMH; - — YaCTHHHHM
PO3B’SI30K HEOAHOP1THOT CUCTEMH.

T — Ty + T3 — T = =2,
T, + 2xy — 224 — 3 = =5,
42x1 +xy — 2y — 22, = T,
L4:1:1 — 2y + x5 — 4z, = —11.
6. [ano KOOPJAUHATH TOYOK
M1(2§_13_2)7

M2(1;2;1),M3(5;O;—6),M4(—10;9;—7).

18

JloBecTH, IO BOHHM HE JIeKaTh B OMHIU
[UTOLIMHI. 3HAWTH:
a) doeofctu ma HAnpsIMHi KOCUHYCU BEK-

mopa M M,;

6) Kkym ZM2M1M3;

6) nnowy AM M, M ;

2) 06 em nipamiou M, MyM;M ,;

0) eucomy nipamiou M H, s3acmocosyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. Jlano BEKTOPH p = (1;3;0),
¢ = (2—11),7 = (0;,—1;2). dosectu, mo
BOHH YTBOPIOIOTH Oa3zuc. 3HaUTH:

a) koopounamu eéexkmopa a = (6;12;—1) 6
yvbomy 6asuci,

6) oOuHUYHULL 6eKMOp C, AKUL OPMO20HA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 D i §, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe mynuil Kym 3 giccio Ox.

8. Jlano BekTOpH =4p+q i
b =5 —ilpl="7lql= :):}
3HaWTH:

a) niowyy mpukymauka, nooyoosano2o Ha
gexmopax a i b;
6) Ooeoicunu Odiacouanell napaneniospama,

noOY008aH020 HA BeKMOPaAx a. i b ;
8) npoexyito 1 65(—3&' +b).

9. Mano Touku A(—4;2),B(3;3),0(6;8). ¥
AABC 3naiitu:

a) piensnna meodianu AM , 3anucamu sk
PI6HAHHA ) BIOPI3KAX,

6) KaHOHIUHe ma 3azaibHe PIBHAHHA Oice-
kmpucu BF;

8) pienanns sucomu CD, 3anucamu K Ho-
PMANbHE PIBHAHHS MA PIBHAHHS 3 KYMOBUM
Koegiyienmom, oouucaumu 0ogxcury CD;
2) napamempuyHe pI6HAHHA NPAMOI, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneirvho
00 bicexmpucu BF'.

10. Mano xoopmunatn To490K M, M,, M,
M 4 (muB. 3aBmaHHs 6). 3HANTH:



a)  HopmanvHe
M MyMg;

6) oosocuny eucomu M, H, 3acmocosyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHS BIOCMAHI 610
mouxu M, 0o naowunu M, M,M,;

8) mouxy, cumempuuny mouyi M, 6ionoc-
Ho naowunu M, M,Ms;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;

0) kym midic npamoro M, M, ma nrowu-
noro M, MyMs,;

e) PiBHAHHS NIAOWUHU, KA NOOLIAE HABNIT
0802paHHUL  Kym — MidJC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M ,M,M,.

11. Cknactu piBHSHHS YCiX TpaHell mipa-

Miau, sska oOMmesxkeHa: mromuaamMu Oxz Ta
Oyz; MIOIIKHOIO, 1110 MapajienbHa oci Oy

(3;0;0)
(0;0;1); mIOMMHOIO, IO TPOXOAUTH Yepe3
npsimi r=2ty=-3t+3z=t
r—1 y—-1 =2z-1

1 -2 17
3o00pazutu mipamigy rpadpidHo.

1 TMPOXOIUTh Yepe3 TOUKHU 1

i

12. 3apano Touxy M (3;2;6) Ta npami

] .E_y—i—?_z—S.
11 2 17

I =3 y+4 2-2

292 1 = =3

@) ckracmu KaHOHIYHe PIBHAHHA ma 0OUU-

caumu 008IUCUHY NEPREeHOUKYIAPA, Npose-

0enozo 3 mouku M, na npamy 1;

0) 3natmu pieHAHHS CNITbHO2O NepneHOU-
Kyaspa 00 npamux I, i l, ma natikopomusy
BI0CMAHb MIdHC HUMU.

13. Cxrnactu KaHOHIYHE Ta TMOJAPHE piB-
HSTHHS:

a) eninca, AKwo mana niegico b =4 i
ooun 3 ¢okycie F(3;0);

0) einepbonu, axwo diticna niegicb a = 4,

E€Kcyernmpucument € = 5 ’

19

8) napabonu, iv
D:x=6.
Busnauntu BCi XapakTEPUCTUKU KPHUBUX.

[ToOynyBaTH 111 KpHUBI.

AKWO oupexmpuca

14. 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSAHHS KPHUBOI
APYroro HopsiAKy, BUSHAYUTH 1i THIIL:

922 — 4zy + 6y> — 10z — 6y + 25 = 0.
15. BusHauutu tHNO Ta MoOyayBaTH IMOBE-
PXHIO:

4% — 3y® + 622 —18 = 0.
16. [TobynyBatu TiI0, OOMEXKEHE MOBEPX-

HAMMU:

2

y=x%z=19z2+y =2

17. Ckiactu piBHSHHS TIOBEpXHI Tina,
=Y,

YTBOPEHOTO OOEpTaHHSM KPUBOT {z —0

HaBKoJI0 oci Ox. 3poOUTH PUCYHOK.
18. 3’scyBaru, sKki 13 3amaHUX Big0Opa-
xerb R? — R3 e niniitanmu. s niniii-
HUX B1I00paK€Hb OOYUCIUTH iX MaTPHIIl B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:

AT = (3w, — 1437 + 7557, — 425)

el 2 .
BT = (z;25 + 25;—2, + 7).

19. 3naiiTu BIacHi 4n-

: _ 1 0 4
cra 1 BJacHI BEKTOpHU
matpuri A. IToOymy- A=|-8 5 12).
BaTH NOXIOHYy iil nia- 1 0 1

TFOHAJIbHY MaTpHUIILO.

20. 3HaliTH OpPTOTOHANBHI MEPETBOPEHHS,
SKi TIPUBOJATH KBaApaTu4Hy (Gopmy 3 3a-
BIaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BWIJIALY, 3a-
MUCAaTH KaHOHIYHUHN BUTIISA LI€T OPMH.

21. 3acrocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCTINTH HAa 3HAKOBU3HAYCHICTH KBAJpa-
TUYHY QOopMYy:

2 2 2
4.7;1 — 35 + 2:1;3 + 2z7, + 43;1563 — 2x2x3.



BapianT 9
1. OGuncIUTH BU3HAYHUK:

a) 36edennsim 0o mpu- |1 0 0 4
KYMHO20 8UTIS0Y; 9 5 i 3
6) memoodom poskia-

oy 3a enemenmamu |3 —10 —1 =2
desiko2o psaoka abo |4 s 9 1

cmoenys.

2. JloBecTH, mo Marpuusi A 3aJ0BOJIBHSIE
piBusiaas f(z) = 0 :

8 -3
;f()

2 _
4 9 T 10z + 4.

A=

3. [ns matpuni A 3HaiiT 0O0epHEHY MaT-
pumo A~!. Pe3ynsraT nepeBipuTL.

2 2
2 -1
-1 2

1
-1

3

a)A = i

1 0)A = 2

2

4. Po3B’s13aTH CUCTEMY PIBHSHB:

a) sa gopmynamu (o5 4 4 4y — 11,
Kpawmepa;

6) memooom I aycca. 4z + 2y + 4z = 14,
3z —y+ 5z = 12.

5. locmiauTu Ha CYMICHICTh CHCTEMY Jli-
HIMHUX anreOpuYHUuX pIBHSIHB. 3HAUTH
dyHIaMEeHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIMOBITHOT OJHOPITHOT CHUCTEMH. 3HAUTH
3arajbHUil PO3B’SI30K HEOJHOPITHOI CHC-
TeMU 32 (HOPMYIOL0:

Tei = Teh + T=j,
i€ Tgj — 3aralbHUii PO3B’SI30K HEOIHOPI-
JIHOT CUCTEMH; T¢j — 3arajibHUK PO3B 30K
OJIHOPITHOT CHUCTEMH; - — YaCTHHHHU
PO3B’SI30K HEOTHOPIAHOT CUCTEMH.
T, + Ty + 25 + 2, = 15,
T + 2z, + 34 + 4z, = 35,
) .

2z, + 3z, + 4:1:3 + oz, = 50.

— Ty — 21, = —9,

6. lano koopmunatu T040K M, (—2;0;—4),
My(=1;751), My(4;—8;—4), M, (1;—4;6).

20

JloBecTH, IO BOHHM HE JIeKaTh B OMHIN
IUTOLIMHI. 3HAWTH:
@) 0082HCUHY MA HANPIAMHI KOCUHYCU BeK-

mopa W;

6) kym LMyM, M,;

6) nnowy AM M, M ;

2) 06 em nipamiou M, MyM;M ,;

0) eucomy nipamiou M H, s3acmocosyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. Jlano BEKTOPH p = (0;3;2),
¢ = (21,—-1),7 = (1;—1;1). Hosectu, mo
BOHH YTBOPIOIOTH 0a3uc. 3HAUTH:

a) koopounamu éexmopa a = (1;—4;4) 6
yvbomy 6asuci;

6) oOuHUYHULL 6eKMOp C, AKUL OPMO2OHA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 D i §, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe mynuil Kym 3 giccio Ox.

8. Jlamo Bexktopu a =p—4q i
- R 5 S T

b = 3p+q,|p| = 1,|Q| = 2,(17,(1) = 6

3HaWTH:

a) niowyy mpukymauka, nooyoosano2o Ha
gexmopax a i b;
6) Ooeoicunu Odiacouanell napaneniospama,

noOY008aH020 HA BeKMOPAx a. i b ;
8) npoexyito 1 65(&' — 3b).

9. Mano touku A(—3;—1),B(1;—6),C(9;3).
Y AABC 3uaiitu:

a) piensnna meodianu AM , 3anucamu sk
PI6HAHHA ) BIOPI3KAX,

6) KaHOHIUHe ma 3azaibHe PIBHAHHA Oice-
kmpucu BF;

8) pienanns sucomu CD, 3anucamu K Ho-
PMANbHE PIBHAHHS MA PIBHAHHS 3 KYMOBUM
Koegiyienmom, oouucaumu 0ogxcury CD;
2) napamempuyHe DIi6HAHHA NPAMOI, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneirvho
00 bicexmpucu BF'.

10. Mano xoopmunatn To490K M, M,, M,
M 4 (muB. 3aBmaHHs 6). 3HANTH:



a)  HopmanvHe
M MyMg;

6) oosocuny eucomu M, H, 3acmocosyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHS BIOCMAHI 610
mouxu M, 0o naowunu M, M,M,;

8) mouxy, cumempuuny mouyi M, 6ionoc-
Ho naowunu M, M,Ms;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;

0) kym midic npamoro M, M, ma nrowu-
noro M, MyMs,;

e) PiBHAHHS NIAOWUHU, KA NOOLIAE HABNIT
0802paHHULL  Kym  MidC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M ,M,M,.

11. Cknactu piBHSHHS YCiX TpaHell mipa-
MM, fKa OOMEXeHa: KOOPAWHATHUMU
IUIOUIMHAMMU; TUIOLIMHO, IO MapajelibHa
oci Oz i npoxomuts uepe3 Touku (0;3;0) i
(0;0;2); mIOMMKHO, IO MPOXOAUTH Yepe3
r y—3
-3 0 3
y=-—-2t+1Lz=1t+1.
300pa3uTu nipamiay rpagiqHo.

npsiMi © r=1t+1,

12. 3anano Touky M (4;3;10) Ta npsmi

l.x—l_y—Q_z—S_
1° 9 - 4 - 57
l_g_erl_z—l
2’10 27

a) cknacmu KaHOHIYHe PIBHAHHA Ma 004U-
CUMU O08AHCUHY NEPNEeHOUKYIAPA, NpoGe-
denoz2o 3 mouku My na npamy l;

0) 3Hatmu pieHAHHS CNITbHO2O NepneHOU-
Kyaspa 00 npamux I, i l, ma natikopomusy
8I0CMAaHb MIHC HUMU.

13. CknacTu KaHOHIYHE Ta TOJISIPHE PIB-
HSIHHS:

a) eninca E, saxuo A(O;ﬁ),B( %;1) € E;

6) cinepoorul’, axwo excyenmpucumem
8

8) napaboau, sKwo il Oupekmpuca
D:y=—4.

21

BusHaunTtu BCi XapakTEPUCTUKU KPHUBUX.
[ToOGynyBatH 111 KpUBI.

14, 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSHHS KPUBOI
JIPYTOTO MOPSAKY, BA3SHAYUTH 11 THII:

2 2y +y> — 10z — 6y + 25 = 0.
15. BusHauutu THNO Ta MOOyayBaTH IOBE-
PXHIO:

4a% 4+ 3y* — 242 = 0.
16. IToGynyBatu Tijo, oOMeKeHEe TOBEpPX-
HSIMU:

2 _ y2 = 2az,x2 + y2 < a2,z = 0.
17. Cknactu piBHSHHS TOBEpXHi Tija,
yTBopeHoro o0epTaHHIM KPHBOT
+ 92 =1, ,
b HaBkoj0 ociOz. 3pobutu
z2=10
PHCYHOK.

18. 3’scyBartu, sKi 13 3aJaHUX Big0Opa-
xeup R? — R3 e nminiitanvu. Jlns niniii-
HUX Bi0OOpa’keHb OOUYHMCIUTH iX MaTpPHI B
KaHOHIYHOMY Oa3Huci:

AT = (42, — 3y + 13,07, — T, — T3)
BZ = (5171 + T93Ty — IE3;5)-
19. 3Bmaiitm BIacHi 2 0 12
Yypciaa 1 BJIAacHI BEK-
topn wmarpumi A A=|-9 5 3
[obymyBaTi mOMi0- -1 0 -5

Hy il JlaroHajgbHY

MaTpPHUIIIO.

20. 3HaiiTh OpPTOTOHAIBHI MEPETBOPEHHS,
AK1 MPUBOAATH KBaApaTUYHy GopMy 3 3a-
BJIaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BHIJISAY, 3a-
MUCATH KaHOHIYHUHN BUTIISA LIET GOPMH.

21. 3actocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCTIANTH HAa 3HAKOBHU3HAYEHICTh KBaJpa-

TUYHY HOpMYy:
23;12 + 5:5% + 6x§ + 62,25 + 2252,



BapianT 10
1. OGuncIUTH BU3HAYHUK:

a) s38edemmsam oo |1 =2 3 4
MPUKYMHO20 6UIACY; | o 1 -4 0
6) memooom poskia-

oy sa eremenmamu |—5 —10 =5 0
desikozo padka abo | 4 _3 9 |

cmognysi.
2. JloBecTH, mo Marpuusi A 3aJ0BOJIBHSIE
piBusiaas f(z) = 0 :

4 =5

A=y _3

fx) =2t —x —2.

3. ns matpuni A 3HaiiTH 0O0epHEHY MaT-
pumo A~!. Pe3ynsraT nepeBipuTL.

2 4 5
2 4

Cl) 3 4 : )

1 1 1
4. Po3B’s3aTH CUCTEMY PiBHSHB!
a) 3a ¢hopmynamu 3z 4+ 2y — 2 = —10,
Kpamepa,
6) memooom Faycea. | & T2y =32 =—14,

20 —y — 2z = —3.

5. JlocniguTu Ha CyMICHICTh CHCTEMY JIi-
HIMHMX adreOpuYHUuX pIBHSIHb. 3HAUTH
dbyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIOBIAHOT OJHOPIAHOI cHUCTEMU. 3HAUTH
3araJbHAM PO3B’S30K HEOJHOPITHOI CHC-
TeMH 3a GOPMYJIIOIO:

Tej = Tei + T=j,
JIe Z¢j — 3arallbHUN PO3B’SI30K HEOMHOPI-
JIHOI CHCTEMU; T¢j — 3arallbHUM PO3B’A30K
OJTHOPIHOT CUCTEMH;, - — YACTHHHHUU
PO3B’SI30K HEOAHOP1THOT CUCTEMH.
(22) — x, + 324 + 42, =5,

4z, — 2x5 + S5 + 62y =7,
| 6z, — 3z, + 724 + 8z, =9,

2x1 — I, +25L’3 +2x4 = 2.

6. Mano xoopaunatu Touok M, (14;4;5),
My (—5;—3;2), My(—2—6;—3), M, (—22;—1).
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JloBecTH, 110 BOHM HE JIXKaTh B OJHIM
[UTOLIMHI. 3HAWTH:
@) 0082HCUHY MA HANPIMHI KOCUHYCU BEK-

mopa W;

6) kym LMyM, M,;

6) nnowy AM M, M ;

2) 06 em nipamiou M, MyM;M ,;

0) eucomy nipamiou M H, s3acmocosyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. Hano BEKTOPHU p = (411),
q = (2;0,—3),7 = (—1;2;1). Hosectu, 1o
BOHH YTBOPIOIOTH Oa3zuc. 3HaUTH:

a) xoopounamu eexmopa a = (—9;5;5) 6
ybomy 6a3uci,

6) oOunHuUYHULL 86eKMOp C, AKUL OPMO20HA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 D i §, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe mynuil Kym 3 giccio Ox.

8. Jlamo Bekropu a = p+4q i
- I S = T
b =2p—4q,|p|="7]q| =259 = 3
3HanTH:

a) niowyy mpukymauka, nooyoosano2o Ha
gexmopax a i b;
6) Ooeoicunu Odiacouanell napaneniospama,

noOY008aH020 HA BeKMOPaAx a. i b ;
8) npoexyito 1 65(2&' —b).

9. Mauno touku A(3;—2),B(1;5),C(—4;3).
Y AABC 3uaiitu:

a) piensnna meodianu AM , 3anucamu sk
PI6HAHHA Y BIOPI3KAX,

6) KaHOHIUHe ma 3azaibHe PIBHAHHA Oice-
kmpucu BF;

8) pienanns sucomu CD, 3anucamu K Ho-
PMANbHE PIBHAHHS MA PIBHAHHS 3 KYMOBUM
Koegiyienmom, oouucaumu 0ogxcury CD;
2) napamempuyHe pI6HAHHA NPAMOI, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneirvho
00 bicexmpucu BF'.

10. Mano xoopmunatn To490K M, M,, M,
M 4 (muB. 3aBmaHHs 6). 3HANTH:



a)  HopmanvHe
M, MyMs;

6) oosorcuny eucomu M, H, 3acmocogyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHS BIOCMAHI 610
mouxu M, oo naowunu M, M,M,;

6) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho naowgunu M, Mo M s;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
no peopa M, M,;

0) kym midic npamoio MM, ma niowu-
noro M, MyMs,;

e) piBHAHHS NIOWUHU, KA NOOLIAE HABNIT
0802PAHHULL  Kym  MidC — NIOWUHAMU
M M,M, ma M, M,M,.

11. CknacTu piBHSHHS YCiX TpaHell mipa-
MiJIH, sika oOMeKeHa: momuHamMu Oy Ta
Ozz; TNIOWIMHOIO, IIO MPOXOAWUTH Yepes

3r+2—-—3=0

npsiMy , TIapajienbHo OcCl

y=20

Oy; TUIOIIMHOIO, 110 MPOXOJUTH Yepe3 To-
y_z2-3

1 -4
3o00pazutu mipamigy rpadidHo.

uky (2;0;0) i mpsimy % =

12. 3anano Touky M;,(—1;0;—6) Ta mpsmi
] r=9 _y+2_ z
1 4 - _3 _1a
272 9 2

a) cknacmu KaHOHIYHe PIBHAHHA Ma 004U-
CAUMU O0BIHCUHY NEePNEeHOUKYNAPA, Npose-
dernoz2o 3 mouku M, na npamy l;

0) 3natmu pieHAHHS CNITbHO2O NepneHOU-
Kyaapa 0o npamux I i l, ma naiikopomusy
BI0CMAHb MIHC HUMU.

13. CknacTu KaHOHIYHE Ta TOJISIPHE PiB-
HSIHHSA:
a) eninca E, saxwo excyenmpucumem

£ = g,A(S;O) € E;

0) cinepooru 1", saxwo A<3;— %),
28. :
B( 3 ,2) el
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8) napabonu, i
D:y=4.

BusnaunuTti BCi XapaKTEPUCTUKUA KPHUBHX.
[ToOynyBaTH 11i KPHUBI.

AKWO oupexmpuca

14. 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSAHHS KPHUBOI
JIPYTOTO MOPSIAKY, BA3SHAYUTH 11 THII:

522 + 12zy — 222 — 12y — 19 = 0.
15. BusHauutu THNO Ta MOOyayBaTH TMOBE-
PXHIO:

2?2 +2y% + 2 = 4z
16. [ToObynyBatu TiIO, OOMEXKEHE MOBEPX-

HsAMMUA:

r=2+ %2 12 = a2,

y=uxy =2x2=0x >0y >0).

17. Ckiactu piBHSHHS TIOBEpXHI Tina,

YTBOPEHOTO o0epTaHHIM KpUBOIL
LA
2 + 2 - 17 .
a c HaBKoJI0 oci Oz. 3pobutn
y=0
PHUCYHOK.

18. 3’scyBartu, fKki 13 3amaHUX BigOOpa-
xeup R? — R3 e nminiitanvu. J{ns niniii-
HUX Bi0OOpa’keHb OOUYHMCIUTH iX MATpPHI B
KaHOHIYHOMY Oa3Huci:

Az = (5z; + 21;%;1’2 — T3;7;)
BZ = (0;2; + 2z, + 32452, — 323).

19. 3naiiTu BIacHi 4n-

: : 4 0 1
clla 1 BJIACHI BEKTOPH
marputi A. IloOymy- A=|3 =5 12/.
BaTU TOMIOHY Til mia- 1 0 4

TOHAJILHY MATPHIIIO.
20. 3HaiiTh OpPTOTOHAIBHI MEPETBOPEHHS,
AK1 MPUBOASTH KBaApaTUYHYy GopMy 3 3a-
BJIaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BHIJISAY, 3a-
MUCAaTH KaHOHIYHUHN BUTIISA LI€T OPMH.
21. 3actocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCTIANTH HAa 3HAKOBU3HAYEHICTh KBaJpa-
TUYHY HOpMY:
2 2
—6x] — 25 — 22,2, + 4305 + 62,524.



BapianT 11
1. OGuncIUTH BU3HAYHUK:

a) 36edennam 0o mpuxy- |1 3 =3 4
MHO20 BUTIAOY, 1 1 -1 2
0) memooom po3knady 3a

enemenmamu oesxozo pa- |3 3 1 1
OKa abo cmosnysl. 13 0 0

2. JloBectn, mo Matpuilss A 3a70BOJBHSIE

piBusiHas f(z) = 0 :
9 -1

- 72 — 62 + 19.

A=

; f(@)

3. [ns matpuni A 3HaiiTH 0O0epHEHY MaT-
pumo A~!. Pe3ynsraT nepeBipuTy.

2 3 1
3 -2
a)A:1_1;6)A:372.
5 4 2

4. Po3B’s13aTH CUCTEMY PiBHSHB:
a) sa Gopmynamu |, 4 2% + 4z = 31,
Kpamepa;

6) memodom I'aycca. 2% + ¥y + 2z = 29,
3z —y + 2z = 10.

5. ocmiauTu Ha CYMICHICTh CHCTEMY Jli-
HIMHMX anreOpuYHUX pIBHSIHB. 3HAUTH
dyHIaMEeHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIMOBITHOT OJHOPITHOT CHUCTEMH. 3HAUTH
3arajbHUil PO3B’SI30K HEOJHOPITHOI CHC-
TeMU 3a (HOPMYIOH0:

Tej = Tei + T=j,
i€ Tgj — 3aralbHU PO3B’SI30K HEOJHOPI-
JIHOT CUCTEMH; T¢j — 3arajibHUI PO3B 30K
OJTHOPITHOT CHUCTEMH; - — YACTHHHHM
PO3B’SI30K HEOTHOPIAHOT CUCTEMH.
2z, + Txy + 3z5 + zy = 6,

3z, + 5y + 235 + 2z, = 4,
9, + 4z, + x5 + 71y = 2

‘6:151 — Ty — g + 53:4 = —2.

6. Jlamo xoopmusatu Touok M, (1;2;0),
M,(3;0;—3), M;(5;2;6), M, (8;4;—9).
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JloBecTH, IO BOHHM HE JIeKaTh B OMHIN
[UTOLIMHI. 3HAWTH:
@) 008JHCUHY MA HANPSAMHI KOCUHYCU BEK-

mopa W;

6) kym £ M,M,M,;

6) nnowy AM MM ;

2) 06 ’em nipamiou M, M,M M ,;

0) eucomy nipamiou M H, s3acmocosyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. Jlano BEKTOPHU p = (0;4;1),
¢ = (1;3;—1),7 = (—2;0;1). Hosectu, mo
BOHH YTBOPIOIOTH Oa3zuc. 3HAUTH:

a) koopounamu eéexmopa a = (—5;—5;5)
8 YboMy 6azuci;

6) 0OuHUYHULL 86eKMOp C, AKUL OPMO20HA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 D i §, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe eocmpuii Kym 3 giccio Oy.

8. Jano Bektopu a =3p+2¢ i
b =p—4q|p|=10,|¢| = L(B.q) = 5
3HanuTH:

@) naowy mpuxkymHukd, nody0osanoeo Ha
gexmopax ai b;
0) Ooedicunu Oiazonanell napaienozpamd,

noOY008aH020 HA BeKMOPAx a. i b ;
8) npoexyiio 1 65 (@—2b).

9. dano Touku A(5;8), B(—2;9),C(—4;5).
Y AABC 3naiitu:

a) pisuanna meoianu AM, 3anucamu sk
PI6HAHHA Y BIOPI3KAX,

0) KaHoHiuHe ma 3a2aibHe PieHsHHA Oice-
kmpucu BF;

8) pisusinus eucomu CD , 3anucamu siK HO-
DPMANbHE DIGHAHHA MA PIBHAHHA 3 KYMOGUM
Kkoegiyiecnmom, oouucaumu 0ogxicury CD;
2) napamempuune pIGHSIHHS NPSIMOL, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneivho
00 bicexmpucu BF'.

10. Mano xoopmunatn To490K M, M, M,
M 4 (muB. 3aBmaHHS 6). 3HANTH:



a)  Hopmalvhe
M MyMg;

6) doexcuny eucomu M, H, 3acmocogyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHS BIOCMAHI 610
mouxu M, 0o naowunu M, M,M,;

8) mouxy, cumempuuny mouyi M, 6ionoc-
Ho naowunu M, M,Ms;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;

0) kym mixc npsamolo M M, ma niowu-
noro M, MyMs,;

€) PIBHAHHA NIOWUHU, KA NOOLISAE HABNII
0802paAHHULL  Kym  MIdJC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M ,M,M,.

11. Cknactu piBHSHHS YCiX TpaHell mipa-
MM, fKa OOMEXeHa: KOOPAWHATHUMU

IJIOMIMHAMHE, TUIOIIMHOK, IO MPOXOIUTH
uepe3 Touky (—2;3;4) i BiATHHAE HA OCSIX

Oy 1 Oz Bigpizku 3 1 4; IJIOMIMHOO, 110
poxoauTh yepe3 Touku (—1;2:0),(0;2;1),
(2;2;—1).

3o00pazutu mipamigy rpadpidHo.

12. 3apano Touky M;(2;—1;0) Ta npsami

l_:z:—?_y—l_z—3.
1 - 3 - 4 - 27
l.x—B_E z—1
20 1 2

@) cxnacmu KaHOHIYHe PIBHAHHA Ma 004uU-
CAUMU O0BICUHY NEePREeHOUKYIAPA, Npose-
oenoz2o 3 mouku M, na npamy 1;

0) 3natmu pi6HAHHA CNIILHO2O NePneHOU-
Kyaspa 00 npamux I, i l, ma natikopomusy
8I0CM AN MIJHC HUMU.

13. CknacTu KaHOHIYHE Ta TOJISIPHE PiB-
HSTHHS:
a) eninca, AKWO eeauxka niesice a = 12

@ﬁ
[\&)

ma exkcyenmpucument ¢ —=

0) einepbonu, AKWO PIGHAHHS T ACUMRINOM
2
y ==+

— i 810CmMAaHb
2c = 10;

3 Goxanvha
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8) napaboau 11, sxwo eico cumempii Oz i
mouxa A(—7;—7) € 1I.
BusnaunTtn BCi XapaKTEPUCTUKUA KPHUBHX.
[ToOGynyBatH 111 KpHBI.
14. 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSAHHS KPHUBOI
JPYToro MOps/IKy, BU3HAUUTH 11 TUIL:

4a? —day +y* — 62+ 3y —4 = 0.

15. BusHauutu THI Ta MOOyayBaTH TOBE-
PXHIO:

2 =32 +22-9=0.
16. [ToObynyBatu Ti1O, OOMEXKEHE MOBEPX-

HsAMMUA:
2

y=ax=1y>2=uzayz=0.
17. Cknactu piBHSHHS TOBEpXHI Tija,
YTBOPEHOT'O o0epTaHHAM KpUBOIL
2 2k _ 4
a2 " HaBKoOJIO 0ciOz. 3poburtu
y=20
PHCYHOK.

18. 3’sacyBatu, sKi i3 3amaHuX BigoOpa-
xeub R? — R3 e niniitaumu. s miniii-
HUX B1I00OpakeHb OOUMCIUTH iX MaTPHIIl B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:

AT = (32 — 4250 — Ty — T3)
BZ = (2} + zy3 — To;Ty).
19. 3mnaiitu BnacHi 9 7 _9
YuCiIa 1 BJIACHI BEK-
topu wmarpuui A A=[0 2 0
[ToOynyBatu momi0- 1 4 -3

Hy 1 [iaroHaibHy

MAaTpPHLIIO.

20. 3HaliTH OpPTOTOHANBHI MEPETBOPEHHS,
SKi TPUBOJATH KBaApaTu4yHy (opmy 3 3a-
BIaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BWIJIALY, 3a-
MUCcaTh KaHOHIYHUHN BUTIISA LIET OPMH.

21. 3actocoByroun Teopemy CuibBeCTpa,
JOCTIANTH HAa 3HAKOBU3HAYCHICTH KBaJpa-

TUYHY hOopMYy:
J:12 + 2x§ + 5$§ + 2z)7y + 42y,



BapianT 12
1. OGuncIUTH BU3HAYHUK:

a) seedennsim 0o mpukym- |1 0 4 1
HO20 8U2TIA0Y;

’ 2 1 31
0) memooom po3kiady 3a
eremenmamu desxozo pao- |3 1 2 1
Ka abo cmosnysi. 40 1 1

2. JloBectn, mo Matpuilss A 3a70BOJBHSIE
piBusiHas f(z) = 0 :
10 2

A=
—-14 -3

flx) = 2% — Tz — 2.

3. lna matpuii A 3HaiiTH 00epHEHY Mat-
pumio A, Pesynsrat nepesipurn.

2 -1
0 2
-1 -1

0
—1j.
1

2 1

PA=l

;6) A=

4. Po3B’s3aTH CUCTEMY PIBHSHB:
a) sa  gopmynamu |, 4 5y — 2 = 11,
Kpamepa;
6) memodom Taycca. 1T +Y — 952 = 11,
or +y —z = 27.

5. JlocniguTu Ha CyMICHICTh CHCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHUX piBHSAHb. 3HAUTH
dbyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIOBIAHOT OJHOPIAHOI cHUCTEMU. 3HAUTH
3araJbHAM PO3B’S30K HEOMHOPITHOI CHC-
TeMH 3a GOPMYJIIOIO:

Tej = Tei + T,
JIe Z¢j — 3arallbHUN PO3B’SI30K HEOMHOPI-
JIHOI CMCTEMU; T¢j — 3arallbHUM PO3B’A30K
OJTHOPIHOT CUCTEMH;, X-; — YACTHHHHUU
PO3B’SI30K HEOAHOPITHOT CUCTEMH.
(2%, — xy + x5 + 22, = 2,

6z, — 3z, + 2z, + 4z, = 3,
dr, — 225 + x5 + 22, = 1,

4371 — 2.272 + 3:53 + 6x4 =T.

6. Jlano koopaunatu Todok M, (2;—1;2),
My (1;2;—1), M3(3;2;1), M (—4;2;5).  Tlo-
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BECTH, 1110 BOHM HE JIG)KATh B OJHIN ILIO-
[IMHI. 3HAUTH:

@) 008JHCUHY MA HANPSAMHI KOCUHYCU BEK-
mopa W;

6) kym £ M,M,M,;

6) nnowy AM MM ;

2) 06 ’em nipamiou M, M,M M ,;

0) eucomy nipamiou M H, s3acmocosyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. Jlano BEKTOPH p = (5;1;0),
¢ = (2,—13),7 = (1;0;—1). Josectu, 1o
BOHH YTBOPIOIOTH Oa3zuc. 3HAUTH:

a) koopounamu eexmopa a = (13;2;7) &
yvbomy 6a3uci,

6) oOuHUYHUIL 86eKMOp C, AKUL OPMO2OHA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 D i §, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe eocmpuii Kym 3 giccio Oy.

8. Jlamo
b =5 +2, |5 =5]7] = 4.(5.)

3HanuTH:
Q) naowy mpuxymuuxa, no6yoo8anoco Ha

1
T

BeKTOpU @ = 4p — ¢

gexmopax a i b;
0) Ooedicunu Oiazonanell napaienozpamd,

noOY008aH020 HA BeKMOPAx a. i b ;
8) npoexyiio 1 ag (2a — 4b).

9. Jlano Toukn A(—3;—4),B(—4;3),C(2;2).
Y AABC 3naiitu:

a) pisuanna meoianu AM, 3anucamu sk
PI6HAHHA Y BIOPI3KAX,

0) KaHoHiuHe ma 3a2anbHe PiHsHHA Oice-
kmpucu BF;

8) pisusinus eucomu CD , 3anucamu siK HO-
DPMANbHE DIGHAHHA MA PIBHAHHA 3 KYIMOGUM
koegiyiecnmom, oouucaumu 0ogxicury CD;
2) napamempuune pIGHSIHHS NPSIMOL, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneivho
00 bicexmpucu BF'.

10. Mano xoopmunatn To490K M, M, M,
M 4 (muB. 3aBmaHHS 6). 3HANTH:



a)  Hopmalvhe
M MyMg;

6) doexcuny eucomu M, H, 3acmocogyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHS BIOCMAHI 610
mouku M, 0o niowunu M MoM ;
8) mouxy, cumempuuny mouyi M, 6ionoc-
Ho naowunu M, M,Ms;
2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;
0) kym mixc npsamolo M M, ma niowu-
noro M, MyMs,;
€) PIBHAHHA NIOWUHU, KA NOOLISAE HABNII
0802paAHHULL  Kym  MIdJC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M ,M,M,.
11. Cknactu piBHSHHS YCiX TpaHell mipa-
MM, fKa OOMEXeHa: KOOPAWHATHUMU
IUIOUIMHAMM; TJIOIIMHOIO, 110 MPOXOJIUTH
r—2 y =z

3 =3

npsami
P 1
TUTONIMHOK, IO TIPO-

qepes

r_y _z-2
1 -3 17
XOOUTh Ye€pe3 TOYKY (2;6; 1) NepreHIUKY-

asipHO 110 oci Oz.
3o00pazutu mipamigy rpadpidHo.

12. 3apano Touky M;(1;—1;1) Ta npsmi

] =5 y—-3 z-—13
-1 1
) z—=6 y—1 =2-10
271 2 -1

@) cxnacmu KaHOHIYHe PIBHAHHA Ma 004uU-
CAUMU Q0BICUHY NEePREeHOUKYIAPA, Npose-
denoz2o 3 mouku My na npamy l;

0) 3Hatmu pieHAHHS CNITbHO2O NepPneHOU-
Kyaspa 00 npamux I, i l, ma natikopomusy
BI0CMAHb MIdHC HUMU.

13. CknacTu KaHOHIYHE Ta TOJISIPHE PiB-
HSIHHS:
a) eninca, AKWO mana niesice b = 2, exc-

5)
yewmpucumem € = ——;
V29
0) einepbonu, AKWO PIGHAHHS T ACUMRINOM
12 i .
Yy = +—x ma Odilicna nissice a = 13;

13
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8) napabonu 11, sxwo eico cumempii Oz i
mouxa A(—5;15) € II.
BusnaunTtu BCi XapakTEPUCTUKU KPHUBUX.
[ToOGynyBatH 111 KpHBI.
14. 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSAHHS KPHUBOI
JPYToro MOpsKy, BU3HAUUTH 11 TUIL:

a? —dxy + 4y — 4z — 3y — 7 = 0.
15. BusHauutu THI Ta MOOyayBaTH TMOBE-
PXHIO:

2 +422 -8y =0.

16. [TobynyBatu TiIO, OOMEXKEHE MOBEPX-
HSIMU:

2= a? gtz = 2a? + ),
y =,y =1

17. Cknactu piBHSHHS TOBEpXHI Tija,

2,

0

2
YTBOPEHOTO 00epTaHHSAM KPUBOI
Yy

HaBKoJI0 oci Ox . 3po0UTH PUCYHOK.
18. 3’scyBaru, fKi 13 3aJaHUX BigO0Opa-
xeub R? — R3 e nminiitanvu. Jlns niniii-
HUX Bi10Opa’keHb OOUYHMCIUTH iX MATpPHIl B
KaHOHIYHOMY Oa3Huci:

AT = (0;2) + 225 + 3z4;7, — 43)

BT = (—z; + 21,37 + 3;3z; — 22,).

19. 3uHailitu BIACHI

: _ 1 0 -2
4HCcIa 1 BIACHI Bek-

topu wmarpumi A A=[2 -3 1
[To6ynyBaTu momi6- 1 0 4

Hy 1 [iaroHaibHy

MaTpPHIIIO.

20. 3HaiiTH OPTOTOHAIBHI MEPETBOPEHHS,
AK1 MPUBOASTH KBaApaTUYHYy GopMy 3 3a-
BJIaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BHIJISAY, 3a-
MUCATH KaHOHIYHUHN BUTIISA LI€T GOPMH.

21. 3actocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCTIANTH HAa 3HAKOBU3HAYCHICTH KBaJpa-

TUYHY HOpMY:
—x12 + 2(13§ — LTy + 4TyT,.



BapianT 13
1. OGuncIUTH BU3HAYHUK:

a) 3eedennsim oo mpu- |1 1 3 2
KYMHO20 8UTIAOY; 3 9 1 1
0) memooom posKiIady

sa enemenmamu desxo- |2 0 3 2
20 paoKka abo cmosnys. |1 g 9 _9

2. JloBectn, mo Matpuilss A 3a70BOJBHSIE
piBusiHas f(z) = 0 :
8 —4

A=
9 -5

f(z) = 2° — 32 — 4.

3. lna matpuii A 3HaiiTH 00epHEHY Mat-
pumio A~'. Pesynbrat nepesipurn.

1 2 0
3 5
A= o) A=1|2 5 =2|.
0 -2 5

4. Po3B’s13aTH CUCTEMY PIBHSHB:

a) sa gopmynamu [y _ gy 42, = —12,
Kpawmepa;

0) memooom I'aycca. 22+ 3y +42 = -2,
Tr—y—oz =15.

5. Jocmiautu Ha CYMICHICTh CHCTEMY Jii-
HIMHUX anreOpuYHUX pIiBHSAHb. 3HAUTH
dbyHIaMEHTaIbHYy CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIMOBITHOT OJHOPITHOT CHUCTEMH. 3HAUTH
3araJbHAA PO3B’S30K HEOMHOPIAHOI CHC-
TeMU 32 (HOPMYIOH0:
Tej = Tei + T=j,

JIe Z¢j — 3arallbHUN PO3B’SI30K HEOMHOPI-
JIHOI CHCTEMU; T¢j — 3aralilbHUM PO3B’A30K
OJTHOPITHOT CHUCTEMH; - — YaCTHHHHU
PO3B’SI30K HEOTHOPIAHOT CUCTEMH.

9z, — 3z, + dx5 + 61y = 4,
6z, — 2zy + 3z5 + 1, =5,
| 3z, — zy + 225 + 0z, = —1,
‘15x1 — 5z, + 8zq + Tz, = 9.

6. Jlano xoopammatu Touok M, (1;1;2),
My(=151;2), My(2;—2;4), M (=10, —2).

28

JloBecTH, IO BOHHM HE JIeKaTh B OMHIN
[UTOLIMHI. 3HAWTH:
@) 008JHCUHY MA HANPSAMHI KOCUHYCU BEK-

mopa W;

6) kym £ M,M,M,;

6) nnowy AM MM ;

2) 06 ’em nipamiou M, M,M M ,;

0) eucomy nipamiou M H, s3acmocosyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. JlaHo BEKTOPHU p = (0;1;1),
¢ = (—2;0;1),7 = (3;1;0). osectu, mio
BOHH YTBOPIOIOTh 0a3uc. 3HAUTH:

a) koopounamu eexkmopa a = (—19;—1;7)
8 YboMy 6azuci;

6) 0OuHUYHULL 86eKMOp C, AKUL OPMO20HA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 D i §, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe eocmpuii Kym 3 giccio Oy.

8. a=2p+3q
b =P —20|p| = 67| = 7.(7.0) =
3HauTH:

@) naowy mpuxkymHukd, nody0osanoeo Ha

Jlano  BekTOpH 1

wl =

gexmopax a i b;
0) Ooedicunu Oiazonanell napaienozpamd,

noOY008aH020 HA BeKMOPAx a. i b ;
8) npoexyiio 1 ag @+ 3b).

9. Mano toukn A(2;5),B(5;2),C(—3;3). ¥
AABC 3naiitu:

a) pisuanna meoianu AM, 3anucamu sk
PI6HAHHA Y BIOPI3KAX,

0) KaHoHiuHe ma 3a2anbHe PieHsHHA Oice-
kmpucu BF;

8) pisusinus eucomu CD , 3anucamu siK HO-
DPMANbHE DIGHAHHA MA PIBHAHHA 3 KYIMOGUM
koegiyienmom, oouucaumu 0ogxicuny CD;
2) napamempuune pIGHSIHHS NPSIMOL, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneivho
00 bicexmpucu BF'.

10. Mano xoopmunatn To490K M, M, M,
M 4 (muB. 3aBmaHHS 6). 3HANTH:



a)  Hopmalvhe
M MyMg;

6) doexcuny eucomu M, H, 3acmocogyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHS BIOCMAHI 610
mouku M, 0o niowunu M MoM ;

8) mouxy, cumempuuny mouyi M, 6ionoc-
Ho naowunu M, M,Ms;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;

0) kym mixc npsamolo M M, ma niowu-
noro M, MyMs,;

€) PIBHAHHA NIOWUHU, KA NOOLISAE HABNII
0802paAHHULL  Kym  MIdJC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M ,M,M,.

11. CxnacTa piBHAHHS YCiX TpaHEl MpHU3MH,
sgka oOMexeHa: IuionmHow (Oxy; TUIOIIU-
HOM0, IO MpoxoauTh yepe3 Touky (0;0;3)
napayenbHo ocsiM Oz Ta Oy; TUIOIIMHOLO,
0 POXOAUTH Yepe3 Touky (1;1;0) 1 mic-
TUTH Bich (Oz; IUIOIIMHOIO, IO MPOXOAUTH
(0;0;0),(0;0;1),  (2;1;0);
TUTOIIMHOO, IO TMPOXOJHUTHh Yepe3 TOUKH
(6;0;0) i (0;3;0) mapanensHo oci Oz.
300pa3uTtu npu3My rpadigHo.

4epe3  TOUKHU

12. 3apano Touky M;(2;—1;0) Ta npsami
r—3 y—1 2-1

T -2 =3
A 8 2-—28
-1 1 -1
@) cxnacmu KaHOHIYHe PIBHAHHA Ma 004uU-
CAUMU O0BAHCUHY NEePNEeHOUKYIApA, Npose-
oenoz2o 3 mouku M, na npamy l;

I

b

0) 3natmu pi6HAHHA CNIILHOCO NePneHOU-
Kyaspa 00 npamux I, i l, ma natikopomusy
8I0CMAHbL MIHC HUMU.

13. CknacTu KaHOHIYHE Ta TOJISIPHE PiB-
HSTHHS:

a) eninca, Ko eauxa niesice a = 6 ma
ooun 3 okycie F(—4;0);

0) einepbonu, axwo ysena niegico b = 3
ma o0un 3 ¢hokycie F(7;0) ;

29

8) napabonu, i
D:x=-7.
BusHauuTi BCi XapaKTEPUCTUKHA KPHBHX.

[ToOynyBaTH 111 KPHUBI.

AKWO oupexmpuca

14, 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSHHS KPUBOI
APYroro HopsiAKy, BUSHAYUTH 1i THIIL:

222 — day + 5y + 8z — 2y + 9 = 0.
15. BusHauutu IO Ta moOyayBaTH IMOBE-
PXHIO:

1222 4+ 3y% — 422 +24 = 0.
16. IToGynyBatu Tijno, oOMeKeHe TOBEpPX-
HSIMU:
% + y2 = az,x2 + y2 =az,z = 0.
17. Ckiactu piBHSHHS TIOBEpXHI Tina,
z2=1Y

YTBOPEHOTO O0EpTaHHSIM KpPUBOI {x — 0
HaBKoJI0 oci Ox . 3poOUTH PUCYHOK.

18. 3’sacyBatu, ski i3 3amaHuX BigoOpa-
xerb R? — R3 e niniitaumu. s niniii-
HUX B1I00OpakeHb OOUMCIUTH iX MaTPHIIl B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:

AT = (2 + To;—Tg5 Ty — Ty + Tg)
BT = (4z4;0;2) — 2z, — 21,).

19. 3Hailtu BIacHi

: ) 1 0 -2
4yclia 1 BJIACHI BeK-

topu wmarpumi A A=|1 -2 3
[obynysatn mozi6- 1 0 4

Hy 1ii JiaroHampHy

MAaTpPHLIIO.

20. 3HaliTH OpPTOTOHANBHI MEPETBOPEHHS,
SKi TIPUBOJATH KBaApaTu4Hy (opmy 3 3a-
BIaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BWIJIALY, 3a-
MUCcaTh KaHOHIYHUHN BUTIISA €T POPMH.

21. 3actocoByroun Teopemy CuibBeCTpa,
JOCTIANTH HAa 3HAKOBU3HAYCHICTH KBaJpa-

TUYHY HOpMYy:
3:1:12 + a:% + 4l‘§ — 2LE1£U2 + 2:52:(:3.



BapianT 14
1. OGuncIUTH BU3HAYHUK:

a) 36edennsam oo mpu- |1 3 —6 5
KYMHO20 8U2TIAOY; 9 1 0 0
0) Memooom po3KIady

sa enremenmamu Oe- |3 —1 2 =5
K020 psdka abo cmo- |9 | 3 g

gnysi.
2. JloBecTH, mo Marpuusi A 3aJ0BOJIBHSIE
piBusiaas f(z) = 0 :

-2 3

A=
5 -8

f(x) = 2% 4102 4 1.

3. Jns matpuni A 3HaiiTH 0O0epHEHY MaTt-
pumo A~!. Pe3ynsraT nepeBipuTL.

-2 1
3 4 3
A= 1 0) A= 21.
a) 5 7,) 3 6
1 2 1

4. Po3B’s13aTH CUCTEMY PiBHSHB:

a) sa gopmyramu (9, 4 Ay — 2 = —5,
Kpawmepa;

6) memooom Taycca. 1% TY —7 = -1
3¢+ 2 — 32 = —1.

5. Jocmiautu Ha CYMICHICTh CHCTEMY Jli-
HIMHMX anreOpuYHUX pIBHSIHB. 3HAUTH
dyHIaMEeHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KiB Bi-
JIOBIAHOT OJHOPIAHOI cHUCTEMU. 3HAUTH
3arajbHUil PO3B’SI30K HEOJHOPITHOI CHC-
TeMHu 3a GOPMYJIIOIO:

Tej = Tei + T=j,
JI€ Tcj — 3aralbHUl PO3B 30K HEOJHOPI-
JIHOT CUCTEMH; T¢j — 3arajibHUK PO3B 30K
OJTHOPITHOT CHUCTEMH; - — YaCTHHHHM
PO3B’SI30K HEOAHOP1THOT CUCTEMH.
) — 2y + 2z, —x, =1,
3z, — 3z, +4xg — 3z, =1,

|32, — 3z, + 8z, — 3z, = 5,

x1—3:2+6:(:3—a:4:5.

6. Jlano xoopmunatu Touok M, (2;3;1),
My(4;1;—-2), M3(6:3;7), M, (7:5;—3). Ho-
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BECTH, 1[0 BOHHU HE Je€KaThb B OJHIN IIJIO-
[IMHI. 3HAUTH:
@) 008JHCUHY MA HANPSAMHI KOCUHYCU BEK-

mopa W;

6) kym £ M,M,M,;

6) nnowy AM MM ;

2) 06 ’em nipamiou M, M,M M ,;

0) eucomy nipamiou M H, 3acmocosyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. Hano BEKTOPHU p = (1;0;2),
¢ = (0;1;1),7 = (2;—1;4). Homectn, mio
BOHH YTBOPIOIOTH 0a3uc. 3HAUTH:

a) koopounamu eexmopa a = (3;—3;4) 6
ybomy 6a3uci,

6) oOunHuUYHULL 86eKMOp C, AKUL OPMO20HA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 D i §, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe eocmpuii Kym 3 giccio Oy.

8. a=3p—q
b =5 +27|5| = 3/ = 4.(5.9)
3HauTH:

Q) naowy mpuxymuuxa, no6yoo8anoeo Ha

Jlano  BekTOopH

T
3

gexmopax a i b;
0) Ooedicunu Oiazonanell napaienozpamd,

noOY008aH020 HA BeKMOPAx a. i b ;
8) npoexyiio 1 65 (2 —b).

9. Mano toukn A(6;—2),B(1;3),C(—4;0).
Y AABC 3naiitu:

a) pisuanna meoianu AM, 3anucamu sk
PI6HAHHA Y BIOPI3KAX,

0) KaHoHiuHe ma 3a2aibHe PieHsHHA Oice-
kmpucu BF;

8) pisusinus eucomu CD , 3anucamu siK HO-
DPMANbHE DIGHAHHA MA PIBHAHHA 3 KYIMOGUM
koegiyiecnmom, oouucaumu 0ogxicury CD;
2) napamempuune pIGHSIHHS NPSIMOL, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneivho
00 bicexmpucu BF'.

10. Mano xoopmunatn To490K M, M, M,
M 4 (muB. 3aBmaHHS 6). 3HANTH:



a)  Hopmalvhe
M MyMg;

6) doexcuny eucomu M, H, 3acmocogyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHS BIOCMAHI 610
mouxu M, 0o naowunu M, M,M,;
8) mouxy, cumempuuny mouyi M, 6ionoc-
Ho naowunu M, M,Ms;
2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;
0) kym mixc npsamolo M M, ma niowu-
noro M, MyMs,;
€) PIBHAHHA NIOWUHU, KA NOOLISAE HABNII
0802paHHULL  Kym  MidC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M ,M,M,.
11. CxnacTa piBHAHHS YCiX TpaHEl MpHU3MH,
sgKa oOMexeHa: TuionuHor (xz; IUIONIHU-
HOM, IO MpoxoauTh yepe3 Touky (0;3;0)
napajenbHo miomuHi Oxz; TIOMKWHO, 110
npoxoauth depe3 Touky (1;0;1) i MicTUTBH
Bich Oy; IUIOUMHOIO, IO MPOXOAUTH Yepes3
toukn (0;1;0),(0;2;0),(1;0;2); mmonmHorO,
10 MPOXOUTh Yepe3 Touky (—1;0;2) mep-
NEeHTUKYISPHO 10 oci Oz.
300pa3uTtu npu3My rpadigHo.
12. 3apano Touky M;(0;—2;—8) Ta npami
r—6 y—1 2-10
12 -1
r+4 y—-3 z2-4
-7 2 3
@) cxnacmu KaHOHIYHe PIBHAHHA Ma 004uU-

CIUMU O0BAHCUHY NEePNEeHOUKYApA, Npose-
oernoz2o 3 mouku M, na npamy l;

L -

Ly :

0) 3natmu pi6HAHHA CNIILHOCO NePneHOU-
Kyaspa 00 npamux I, i l, ma natikopomusy
8I0CMAHbL MIHC HUMU.

13. CknacTu KaHOHIYHE Ta TOJISIPHE PiB-

HSIHHS:

a) eninca, sKwWoO mara niesice b =7 i

ooun 3 ¢oxycis F(5;0);

0) einepboau, axwo Oiicha niggice a = 11
12

ma ekcyenmpucument € = ﬁ’

31

8) napabonu, iv
D:x =10.
BusHaunTe BCi XapaKTEPUCTHKH KPHBHX.

[ToOynyBaTH 111 KpHUBI.

AKWO oupexmpuca

14. 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSAHHS KPHUBOI
APYroro HopsaKy, BUSHAYUTH 1i THIIL:

day — 3y® — 4z 4+ 10y — 6 = 0.
15. BusHauuTtu THO Ta MoOyaAyBaTH IMOBE-
PXHIO:

222 + Ty? + 422 —28 = 0.

16. [TobynyBatu TiI0, OOMEXEHE MOBEPX-
HSIMU:

z=4—y 2=y 4+2x=—-1lz=2

17. Cxiactu piBHSHHS TIOBEpXHI Tina,
YTBOPEHOTO o0epTaHHAM KpUBOIL

r + 2y = 4,
z2=10

PHUCYHOK.

HaBkoyio oci Oz. 3poOutu

18. 3’sacyBartu, sKi i3 3amaHuX BigoOpa-
xerp R? — R3 e niniitanmu. s miniii-
HUX B11I00OpakeHb OOUMCIUTH iX MaTPHIIl B
KaHOHIYHOMY Oa3Huci:
AT = (—xq47) + 1y — 1437, + 27,)
BI = (52, + 7,337, + 275).

19. 3maitu BiacHi

: : 3 8 12
YHciIa i BIACHI BEK-
Topu Mmatpuii A. A=10 -2 0
[ToGynyBatu mnoxui- 1 3 -5

OHy iii JiaroHaIBHY

MaTPHIIFO.

20. 3HaiiTH OpPTOTOHABHI MEPETBOPEHHS,
SKI TPUBOIATH KBAaApaTU4HY (popmy 3 3a-
BJIaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BHIJISAY, 3a-
MYMCaTU KAaHOHIYHUHN BUTIIA i€l hopMH.

21. 3actocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCTIANTH HAa 3HAKOBHU3HAYEHICTh KBaJpa-

TUYHY QOopMYy:
—23:12 — 4:E§ — 6:1:?2) + 4x1x2 + 2x1x3.



BapianT 15
1. OGuncIUTH BU3HAYHUK:

a) ssedennsim 0o mpu- |1 —1 1 1
KYMHO20 8U2TIAOY; 11 9
0) Mmemooom po3KIaAdy

3a enemenmamu desko- |01 1 —1
20 padka abo cmosénys. |1 1  _1 1

2. JloBectn, mo Matpuilss A 3a70BOJBHSIE
piBusiHas f(z) = 0 :
-4 3

A=
1 2

f(x) = 2% + 22 — 11.

3. Jlna matpuni A 3HaiiTH 00€pHEHY Mat-
pumio A, Pesynsrat nepesipurn.

1 2 0
9 -5
A= 0)A=12 5 =2|.
0 -2 5

4. Po3B’s13aTu CUCTEMY PIBHSHB:
a) sa cpopmynamu (9, _ 4y + z = 10,
Kpawmepa;
6) memoodom I'aycca. 13 — Y + 4z = 20,
T —2y — 2z = —5.

5. JlocniguTu Ha CyMICHICTh CHCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHUX pIiBHSAHb. 3HAUTH
dbyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIOBIAHOT OJHOPIAHOI cHUCTEMU. 3HAUTH
3araJbHAM PO3B’S30K HEOMHOPITHOI CHC-
TeMH 3a GOPMYJIIOIO:

Tej = Tei + T,
JIe Z¢j — 3arallbHUN PO3B’SI30K HEOMHOPI-
JIHOI CMCTEMU; T¢j — 3arallbHUM PO3B’A30K
OJTHOPIHOT CUCTEMH;, X-; — YACTHHHHUU
PO3B’SI30K HEOAHOPITHOT CUCTEMH.
3z, — 22, + 524 + 42, = 2,
9z, — 62y + 925 + T2, = 5,
— 2,

3x1 — 2x2 + 11:B3 + 9:54 = 3.

3, — Ty —xy =1

6. dano xoopaunatu Toyok M, (1L;1;—1),
M,(2;3;1), M4(3;2;1), M, (5;9;—8). ose-
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CTH, 1110 BOHHM HE JIEKAaTh B OJHIN IUIOIIM-
Hl. 3HAWUTH:
@) 008JHCUHY MA HANPSAMHI KOCUHYCU BEK-

mopa W;

6) kym £ M,M,M,;

6) nnowy AM MM ;

2) 06 ’em nipamiou M, M,M M ,;

0) eucomy nipamiou M H, s3acmocosyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. Jlano BEKTOPH p = (3;1,0),
¢ = (—1;2;1),7 = (—1;0;2). Hosectu, mo
BOHH YTBOPIOIOTH 0a3uc. 3HAWTH:

a) xoopounamu eexmopa a = (3;3;—1) 6
ybomy 6a3uci,

6) oOunHuUYHULL 86eKMOp C, AKUL OPMO20HA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 D i §, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe cocmputl kym 3 giccio 0y.

8. a=2p+3q
g - f_j - 2(,_1"|]_j| = 2?|‘7| = 3?(2_3.75)
3HaWTH:

Q) naowy mpuxymuuxa, no6yoo8arHoeo Ha

Jlano  BekTOpH 1

N

gexmopax a i b;
0) Ooedicunu Oiazonaneli napaienocpamd,

noOY008aH020 HA BeKMOPAx a. i b ;
8) npoexyiio 1 65 (—3d +b).

9. dano Touku A(0;5), B(6;2),C(—3;—4).
Y AABC 3naiitu:

a) pisuanna meoianu AM, 3anucamu sk
PI6HAHHA Y BIOPI3KAX,

0) KaHoHiuHe ma 3a2aibHe PieHsHHA Oice-
kmpucu BF;

8) pisusinus eucomu CD , 3anucamu siK HO-
DPMANbHE DIGHAHHA MA PIBHAHHA 3 KYIMOGUM
koegiyiecnmom, oouucaumu 0ogxicury CD;
2) napamempuune pIGHSIHHS NPSIMOL, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneivho
00 bicexmpucu BF'.

10. Mano xoopmunatn To490K M, M, M,
M 4 (muB. 3aBmaHHS 6). 3HANTH:



a)  Hopmalvhe
M MyMg;

6) doexcuny eucomu M, H, 3acmocogyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHS BIOCMAHI 610
mouku M, 0o niowunu M MoM ;

8) mouxy, cumempuuny mouyi M, 6ionoc-
Ho naowunu M, M,Ms;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;

0) kym mixc npsamolo M M, ma niowu-
noro M, MyMs,;

€) PIBHAHHA NIOWUHU, KA NOOLISAE HABNII
0802paAHHULL  Kym  MIdJC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M ,M,M,.

11. Cxnactu piBHSHHS yCiX TpaHed mpus-

MH, sika oOMe)keHa: IuromuHamMu Ozxz Ta
Ozy; TIONIMHOIO, IO MPOXOJIUTH 4Yepe3

touky (1;2;3) mapanensro rurommHi Oyz;
IUTONIMHOI0, IO MPOXOAUTH Yepe3 JIiHil
nepetuHy mwiomuH z =3 1 y =0 Ta
r =3 1 z = 0; IUIOIMHOI, IO MPOXO-
auth yepe3 Touku (0;—3;4) Ta (1;3;0) na-
panensHO oci Oz.
300pa3utu npusmy rpadivHo.
12. 3anano Touky M, (2;—1;0) Ta npami

] Tz —1 _ y—2 _ z2+3
19 —2 17

r y+1 z

T="05 ~ 3

L :—=
21 0
a) cknacmu KaHOHIYHe PIBHAHHA Ma 004U-
CUMU O0B8AHCUHY NEPNEeHOUKYIAPA, NpoGe-

oenoz2o 3 mouku My na npamy 1;

0) 3natmu pieHAHHS CNITbHO2O NepneHOU-
kynapa 0o npamux 1y i l, ma navikopomuty
BIOCMAHb MIdHC HUMU.

13. Cxrnactu KaHOHIYHE Ta TMOJApPHE PiB-
HSIHHSL:
)

a) eninca E, saxuwo mouxu A(—J%;%
o

DO[—

)

| € E;
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0) einepoonu I', saxwo pisHsnHs acumn-
mom y = i%m ma A(6;0) € T';

napaboau, i Oupexmpuca

D:y=-—1.
BusnaunTtu BCi XapakTEPUCTUKU KPHUBUX.
[ToOGynyBatH 111 KpHBI.

AKUO

14, 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSHHS KPUBOI
JIPYTOTO MOPSAKY, BA3SHAYUTH 11 THII:

922 — 24ay + 16y% — 8z + 19y + 4 = 0.
15. BusHauutu THI Ta MOOyayBaTH TOBE-
PXHIO:
1222 — 2y — 522 = 0.
16. [TobynyBatu Ti10, OOMEXEHE MOBEPX-
HSIMU:
r=at+yt =2+ 20y =z,

y=2x,x =1.
17. Cknactu pIiBHSHHS TOBEpXHI Tija,
_ 2
R
YTBOPEHOTO 00epTaHHSAM KPUBOI 0
Tr =

HaBKoJIO oci Oy . 3po0UTH PUCYHOK.

18. 3’sacyBatu, sKki i3 3amaHuX BigoOpa-
xeup R? — R3 e nminiitanvu. Jlns niniii-
HUX Bi10OOpa’keHb OOUYHMCIUTH iX MATpPHIl B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:

AT = (250, — 14337 — 7;)

BZ = (v + 237, + x%;:z:l).

19. 3mnaiiTu BiacHi 4 0 -1
qHcia 1 BIACHI BEK-

Topu Matpuri A. A=|3 2 -38|.
[TobynyBatu moxi6- 2 0 —1

Hy 1 [iaroHaibHy

MaTPHIIFO.

20. 3HaliTH OpPTOTOHANBHI MEPETBOPEHHS,
SKi IPUBOJSITH KBaApaTUIHYy GopMy 3 3a-
BJIaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BHIJISAAY, 3a-
MYMCaTU KaHOHIYHUHN BUTIIA i€l hopMH.

21. 3actocoByroun Teopemy CuibBeCTpa,
JOCTIANTH HAa 3HAKOBU3HAYCHICTH KBaJpa-

TUYHY QOopMYy:
3:1:12 — :(:% + 21‘§ + 8:1:1562 + 6:L‘1x3.



BapianT 16

1. OGuucnUTH BUZHAYHUK:
@) 36e0eHHsIM 00 Mpu-
KYMHO20 U0V,

0) memooom posKiIady
3a enemenmamu OesKo-
20 psidka abo cmosnysi.

—1
2
0
3

—1
-3
2

11
2 1
4 0
1 2 -3

2. JloBectn, mo Matpuilss A 3a70BOJBHSIE
piBusiHas f(z) = 0 :
1 —1

A=
5 10

f(z) = 2° — 11z + 15.

3. lna matpuii A 3HaiiTH 00epHEHY Mat-
pumio A, Pesynsrat nepesipurn.

. 1 -3 -1
A= L 6) A=|-2 p

a) - 7
3 2 -4

4. Po3B’s13aTH CUCTEMY PiBHSHb:

a) sa gopmyramu (9 4 % + 7 =2
Kpamepa,

6) memooom Iaycca. 1% — 3y —z =—6
8r +y+22z=-3

5. JlocniguTu Ha CyMICHICTh CHCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHUX pIiBHSAHb. 3HAUTH
dbyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIOBIAHOT OJHOPIAHOI cHUCTEMU. 3HAUTH
3araJbHAM PO3B’S30K HEOMHOPITHOI CHC-
TeMH 3a GOPMYJIIOIO:

Tej = Tei + T,
JIe Z¢j — 3arallbHUN PO3B’SI30K HEOMHOPI-
JIHOI CMCTEMU; T¢j — 3arallbHUM PO3B’A30K
OJTHOPIHOT CUCTEMH;, X-; — YACTHHHHUU
PO3B’SI30K HEOAHOPITHOT CUCTEMH.
(v, + 29 — 4z, =11,
2z, + 2%y + 224 + 81, = —3,

| 3z, + 2z, + 3z, + 4z, = 8§,

5x1 + 4:52 + 5x3 + 12(1:4 = 5.

6. Jlano xoopaunatu Toyok M, (1;5;,—7),
My(—3:6;3), My(—2:7;3), M, (—4;8;—12).
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JloBecTH, 110 BOHM HE JIXKaTh B OJHIM
[UTOLIMHI. 3HAWTH:
@) 008JHCUHY MA HANPSAMHI KOCUHYCU BEK-

mopa W;

6) kym £ M,M,M,;

6) nnowy AM MM ;

2) 06 ’em nipamiou M, M,M M ,;

0) eucomy nipamiou M H, s3acmocosyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. Jlano BEKTOPH p = (2;0;3),
¢ = (—1;2;,1),7 = (1;1;—1). Hosectu, 1o
BOHH YTBOPIOIOTh 0a3uc. 3HAUTH:

a) koopounamu eéexmopa a = (—1;7;—4)
8 YboMy 6azuci;

6) 0OuHUYHULL 86eKMOp C, AKUL OPMO20HA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 D i §, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe mynuil Kym 3 giccio Oy.

8. Hano Bekropu a =2p—3q¢ i
— 5 N 5 - T
b =3p+q|p| = 4[q] = L(5.9) = ¢

3HauTH:

@) naowy mpuxkymHukd, nody0osanoeo Ha
gexmopax a i b;

0) Ooedicunu Oiazonanell napaienozpamd,

noOY008aH020 HA BeKMOPAx a. i b ;
8) npoexyiio 1 ag (2@ — 5b).

9. dano Touku A(—4;0),B(2;5),C(2;—-2).
Y AABC 3naiitu:

a) pisuanna meoianu AM, 3anucamu sk
PIBHAHHA Y BIOPI3KAX,

0) KaHoHiuHe ma 3a2aibHe PieHsHHA Oice-
kmpucu BF;

8) pisusinus eucomu CD , 3anucamu siK HO-
DPMANbHE DIGHAHHA MA PIBHAHHA 3 KYIMOGUM
koegiyiecnmom, oouucaumu 0ogxicury CD;
2) napamempuune pIGHSIHHS NPSIMOL, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneivho
00 bicexmpucu BF'.

10. Mano xoopmunatn To490K M, M, M,
M 4 (muB. 3aBmaHHS 6). 3HANTH:



a)  Hopmalvhe
M MyMg;

6) doexcuny eucomu M, H, 3acmocogyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHS BIOCMAHI 610
mouku M, 0o niowunu M MoM ;

8) mouxy, cumempuuny mouyi M, 6ionoc-
Ho naowunu M, M,Ms;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;

0) kym mixc npsamolo M M, ma niowu-
noro M, MyMs,;

€) PIBHAHHA NIOWUHU, KA NOOLISAE HABNII
0802paHHULL  Kym  MidC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M ,M,M,.

11. CxnacTa piBHAHHS YCiX TpaHEl MpHU3MH,
ska obomexeHa: mommHamu Oyz 1 Oxy;
TUIOLMHOO, IO TMPOXOIUTh Yepe3 TOYKY
(—2;0;3) meprnenaukyasipHo 10 oci Oz;
TUIOLIIMHOO, III0 TIPOXOJHTH YEepe3 TOUKU
(1,1;,—1),(0;2;2),(2;0;1); TIOUMHOW, IO
npoxoauth yepe3 Touku (2;0;0) i (—2;6;0)
NEPICHIUKYISIPHO 10 TutomuHu Oxy).
300pa3utu npusmy rpadidHo.

12. 3apano Touky M (2;0;—1) Ta npsami
LT y+1l o 2-2

-2 1 2
z—=1 'y z+3

o

L : == = .
2 1 0 3

a) cknacmu KaHOHIYHe PIBHAHHA Ma 004U-
CAUMU O0B8IHCUHY NEPNEeHOUKYIAPA, NpoGe-

oenozo 3 mouku M, na npamy I;

0) 3natmu pi6HAHHS CNIILHOCO NePneHOU-
Kyaapa 0o npamux I i l, ma naiikopomusy
BIOCMAHb MIdHC HUMU.

13. Cxrnactu KaHOHIYHE Ta TMOJAPHE piB-
HSIHHSL:
a) eninca E, saxwo excyenmpucumem

e:%,ma&eE;
0) einepboru T,
B(-2vZ;1) € T;

A(V6;0),

AKUO
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8) napabonu, i
D:y=9.

BusHaunti BCi XapakTePUCTHKH KPUBUX.
[ToOynyBaTH 11i KPHUBI.

AKWO oupexmpuca

14. 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSAHHS KPHBOI
JIPYTOTO MOPSIAKY, BA3SHAYUTH 11 THII:

a:?—a:y—l—y2+x—|—y=0.
15. BusHauutu THI Ta MOOyayBaTH TMOBE-
PXHIO:
322 + 222 = 6y.
16. [TobynyBatu Ti10, OOMEXKEHE MOBEPX-
HSIMU:
22+ 2 422 =422 + % = 32

17. Ckiactu piBHSHHS TIOBEpXHI Tina,

YTBOPEHOTO o0epTaHHAM KpUBOIL
(‘T—2)2+y2:47 .
0 HaBKoO ociOy.
2 =

3poOuTH PUCYHOK.
18. 3’scyBatu, fKi 13 3aJaHUX Big0Opa-
xeup R? — R3 e niniitanvu. J{ns niniii-
HUX Bi0OOpaykeHb OOUYHMCIUTH iX MaTpPHIl B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:

A7 = (zy — 224;0y2 + 2 + 735)

BZ = 2z, + T4375;2, — Ty + 22).

19. 3uaiiTk BJIACHI 4H-

: _ 3 0 3
Clla 1 BJIACHI BEKTOPHU
matpuii  A. IloOyny- A=(12 8 1.
BaTu moaiOHy iil miaro- 1 0 5

HaJIbHY MaTPHIIIO.
20. 3HaiiTH OpPTOTOHAIBHI MEPETBOPEHHS,
AK1 MPUBOASTH KBaApaTUYHY GopMy 3 3a-
BJIaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BHIJISAY, 3a-
MUCAaTH KaHOHIYHUHN BUTIISA LI€T GOPMH.
21. 3actocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCTIANTH HAa 3HAKOBU3HAYCHICTH KBaJpa-
TUYHY HOpMY:
2 2 2
—3x] —4xy — x5 + 4xz, + 2324,



BapianT 17

1. O0uucIUTH BU3SHAYHHK:

a) seedennsm 0o mpu- |1 1 3 4
KYMHO020 8U2IS0Y; B

0) memooom po3KIAOY 22 4
3a enemenmamu Oesxo- |0 4 4 4
20 psidka abo cmosnysi. 00 -6 —3

2. JloBectn, mo Matpuilss A 3a70BOJBHSIE
piBusiHas f(z) = 0 :
-5 6

A=
-2 3

f(z) = 2° + 22 — 3.

3. lna matpuii A 3HaiiTH 00epHEHY Mat-
pumio A, Pesynsrat nepesipurn.

1 11
4

12

-3
-8

a) A= . 6) A

1 2 2.

2 3 4

4. Po3B’s13aTu CUCTEMY PIBHSHB:

a) sa Gopmynamu |, 4 Ty — 2= —4
Kpamepa,

6) memodom I'aycca. 5% — Y + 22 =13,
z + 4y + 3z = 16.

5. JlocniguTu Ha CyMICHICTh CHCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHUX pIiBHSAHb. 3HAUTH
dbyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIOBIAHOT OJHOPIAHOI cHUCTEMU. 3HAUTH
3araJibHAM PO3B’S30K HEOMHOPITHOI CHC-
TeMH 3a GOPMYJIIOIO:
Tej = Tei + T,

JIe Z¢j — 3arallbHUN PO3B’SI30K HEOMHOPI-
JIHOI CMCTEMU; T¢j — 3arallbHUM PO3B’A30K
OJTHOPIHOT CUCTEMH;, X-; — YACTHHHHUU
PO3B’SI30K HEOAHOPITHOT CUCTEMH.
(2, + 2y — 224 + 2, =1,
—1

T, + xy — 225 + 0T, = 9,

:1:1—1—1;2—2373—51;4 =

Y

3z, + 3xy — 674 + 7x4 =1T7.

6. Jlano koopaunatu 040K M, (—3;4;—7),
M, (1555 —4), My(—5;—2;0), M, (2;5;4).
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JloBecTH, IO BOHHM HE JIeKaTh B OJHIU
[UTOLIMHI. 3HAWTH:
@) 008JHCUHY MA HANPSAMHI KOCUHYCU BEK-

mopa W;

6) kym £ M,M,M,;

6) nnowy AM MM ;

2) 06 ’em nipamiou M, M,M M ,;

0) eucomy nipamiou M H, s3acmocosyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. Hano BEKTOPHU p = (1;1;4),
¢ = (0;—3;2),7 = (2;1;—1). Hosectn, 1o
BOHH YTBOPIOIOTH Oa3zuc. 3HAUTH:

a) koopounamu eexmopa a = (6;5;—14) &
ybomy 6a3uci,

6) oOuHUYHUIL 86eKMOp C, AKUL OPMO2OHA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 D i §, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe mynuil Kym 3 giccio Oy.

8. Jano Bektopur a =5p+q i
— 5 RN 5 == T
b=7p-3¢|p|=1L[d[=2(4) = 5.

3HauTH:

@) naowy mpuxkymHukd, nody0osanoeo Ha
gexmopax ai b;

0) Ooedicunu Oiazonanell napaienozpamd,

noOY008aH020 HA BeKMOPAx a. i b ;
8) npoexyiio 1 65 (—2@ +b).

9. lano Toukn A(—1;—-3),B(2;4),C(3;—1).
Y AABC 3naiitu:

a) pisuanna meoianu AM, 3anucamu sk
PI6HAHHA Y BIOPI3KAX,

0) KaHoHiuHe ma 3a2aibHe PieHsHHA Oice-
kmpucu BF;

8) pisusinus eucomu CD , 3anucamu siK HO-
DPMANbHE DIGHAHHA MA PIBHAHHA 3 KYIMOGUM
koegiyiecnmom, oouucaumu 0ogxicury CD;
2) napamempuune pIGHSIHHS NPSIMOL, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneivho
00 bicexmpucu BF'.

10. Mano xoopmunatn To490K M, M, M,

M 4 (muB. 3aBmaHHS 6). 3HANTH:



a)  Hopmalvhe
M MyMg;

6) doexcuny eucomu M, H, 3acmocogyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHS BIOCMAHI 610
mouxu M, 0o naowunu M, M,M,;
6) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho naowunu M, M,Ms;
2) mouky, cumempuuny mouyi M, eionoc-
no peopa M, M,;
0) kym minxc npsmoro MM, ma nrowu-
noro M, M,M,;
€) PIBHAHHA NIOWUHU, SIKA NOOLIAE HABNIT
0802PaHHULL  Kym  MidC — NIOWUHAMU
M MM, ma M,M,M,.
11. Cxnactu piBHSIHHS yCiX TpaHel pU3MH,
ska oOmexxeHa: miommHamu Ozxy 3 Oxz;
TUTOIIMHOO, IO TPOXOJIUTHh Yepe3 TOUYKY
(1;3;2) mepnenaukynsippo o oci Oy
TUTOIIMHOIO, 110 TPOXOAUTH Yepe3 Bick Oy 1
touky (1;0;1); MIOMIMHO, IO MPOXOAUTH
r—1 y—-5 z-1
2 -5 —2
panienbHO oci Oy. 300pa3uTu NpusMy rpa-
¢iuno.

yepe3 mnpsiMy mna-

12. 3apano Touky M;(2;2;5) Ta npami
l_x—l_g_z 1
2 3 17
] .:v—lzy—?):i
271 3 —1

a) cknacmu KaHOHIYHe PIBHAHHA Ma 004U-
CAUMU O0BICUHY NEePREeHOUKYIAPA, Npose-
dernoz2o 3 mouku M, na npamy l;

0) 3natmu pieHAHHS CNITbHO2O NepneHOU-
kynapa 0o npamux 1y i l, ma navikopomuty
BI0CMAHb MIdHC HUMU.

13. CknacTu KaHOHIYHE Ta TOJISIPHE PiB-
HSTHHS:
a) eninca, akuwjo eeauxa nissice a = 11

ma excyeHmpucumem € = %;

0) einepbonu, AKWO PIGHsHHS T ACUMRIMOM
Yy = igx ma ¢oxycha 8iocmanb
2c =12;
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8) napaborull, sxwo T eicb cumempii
Oz, A(—T7;5) € 11;

BusnaunTt BCi XapakTEPUCTUKU KPHUBUX.
[ToGynyBatH 111 KpHBI.

14. 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSAHHS KPHUBOI
JIPYTOTO MOPSAKY, BASHAYUTH 11 THII:

2? — 2zy + y> — 10z — 6y + 25 = 0.
15. BusHauutu THI Ta MOOyayBaTH TOBE-
PXHIO:

322 4+ 4y° + 42° = 4z
16. [TobynyBatu TiIO, OOMEXEHE MOBEPX-
HSIMU:

2 4+ 92 4+ 22 = R%(2 > 0),
22 + 9y = R(R — 22)

17. Cknactu piBHSHHS TOBEpXHI Tija,

yTBOPEHOTO o0epTaHHsIM KPUBOL
2 = 497, .
HaBkoJio oci Oz. 3poOUTH pu-
z =10
CYHOK.

18. 3’sacyBatu, sKi i3 3amaHUX BigoOpa-
xerb R? — R3 e niniitanmu. s niniii-
HUX B1I00OpakeHb OOUMCIUTH iX MaTPHIIl B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:
A7 = (2, — 32421 + 75342, — 313)
BT = (z, + x5 + Lz; — 15;31,).

19. 3maiitu BiacHi

. : 2 4 -1
qHcia 1 BIACHI BEK-
topn wmarpuni A A=]0 5 0
[To6ynyBatu mOm16- -1 3 2

Hy 1i [;iaroHajgbHY

MaTPHIIFO.

20. 3HaiiTh OpPTOTOHAIBHI MEPETBOPEHHS,
SKI TPUBOASATH KBAaApaTU4HY (popmy 3 3a-
BIaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BUTJISIY, 3a-
MACAaTU KaHOHIYHUHN BUTIIS i€l hopMHU.

21. 3actocoBytoun Teopemy CuibBecTpa,
JOCTIANTH HAa 3HAKOBHU3HAYEHICTh KBaJpa-

TUYHY QOopMy:
x12 + 103:% + 293?2) + 6x1x2 + 2x2x3.



BapianT 18
1. OGuncIUTH BU3HAYHUK:

a) 3eedemmsm oo |1 4 -3 =2
MPUKymHo2o 6u2isidy;, | 9 3 1 4
0) memoodom poskia-

0y 3a elemeHmamu -2 2 ~-11 0
odeskozo padka abo |7 3 11 0

cmoenys.

2. JloBecTH, mo Marpuusi A 3aJ0BOJIBHSIE
piBusiaas f(z) = 0 :

7 —4
; f(z)

9 _5 x2—2m+1.

A=

3. Jns matpuni A 3HaiiTH 0O0epHEHY MaTt-
pumo A~!. Pe3ynsraT nepeBipuTL.

0 1 1
2 5
a)A:1 3;6)A:1 -1 —1j.
1 -1 -2

4. Po3B’s13aTH CUCTEMY PiBHSHB:
a) sa gopmyramu |, 4 2 —z = —3,

Kpawmepa;
6) memodom Faycca. 2% T2y +2= -2
r—3y +4z = 2.

5. JlocniguTu Ha CyMICHICTh CHCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHUX pIiBHSAHb. 3HAUTH
dbyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIOBIAHOI OJHOPIAHOI cHUCTEMU. 3HAUTH
3araJibHAM PO3B’S30K HEOJHOPITHOI CHC-
TeMH 3a GOPMYJIIOIO:
Tej = Tei + T=j,

JIe Z¢j — 3arallbHUN PO3B’SI30K HEOMHOPI-
JIHOI CHCTEMU; T¢j — 3aralibHUM PO3B’A30K
OJTHOPIHOT CUCTEMH;, - — YACTHHHHUU
PO3B’SI30K HEOAHOP1THOT CUCTEMH.

T — Ty +x3 +4x, =3

2:1:1 — Ty + I +9(L’4 =10
3:51 — 2:1:2 + 2x3 + 13:1;4 =13

5:31 — 3x2 + 3:1:3 + 22x4 =23

6. Jlano koopaunatu To9ok M, (—1;2;—3),
My(4,—1;0), M4(21;—2), M, (3;4;5). Ho-
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BECTH, 1[0 BOHHU HE Je€KaTb B OJHIN IIJIO-
[IMHI. 3HAUTH:
@) 008JHCUHY MA HANPSAMHI KOCUHYCU BEK-

mopa m;

6) kym £ M,M,M,;

6) nnowy AM MM ;

2) 06 ’em nipamiou M, M,M M ,;

0) eucomy nipamiou M H, s3acmocosyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. Jlano BEKTOPHU p = (1;,0;4),
¢ = (—11;3),7 = (1;—2;0). dosectw, mo
BOHH YTBOPIOIOTH Oa3zuc. 3HAUTH:

a) xoopounamu eexmopa a = (6;—1;7) 6
ybomy 6a3uci,

6) oOunHuUYHULL 86eKMOp C, AKUL OPMO20HA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 D i §, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe mynuil Kym 3 giccio Oy.

8. ano Bektopu a =T7p—2¢ i
- . TN 1 . == 0y

b =7p+3q|p| = §,|q| =2(59) = 5
3HaiTH:

@) naowyy mpuxkymHukd, nodyoosanoeo Ha
sexmopax a i b;
0) Ooeacunu Oiaconaneli napanenocpama,

no6y006ano020 na éekmopax @ i b;
8) npoexyiio 1 65 (2@ — 3b).

9. Hdano toukn A(0;—1), B(—2;5),C(3;2).
B AABC 3naiitu:

a) pisuanna medianu AM, zanucamu sk
PI6HAHHA Y BIOPI3KAX,

0) KaHoHIuHe ma 3a2aibHe PieHsHHS Dice-
kmpucu BF

8) pisusinus eucomu CD , 3anucamu siK HO-
DPMAIbHE DIBHAHHA Ma PIBHAHHA 3 KYMOBUM
koe@iyicumom, obuucaumu 0osxcury CD:;
2) napamempuune pIGHSIHHS NPSIMOL, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napanenvro
0o bicexkmpucu BF.

10. Hano koopmunatu 10490k M, M,, M.,

M 4 (mmB. 3aBnaHHs 6). 3HAUTH:



a)  HopmalvHe
M, MyMsg;

6) doexcuny eucomu M, H, 3acmocogyio-

piGHﬂHH}Z njiowuru

yu Gopmyny 3HAX00HCEHHs BIOCMAaHi 610
mouxku M, 0o nnowunu M M,M,;

6) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho naowgunu M, My M ;;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
no peopa M, M,;

0) kym mixc npsamolo M M, ma niowu-
noro M, MyMs,;

€) PIBHAHHA NIOWUHU, KA NOOLISAE HABNII
0802PAHHULL  Kym  MIJC — NIOWUHAMU

M M,M, ma M;,M,M,.

11. Cxnactu piBHSIHHA yCIX TpaHEeW MpH3-
MH, SKa  OOMEXeHa:  IUIOIHWHAMU
Ozz 3 Oxy; UNOMUHOIO, MO TPOXOIUTH
gyepe3 Touky (1;3;—1) mapanenbHO IuUIO-
muHl  Oxz; TUIOUMHOIO, IO MPOXOJUTH
uyepe3 touku (4;0;0),(0;1;3) mapanensHO
oci Oy; TUIOMUHO, IO TPOXOAHUTH Yepes3
y z—3

1 -3

TOYKY (1;1;%) 1 npsMy g:

300pa3uTtu npu3My rpadigso.

12. 3apano Touky M, (0;1;—1) Ta mpsami

l_:z:—l—l Y z—l.
1y 2 37
l.x—l_g_z—l
271 0 1

a) cxnacmu KaHOHIYHe PIBHAHHA Ma 004uU-
CUMU Q0BAHCUHY NEePREeHOUKYAPA, Npose-
denoz2o 3 mouku My na npamy l;

0) 3Hatmu pi6HAHHA CNIILHOCO NePneHOU-
Kyaspa 00 npamux I, i l, ma natikopomusy
8I0CMAHbL MIJHC HUMU.

13. CknacTu KaHOHIYHE Ta TOJISIPHE PIB-
HSTHHS:

a) eninca, sakwo mana niesice b =5 ma
12

E ’

6) einepbonu, AKWO PIGHAHNS IT ACUMRINOM

eKcyernmpucument € =

1
y = igx i Oiticna nigsico a = 3
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8) napaboau 11, skwo sice cumempii Oz,
A(—9;6) € II.

BusnaunTt BCi XapakTEPUCTUKU KPHUBUX.
[ToOGynyBatH 111 KpHBI.

14, 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSHHS KPUBOI
JIPYTOTO MOPSIAKY, BASHAYUTH 11 THII:

522 + 122y + 10y — 62 + 4y — 1 = 0.
15. Bu3Hauutu THNO Ta MOOyaAyBaTH TOBE-
PXHIO:

1622 — 4 + 322 = 0.
16. IloGynyBatu Tijo, oOMeKeHe TOBEpPX-
HSIMU:
22 +y? 4+ 22 = 4Rz — 3R?,

22 < 4(332 + y2).

17. Cxiactu piBHSHHS TIOBEpXHI Tina,

YTBOPEHOTO o0epTaHHSIM KpUBOT
z_ Y _
L4y, |
HaBkoJo oci Oy. 3pobutu
z=10
PHUCYHOK.

18. 3’scyBatu, ski 13 3aJaHUX Big0Opa-
xeub R? — R3 e nminiitanvu. Jns niniii-
HUX Bi0Opa’keHb OOUYHMCIUTH iX MATpPHIi B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:

AT = (v, + 22y — 2457, + 374;0)

BZ = (z, + 22 + T4;0;m) — 25).

19. 3maiith BIacHi

: : -4 0 1
YuciIa 1 BIAacHI BEK-
Topu Mmatpumi  A. A=17 3 5
[ToOynyBatu mOmi0- —2 0 -1

Hy il [glaroHajgbHY

MaTpPHUIIIO.

20. 3HaiiTH OPTOTOHAIBHI MEPETBOPEHHS,
SKI TPUBOASATH KBAaApaTU4HY (popmy 3 3a-
BJaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BHIJISAY, 3a-
MMCAaTU KaHOHIYHUHN BUTIIA i€l hopMHU.

21. 3actocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCTIANTH HAa 3HAKOBHU3HAYEHICTh KBaJpa-

TUYHY HOpMY:
—53712 — x% — 8:1:?2) + 4z 7y + 2255,



BapianT 19
1. OGuncIUTH BU3HAYHUK:

a) 36edennsim 0o mpu- |1 =5 2 4
KYMHO20 U0y, 9 0 -6 -9
0) memooom po3KIaAOy

sa enemenmamu Oesxo- |3 0 1 —1
20 paoka abo cmoenys. |4 —7 1 0

2. JloBecTH, mo Marpuusi A 3aJ0BOJIBHSIE
piBusiaas f(z) = 0 :
-2 10

A=l 1

f(z) = 2® + 162 — 2.

3. [ns matpuni A 3HaiiT 0O0epHEHY MaT-
pumto A~L. Pesynerat nepesipurn.

—2 1 2
6) A=|-1 0 2|.
—2 0 3

2
-3

3

A=
a) 4

4. Po3B’s13aTH CUCTEMY PIBHSHbD:

a) sa gopmyramu |, o 2 — » = 4,
Kpamepa;

6) memooom aycca.

=5,
—7.

2t —y + 2
T+y—32

5. locmiauTu Ha CYMICHICTh CHCTEMY Jli-
HIMHUX anreOpuYHUX pIiBHSAHb. 3HAUTH
dbyHIaMEHTaIbHYy CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIMOBITHOT OJHOPITHOT CHUCTEMH. 3HAUTH
3araJibHAM PO3B’S30K HEOJHOPIAHOI CHC-
TeMU 32 (HOPMYIOL0:

Tej = Tei + T=j,
JIe Z¢j — 3arallbHUN PO3B’SI30K HEOMHOPI-
JIHOI CHCTEMU; T¢j — 3arallbHUi PO3B’A30K
OJTHOPITHOT CHUCTEMH; - — YaCTHHHHM
PO3B’SI30K HEOTHOPIAHOT CUCTEMH.
(2, + 22, + 325 + 2, = 1,
2z, + 5z + Tx3 + 3y = 3,
{ 3z, + Tx, +10z4 + 22, = 4,

K + 3z, + 4:1:3 = 2.

6. Jlano xoopauHatu Touok M, (4;—1;3),
My(=2;1;0), M4(0;—5;1), M, (3;2;6).  Ho-
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BECTH, 1[0 BOHHU HE Je€KaTb B OJHIN IIJIO-
[IMHI. 3HAUTH:
@) 008JHCUHY MA HANPSAMHI KOCUHYCU BEK-

mopa W;

6) kym £ M,M,M,;

6) nnowy AM MM ;

2) 06 ’em nipamiou M, M,M M ,;

0) eucomy nipamiou M H, s3acmocosyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. Jlano BEKTOPH p = (1;0;5),
¢ = (—1;3;2),7 = (0;—1;1). Josectw, mo
BOHH YTBOPIOIOTH Oa3zuc. 3HaUTH:

a) koopounamu eexmopa a = (5;15;0) 6
yvbomy 6a3uci,

6) oOuHUYHUIL 86eKMOp C, AKUL OPMO2OHA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 D i §, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe mynuil Kym 3 giccio Oy.

8. Jlamo
b =7 +4|p| =37 =

=67 -7
(

== _ T

BCKTOPU

a
4,(p,

3HauTH:

@) naowy mpuxkymHukd, nodyoosanoeo Ha
gexmopax a i b;

0) Ooedicunu Oiazonanell napaienozpamd,

noOY008aH020 HA BeKMOPAx a. i b ;
8) npoexyiio 1 ag @+ 2b).

9. HMano touknm A(0;5),B(2;2),C(4;6). B
AABC 3naiitu:

a) pisuanna meoianu AM, 3anucamu sk
PI6HAHHA Y BIOPI3KAX,

0) KaHoHiuHe ma 3a2aibHe PieHsHHA Oice-
kmpucu BF;

8) pisusinus eucomu CD , 3anucamu siK HO-
PMANbHE DIGHAHHA MA PIBHAHHA 3 KYMOGUM
koegiyiecnmom, oouucaumu 0ogxcury CD;
2) napamempuune pIGHSIHHS NPSIMOL, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneivho
00 bicexmpucu BF'.

10. Mano xoopmunatn To490K M, M, M,
M 4 (muB. 3aBmaHHS 6). 3HANTH:



a)  Hopmalvhe
M MyMg;

6) doexcuny eucomu M, H, 3acmocogyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHS BIOCMAHI 610
mouku M, 0o niowgunu MMM ;

8) mouxy, cumempuuny mouyi M, 6ionoc-
Ho naowunu M, M,Ms;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;

0) kym mixc npsamolo M M, ma niowu-
noro M, MyMs,;

€) PIBHAHHA NIOWUHU, KA NOOLISAE HABNII
0802paAHHULL  Kym  MIdJC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M ,M,M,.

11. Cxmactu piBHSHHS yCiX TpaHed Tina,
ke oOMexeHe: TomuHo (Oyz; TUIONIH-

HOIO, IO MPOXOAUTH 4Yepe3 TOUKy (2;3;1)
MEPIeHUKYISIPHO 110 oci O; MIIONMHOIO,
10 MPOXOAUTH uepe3 Touky (0;2;2) i mic-
TUTh Bick Oz; TUIOMIMHOO, IO MPOXOIUTH
(1;0;0),(3;0;0),(0;1;2);
IUIOIIUHO0, IO TPOXOJUTh Yepe3 TOUKY
(1;0;3) mapanensro tiomuHi Ozy. 30-

yepe3  TOYKHU

Opa3uTH Tijo rpadivHo.
12. 3apano Touxy M (2;2;4) Ta npami

;T _Yy=2_ 2
1 2 3’
l.:r:—l_y—I—l_i
20 1 2

@) cxnacmu KaHOHIYHe PIBHAHHA Ma 004uU-
CAUMU O0BAHCUHY NEePNEeHOUKYNAPA, Npose-
denoz2o 3 mouku My na npamy l;

0) 3natmu pi6HAHHA CNIILHOCO NePneHOU-
Kyaspa 00 npamux I, i l, ma natikopomusy
8I0CMAHbL MIHC HUMU.

13. CknacTu KaHOHIYHE Ta TOJISIPHE PiB-
HSTHHS:

a) eninca, AKWO 6eauxa niesicb a =9 i
ooun 3 okycie F(7;0);

0) einepbonu, sikujo ysena niesice b = 6 i
ooun 3 gpoxycie F(12;0);
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8) napabonu, sxwo ii  Oupekmpuca
D:xz= 1
T =

BusHaunTH BCi XapaKTEPUCTHKH KPHBHX.
[ToOynyBaTH 111 KpHUBI.

14, 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSHHS KPUBOI
OPYroro HopsaKy, BU3HAYUTH 1i THIIL:

822 + 3dzy + 8y® + 18z — 18y — 17 = 0.

15. BuzHauutu tHNO Ta NoOyayBaTH IMOBe-
PXHIO:

322 — 9y® 4+ 42° + 36 = 0.

16. [TobynyBatu Ti10, OOMEXKEHE MOBEPX-
HSIMU:

:U2+y2 :RQ,z:0,
Rz = 2R? 4+ 2% 4+ 4.

17. Cknactu piBHSHHS TOBEpXHI Tija,

yTBOPEHOTO o0epTaHHsIM KPUBOL
2 + y2 = 25, .
HaBkoJo oci Ox. 3pobu-
z2=10
TH PUCYHOK.

18. 3’scyBarm, ski i3 3amaHMX BimoOpa-
xeup R? — R3 e nminiitapmu. J{ns niniii-
HUX B1I00OpakeHb OOYMCIUTH iX MaTPHIIl B
KaHOHIYHOMY Oa3Huci:

AT = (—z; + ;515 + 24)

BT = (3z; — 24;3%,; 7, + 425).

19. 3maiitu BiacHi

: : 2 12 5
quciIa i BIAacHi Bek-
Topu ™artpumi A 4T 0 3 0
[ToOynyBatu momi- 1 8 —4

OHy 1l JlarOHAJIBHY

MaTPHIIFO.

20. 3HaiiTH OpPTOTOHAIBHI MEPETBOPEHHS,
SKI TPUBOAATH KBAaApaTU4HY (popmy 3 3a-
BJIaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BHIJISAY, 3a-
MMCAaTU KaHOHIYHUHN BUTIIA M€l hopMHU.

21. 3actocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCTIANTH HAa 3HAKOBHU3HAYEHICTh KBaJpa-

TUYHY QopMy:
2 3
Ty — 7x3 — T;Ty + 2x2x3 — 8mlx3.



BapianT 20
1. OGuncIUTH BU3HAYHUK:

a) 36edennam oo mpuxy- |2 1 3 4
MHO20 8U2TIA0Y,

’ 2 4 1 5
0) memodom posknady 3a
enemenmamu Oeskozo psa- |2 17 1
oxa abo cmoenysl. 00 —2 6

2. JloBectn, mo Matpuilss A 3a70BOJBHSIE
piBusiHas f(z) = 0 :
-3 2

A=
-7 4

fx) =2 —2 +2.

3. lna matpuii A 3HaiiTH 00epHEHY Mat-
pumio A, Pesynsrat nepesipurn.

L3 2 1 -3
A= 6) A=[3 —2 —3|.
a) N 3 3
1 1 -2

4. Po3B’s13aTu CUCTEMY PIBHSHB:

a) sa Gopmynamu |, 4 6y - 32 = 8,
Kpamepa;

6) memodom I'aycca. 192 + 3y — 2z = 34,
3rz +y — 6z = 22.

5. JlocniguTe Ha CyMICHICTh CHCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHUX pIiBHSAHb. 3HAUTH
dbyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIOBIAHOT OJHOPIAHOI cHUCTEMU. 3HAUTH
3araJbHAM PO3B’S30K HEOMHOPITHOI CHC-
TeMH 3a GOPMYJIIOIO:

Tej = Tei + T,
JIe Z¢j — 3arallbHUN PO3B’SI30K HEOMHOPI-
JIHOI CHCTEMU; T¢q — 3arallbHUM PO3B’A30K
OJTHOPIHOT CUCTEMH;, X-; — YACTHHHHUU
PO3B’SI30K HEOAHOPITHOT CUCTEMH.
(2 + ©y —dxq + 2, =5,
— 2z, =9,

3z, + 4z, — 1dxy — 1z, = 14,

2z, + 3z, — 93:3

7 —1—23:2 —4:03 —3:54 = 4.

6. dano xoopaunatu Toyok M, (1;—1;1),
My(—=2;0;3), My(2:1,—1), M, (2, —2;—4).
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JloBecTH, IO BOHHM HE JIeKaTh B OMHIN
[UTOLIMHI. 3HAWTH:
@) 008JCUHY MA HANPSIMHI KOCUHYCU BEK-

mopa m;

6) kym £ M,M,M,;

6) nnowy AM MM ;

2) 06 ’em nipamiou M, M,M M ,;

0) eucomy nipamiou M H, s3acmocosyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. JlaHo BEKTOPHU p = (1,1;0),
¢ = (0;1;,—2),7 = (1;0;3). [oBectu, mio
BOHH YTBOPIOIOTh 0a3uc. 3HAUTH:

a) koopounamu éexmopa a = (2;—1;11) 6
yvbomy 6asuci,

6) oOuHUYHULL 86eKMOp C, AKUL OPMO2OHA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 D i §, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe mynuil Kym 3 giccio Oy.

8. Jamo Bextopu a = 10p +q¢ i
- N R N == Iy
b =3P —2¢|p| = 4[q] = L(5.9) = &

3HauTH:

@) naowy mpuxkymHukd, nodyoosanoeo Ha
gexmopax a i b;

0) Ooedicunu Oiazonanell napaienozpamd,

noOY008aH020 HA BeKMOPAx a. i b ;
8) npoexyiio 1 65 (—@ + 2b).

9. Mano toukn A(—1;2),B(3;—1),C(0;4).
Y AABC 3naiitu:

a) pisuanna meoianu AM, 3anucamu sk
PI6HAHHA Y BIOPI3KAX,

0) KanoHiuHe ma 3a2aibHe PieHAHHS Dice-
kmpucu BF;

8) pisusinus eucomu CD , 3anucamu siK HO-
DPMANbHE DIGHAHHA MA PIBHAHHA 3 KYIMOGUM
koegiyiecnmom, oouucaumu 0ogxicury CD;
2) napamempuune pIGHSIHHS NPSIMOL, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneivho
00 bicexmpucu BF'.

10. Mano xoopmunatn To490K M, M, M,
M 4 (muB. 3aBmaHHS 6). 3HANTH:



a)  Hopmalvhe
M MyMg;

6) doexcuny eucomu M, H, 3acmocogyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHS BIOCMAHI 610
mouxu M, 0o naowunu M, M,M,;

8) mouxy, cumempuuny mouyi M, 6ionoc-
Ho naowunu M, M,Ms;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;

0) kym mixc npsamolo M M, ma niowu-
noro M, MyMs,;

€) PIBHAHHA NIOWUHU, KA NOOLISAE HABNII
0802paHHULL  Kym — MidC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M ,M,M,.

11. Cxnactu piBHSHHS yCiX TpaHed mpus-
MU, SKa  OOMEXeHa:  IUIOIIMHAMU
Ozz 3 Oyz; TIOMIMHOIO, IO TPOXOIUTH
uepe3 TouKy (1;2;2) mepneHIuKyIApHO 10
oci Oz; TJIOUIMHOIO, IO TPOXOJUTH Yepe3
(0;—1;4)
Oxy; TUIONIMHOIO, 110 TapajieibHa 0 OCi

TOYKY ImapajaCiIbHO l'IJ'IOH_II/IHi

Oz i mpoxomuth yepe3 Touku (2;0;5) i
(0;3;1). 300pasutu npusmy rpadiqHo.
12. 3apano Touky M;(0;0;—5) Ta npsmi

] z _y—1_z+1
't -1 37
r+1 y  z-—1

L : == = .

2 1 0 2
@) cxnacmu KaHOHIYHe PIBHAHHA Ma 004uU-
CAUMU O0BICUHY NEePREeHOUKYIAPA, Npose-
oenoz2o 3 mouku My na npamy l;

0) 3Hatmu pieHAHHS CNITbHO2O NepneHOU-
Kyaspa 00 npamux I, i l, ma natikopomusy
BI0CMAHb MIdHC HUMU.

13. CknacTu KaHOHIYHE Ta TOJISIPHE PIB-

HSHHSI:

a) eninca, sakwo mana niesice b =5 ma

ooun 3 goxycie F(—10;0);

0) einepbonu, axwo Oilicna niggice a = 9,
4

3 3

eKcyermpucument ¢ —
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8) napabonu, iv
D:z=12.
BusHaunTi BCi XapaKTEPUCTHKH KPHBHX.

[ToOynyBaTH 111 KPHUBI.

AKWO oupexmpuca

14. 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSAHHS KPHUBOI
APYroro HopsaKy, BUSHAYUTH 1i THIIL:

4% +12zy + 9y — 8z — 12y — 5 = 0.
15. BusHauutu tHNO Ta MoOyayBaTH IMOBE-
PXHIO:

3622 — 9y® — 42°> — 36 = 0.

16. [TobynyBatu TiI0, OOMEXKEHE MOBEPX-
HSIMU:

2 —|—y2 + 2% = a2,:v2 —{—y2 = ax.

17. Cxiactu piBHSHHS TIOBEpXHI Tina,

YTBOPEHOTO o0epTaHHAM KpUBOIL
2 2y
=1, '
a®> HaBKoJ0 oci Oz. 3podutu
y=0
PHUCYHOK.

18. 3’sacyBartu, sKki i3 3amaHuX BigoOpa-
xeup R? — R3 e nminiitanvu. J{ns niniii-
HUX Bi0Opa’keHb OOUYHMCIUTH iX MATpPHI B
KaHOHIYHOMY Oa3Huci:

AT = () + 2245 —324;47) — 25)

BT = (z; + 24;324;22, + 1).

19. 3uaitu BIACHI

: : 4 0 -1
YyClia 1 BIACHI BEK-
Topu Matpuui A. A=18 =3 7
[TobynyBatu momi- 1 0 4

OHy iif miaroHajabHy

MaTpPHIIIO.

20. 3HaiiTH OPTOTOHAIBHI MEPETBOPEHHS,
K1 TIPUBOJSITH KBaJpaTU4YHy (HopMmy 3 3a-
BJaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BHIJISAY, 3a-
MMCAaTU KaHOHIYHUHN BUTIIA i€l hopMHU.

21. 3actocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCTIANTH HAa 3HAKOBHU3HAYEHICTh KBaJpa-

TUYHY HOpMY:
x§ — 23,7y + 4524 + 87T,



Bapianr 21
1. OGuncnIuTH BU3HAYHHK:
a) sgedennam oo mpuxy- |1 3 4 2
MHO20 8U2TIA0Y,
’ 2 4 11 4
0) memoodom po3kiady 3a
enemenmamu  deaxozo |0 0 7 5
psoKka abo cmosnysi. 1 3 4 —1
2. JloBectn, mo Matpuilss A 3a70BOJBHSIE
piBusiHas f(z) = 0 :
8 —4
A= 5 9 f(z) = 2° — 102 — 4

3. lna matpuii A 3HaiiTH 00epHEHY Mat-
pumio A, Pesynsrat nepesipurn.

2 -1 1
6 8
A= 0)A=|1 2 —1|.
1 -1 2
4. Po3B’s13aTu CUCTEMY PIBHSHB:
a) 3a dopmymamu [, _ Ay + 27 = 5,
Kpamepa;
0) metomom ["aycca. 2z +y — 3z = —6,
3r —2y — 2z = —2.

5. JlocniguTu Ha CyMICHICTh CHCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHUX piBHSAHb. 3HAUTH
dbyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIOBIHOT OJHOPIAHOI cHUCTEMU. 3HAUTH
3araJbHAM PO3B’S30K HEOMHOPITHOI CHC-
TeMH 3a GOPMYJIIOIO:

Tej = Tei + T,

JIe Z¢j — 3arallbHUN PO3B’SI30K HEOMHOPI-
JIHOT CUCTEMU; Z¢j — 3arajbHUA PO3B 30K
OJTHOPIHOT CHCTEMU; T-j — YACTHHHHUU
PO3B’SI30K HEOAHOPITHOT CHCTEMH.

(v, + 2y — 24 + Tz, = 14,

2z, + zy — x5 + 132, = 23,

3z, + 2z, — 224 + 202, = 37,

r, + 2xy — 224 + 8z, = 19.
6. Jlano xoopmunatu Touok M, (1;2;0),
M,y (1;—1;2), My(0;1;—1), M, (—3;0:1).
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JloBecTH, IO BOHHM HE JIeKaTh B OJHIN
[UTOLIMHI. 3HAWTH:
a) Ooeofctu ma HAnpsIMHi KOCUHYCU BEK-

mopa M M,;

0) kym ZM2M1M3;

6) nnowy AM MM ;

2) 06 ’em nipamiou M, M,M M ,;

0) eucomy nipamiou M H, s3acmocosyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. Hano BEKTOPHU p = (1;0;2),
= (—1;0;1),7 = (2;5;—3). HosectH, 1o
BOHH YTBOPIOIOTH Oa3zuc. 3HaUTH:

a) koopounamu eéexkmopa a = (11;5;—3) 6
yvbomy 6asuci,

6) oOuHUYHULL 6eKMOp C, AKUL OPMO20HA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 D i §, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe eocmpuii Kym 3 giccio Oz.

8. Jano 5:61_5—6

b ::ﬁ'+'26Jﬁ|
SHanuTH;
Q) naowy mpukymuuxa, no6yoo8anoco Ha

BCKTOPU

8,|q| =

T

pq) 3

sexmopax a i b;
0) Ooeacunu Oiaconaneli napanenocpama,

noOY008aH020 HA BEKMOPAx a. i b ;
8) npoexyiio 1 65 (—2d + 3b).

9. Mano touku A(3;1),B(5;4),C(1;3). Y
AABC 3Hnaiitu:

a) pisuanna medianu AM, zanucamu sk
PI6HAHHA Y BIOPI3KAX,

0) KaHoHIuHe ma 3a2anibHe PieHsAHHS Dice-
kmpucu BF;

8) pisusinus eucomu CD , 3anucamu siK HO-
DPMAIbHE DIBHAHHA MaA PIBHAHHA 3 KYMOBUM
koegiyiecnmom, oouucaumu 0ogxicury CD;
2) napamempuune pIGHSIHHS NPSIMOL, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napanenrvro
00 bicexmpucu BF'.

10. ano xoopmunatu 10490k M, M, M,
M 4 (muB. 3aBmaHHS 6). 3HANTH:



a)  Hopmalvhe
M MyMg;

6) doexcuny eucomu M, H, 3acmocogyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHS BIOCMAHI 610
mouxu M, 0o naowunu M, M,M,;

8) mouxy, cumempuuny mouyi M, 6ionoc-
Ho naowunu M, M,Ms;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;

0) kym mixc npsamolo M M, ma niowu-
noro M, MyMs,;

€) PIBHAHHA NIOWUHU, KA NOOLISAE HABNII
0802paAHHULL  Kym  MidJC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M ,M,M,.

11. Cxmactu piBHSHHS yCiX TpaHed Tina,
sgKe OOMexeHe: KOOpAUHATHUMH IUIOIIH-

HaMH; IUIOIIMHOIO, IO MPOXOIHTH Yepes
Touky (2;3;—4) 1 BintuHae Ha ocsix Ox i

Oz Biapi3ku 2 1 4; TUIOUIMHOIO, IO TPO-
xomuth udepe3 Touky (0;1;0) mapasnenbHO
wionHl Ozz. 300pa3uTH TUIO rpadivyHo.
12. 3anano Touky M,(3;0;2) Ta npami

l.x—i—2_y_z—1.
1 -2 0
l_:r:—|—3_y—1_i
201 3 2

a) cknacmu KaHOHIYHe PIBHAHHA Ma 004U-
CAUMU O0BIHCUHY NEePNEeHOUKYIApd, Npose-
oenoz2o 3 mouku My na npamy 1;

0) 3natmu pieHAHHS CNITbHO2O NepPneHOU-
kynapa 0o npamux 1y i l, ma navikopomuty
BIOCMAHb MIdHC HUMU.

13. Cxrnactu KaHOHIYHE Ta TMOJAPHE piB-
HSIHHS

a) emninca E, akwyo  A0;-2),
B(%;l) cE:

0) einepbonu, AKWO PIGHsHHS T ACUMRIMOM
y = i2mx i ooun 3 ¢hokycis
F(-110);
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8) napabonu, i
D:y=5.

BusHaunti BCi XapakTePUCTHKH KPUBUX.
[ToOynyBaTH 11i KPHUBI.

AKWO oupexmpuca

14. 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSAHHS KPHBOI
JIPYTOTO MOPSIAKY, BA3SHAYUTH 11 THII:

522 + 6zy + 5y> — 16z — 16y — 16 = 0.

15. BusHauuTu THNO Ta MOOyayBaTH TOBE-
PXHIO:

y? — 42?4+ 2 = 0.

16. [ToObynyBatu TiIO, OOMEXKEHE MOBEPX-
HSIMU:

z:x2+y2,z:O,y:1,
y—2z,y =6 — .

17. Ckiactu piBHSHHS TIOBEpXHI Tina,

YTBOPEHOTO o0epTaHHSIM KpUBOT
72 = 22, .
HaBkoJio oci Oz. 3poOUTH pu-
y=20
CYHOK.

18. 3’scyBartu, fKki 13 3aJaHUX BigO0Opa-
xerp R? — R3 e niniitanmu. s niniii-
HUX B1I00paKeHb OOYMCIUTH iX MaTPHIIl B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:

AT = (2, + 32557321, — 324)

B = (2, + ;7 + 5:1:3;9512 + 2,).

19. 3naiiTu BiacHI 4u-

: _ 4 -3 3
clla 1 BJIacCHI BEKTOpH
Matpumi A. IToOyny- A=|0 -8 Of.
BaTU NOAIOHY il nia- 3 2 4

TOHAJBbHY MaTPHITIO.
20. 3HaliTH OpPTOTOHANBHI MEPETBOPEHHS,
SKi IPUBOMSITH KBaApPAaTUIHY GopMy 3 3a-
BIaHHs 14 10 KaHOHIYHOTO BUTJIANY, 3a-
MUCcaTh KaHOHIYHUHN BUTIISA LI€T OPMH.
21. 3actocoByroun TeopeMy CuiibBecTpa,
JOCTINTH Ha 3HAKOBU3HAYEHICTh KBaJIpa-
TUYHY QOopMYy:

2 2 2
21’1 + 4x2 + 5x3 — 4x1x2 + 2x1:v3 — 21’2:53.



Bapianr 22

1. OGuncnIuTH BU3HAYHHK:

a) 3eedenusim 0o mpu- |2 —1 0 3
KYMHO20 8U2TIAOY; B

0) memooom posKiIady 23 26
3a enemenmamu oesxo- |0 4  —4 4
20 pAoKka abo cmosnys. |9 _1 o

2. JloBectn, mo Matpuilss A 3a70BOJBHSIE
piBusiHas f(z) = 0 :
0 -5

A=y 6

f(z) = 2? — 62 + 10.

3. lna matpumi A 3HaiiTH 00epHEHY Mat-
pumio A, Pesynsrat nepesipurn.

2 =20
2 3
3.1)A = i 3.2)A=1(-2 9 2|.
) 5 gi%?

0o 2 2
4. Po3B’s13aTH CUCTEMY PIBHSHB:
a) 3a gopmynamu (9, 4 2+ 2z =—1,
Kpawmepa;
6) memodom T'a- | — 3y +2z = —1,
yeea. 3z +y+z=2

5. JlocniguTu Ha CyMICHICTh CHCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHUX piBHSAHb. 3HAUTH
dbyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIOBIHOT OJHOPIAHOI cHUCTEMU. 3HAUTH
3araJbHAM PO3B’S30K HEOMHOPITHOI CHC-
TeMHu 3a GOPMYJIIOIO:
Tej = Tei + T,
Jie Tgj — 3aralbHUil PO3B’A30K HEOIHO-

piaHOT 3araJibHUi
PO3B’A30K  OJHOPITHOL
YaCTUHHHUU PO3B’S30K HEOJIHOPIIHOI CHC-

TCMMU.

CUCTEMHU; Tej —
CUCTEMH; L | —

20, —xy + 325 + 1y =3,
—2x; + 2%y + 1y + 47, = 2,
6z, —dxy + x5 — Tz, = —1

Y

L4:(:1 — 3LE2 + 2:63 — 3:104 =1.

6. Jlano xoopaunatu Touok M, (1;0;2),
My(1;2—-1), My(2—2:1), M, (21;0).  Tlo-
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BECTH, [0 BOHHU HE Je€KaThb B OJHIN IIJIO-
[IMHI. 3HAUTH:
@) 008JCUHY MA HANPSAMHI KOCUHYCU BEK-

mopa W;

6) kym £ M,M,M,;

6) nnowy AM MM ;

2) 06 ’em nipamiou M, M,M M ,;

0) eucomy nipamiou M H, s3acmocosyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. [ano BEKTOPH
¢ = (,50),7 = (412).
BOHH YTBOPIOIOTH Oa3zuc. 3HAUTH:

a) xoopounamu eekmopa a = (8;0;5) 6

p = (20;1),
JloBecTn, 1110

yvbomy 6asuci,

6) oOuHUYHULL 86eKMOp C, AKUL OPMO2OHA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 D i §, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe cocmputl kym 3 giccio Oz.

8. a=3p+4q i

Jlano BexkTopu

—

N 5 5 4 =
b=qg—p, |B|= §,|q| =2,(5,9)
SHaNTH;

Q) naowy mpukymuuxa, no6yoo8anoeo Ha

T
5

sexmopax a i b;
0) Ooeacunu Oiaconaneli napanenocpama,

noOY008aH020 HA BeKMOPAx a. i b ;
8) npoexyiio 1 65 (—3d + 2b).

9. HMano touku A(3;1),B(4;5),C(2;0). B
AABC 3Hnaiitu:

a) pisuanna medianu AM, zanucamu sk
PI6HAHHA Y BIOPI3KAX,

0) KaHoHIuHe ma 3a2anibHe PieHsAHHS Dice-
kmpucu BF;

8) pisusinus eucomu CD , 3anucamu siK HO-
DPMAIbHE DIBHAHHA MaA PIBHAHHA 3 KYMOBUM
koegiyiecnmom, oouucaumu dogxicury CD;
2) napamempuune pIGHSIHHS NPSIMOL, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napanenrvro
00 bicexmpucu BF'.

10. ano xoopmunatu 10490k M, M, M,
M 4 (muB. 3aBmaHHS 6). 3HANTH:



a)  Hopmalvhe
M MyMg;

6) doexcuny eucomu M, H, 3acmocogyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHS BIOCMAHI 610
mouxu M, 0o naowunu M, M,M,;

8) mouxy, cumempuuny mouyi M, 6ionoc-
Ho naowunu M, M,Ms;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;

0) kym mixc npsamolo M M, ma niowu-
noro M, MyMs,;

€) PIBHAHHA NIOWUHU, KA NOOLISAE HABNII
0802paAHHULL  Kym  MidJC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M ,M,M,.

11. Cxmactu piBHSHHS yCiX TpaHed Tina,
sgKe OOMexeHe: KOOpAUHATHUMH IUIOIH-

HaMH; IUIOIIMHOIO, IO MPOXOIHTH Yepes
Touky (2;1;1) i BinTuHae Ha ocix Oz i Oy

BIIPI3KK 2 1 3; TUIOHMIMHOIO, IO TPOXO-
auth depe3 Touky (1;0;0) mapasnensHO
wionHi Oyz. 300pa3uTH TUIO rpadivyHo.

12. 3anano Touky M, (5;3;0) Ta npami

l.g_y+1_z—1.
11 —2 =37
l_g_y+3_z—2
20 1 2 7

a) cknacmu KaHOHIYHe PIBHAHHA Ma 004U-
CAUMU Q0BIUCUHY NEePREeHOUKYIAPA, Npose-
0enozo 3 mouku M, na npamy I;

0) 3natmu pieHAHHS CNITbHO2O NepneHOU-
Kyaspa 00 npamux I, i l, ma natikopomusy
BIOCMAHb MIdHC HUMU.

13. Cxrnactu KaHOHIYHE Ta TMOJAPHE piB-
HSIHHSL:
a) eninca E, saxwo excyenmpucumem

. = % A(=6,0) € E:

6) einepoonu T, saxwo  A(VS;0),
B(3;3) € T';

8) napaboau, sakwo il Ooupexmpuca
D:y=1,

47

BusHaunTtu BCi XapakTEPUCTUKU KPHUBUX.
[ToOGynyBatH 111 KpHBI.

14, 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSHHS KPUBOI
JIPYTOTO MOPSAKY, BASHAYUTH 11 THII:

722 + 162y — 23y> — 14z — 16y — 218 = 0.

15. BusHauutu tHNn Ta noOyayBaTH IMOBe-
PXHIO:

222 4+ Ty + 422 = 28y

16. IToGynyBatu Tijno, oOMeKeHEe TOBEpPX-

HAMMU:

y2

17. Ckiactu piBHSHHS TIOBEpXHI TiJa,

z = 2,

=,y =4z,2 = 0,2+ = 6.

YTBOPEHOTO 00E€pTaHHSAM KpPUBOIi
y =20

HaBKoJIO oci Oy. 3poOUTH PUCYHOK.
18. 3’sacysatu, ski i3 3amaHuX BigoOpa-
xeup R? — R3 e niniitanmu. s niniii-
HUX B1I00paKeHb OOYMCIIUTH iX MaTPHIIl B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:

A7 = (z; — 21575 + 7;6)

BZ = (z; + 325;0;52, + 6z, — 325).

19. 3maiiTu BIAcHI

: ) -5 7 1
guciia 1 BJIAcHI Be-
kropu marpuni A, A=[|0 —4 0
[To6ynyBatu moi- 3 1 _3

OHy iil miaroHaib-

HY MaTPHITIO.

20. 3HaiiTH OPTOTOHAIBHI MEPETBOPEHHS,
AKI TPUBOISATH KBAaApaTU4HY (popmy 3 3a-
BIaHHs 14 10 KaHOHIYHOTO BUTJISANY, 3a-
MMCAaTU KaHOHIYHUHN BUTIIA i€l hopMHU.

21. 3actocoBytoun Teopemy CuibBecTpa,
JOCTIANTH HAa 3HAKOBHU3HAYEHICTh KBaJpa-

TUYHY QOopMy:
—x12 — 8x§ — 4x§ + 4x1x2 + 23:23;3.



Bapianr 23

1. OGuncnIuTH BU3HAYHHK:

a) 36edennsam oo mpu- |3 1 1 3
KYMHO20 8USTA0Y, 6 1 -9 —4
0) Mmemooom po3KIaAdy

3a enemenmanmu desixozo (0 —1 =3 0
psoKa abo cmoenysi. 3 1 1 1

2. JloBectn, mo Matpuils A 3a70BOJBHSIE
piBusHHA f(z) = 0:
-1 13

A=ly _o3

f(x) = 2% + 242 — 3.

3. lna matpuii A 3HaiiTH 00epHEHY Mat-
pumio A~'. Pesynsrat nepesipurn.

-1 3 -1
5 =7
a) 3 4 ; 0) 3 5
-3 3 1

4. Po3B’s13aTu CUCTEMY PIBHSHB:

a) 3a ¢opmynamu (9, _ y—z =4,
Kpawmepa;
6) memoodom I'aycca. 3z + 4y — 2z =11,

3x — 2y + 4z = 11.

5. JlocniguTu Ha CyMICHICTh CHCTEMY JIi-
HIMHMX alreOpuYHUX pIBHSIHB. 3HAUTH
dbyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIOBIAHOT OJHOPIAHOI cHUCTEMU. 3HAUTH
3araJibHAM PO3B’S30K HEOJIHOPITHOI CHC-
TeMH 3a GOPMYJIIOIO:

Tej = Tei + T=j,
i€ Tgj — 3aralbHU PO3B 30K HEOIHOPI-
JIHOI CHCTEMHU; ZT¢j — 3arajlbHUi PO3B’A30K
OJTHOP1HOT YaCTUHHUHI
PO3B’S30K HEOHOPIAHOT CHCTEMH.
2z —xy + 3xy — Tz, =5,
=1,
|42, — 22, + 142, — 31z, = 18,

‘8CL‘1 — 4:1:2 + 201:3 — 45x4 = 28.

CUCTEMHU, T=| —

6x1 — 3x2 + x5 — 4564

6. Jlano xoopaunatu todok M, (1;2;—3),
M, (1;0;1), M4 (—2;—1;6), M, (0;—5;—4).
JloBecTn, 1m0 BOHM HE JIeXKaTh B OOHIN
[UIOIIMHI. 3HAUTH:
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@) 008JHCUHY MA HANPSAMHI KOCUHYCU BEK-
mopa m;

6) kym £ M, M, M,;

6) naowy AM M,M,;

2) 06 ’em nipamiou M M, M M ,;

0) eucomy nipamiou M H, zacmocosyio-
YU NPOeKYio 6eKMopa Ha BiChb.

7. Jlano BEKTOPH p = (0;1;3),
q = (1;,2;—1),7 = (2;0;—1). JosectH, mo
BOHU yTBOPIOIOTH 0a3uc. 3HAUTH:

a) koopounamu eexmopa a = (3;1;8) 6
ybomy 6a3uci;

6) oOuHUYHULL 86eKMOp C, AKUL OPMO2OHA-
JIbHULL 00 86eKMOPI6 P i ¢, AKULO 8eKMOp C
ymeopioe cocmputl kym 3 giccio Oz.

8. Jlamo Bekropu a =T7p+q i
=, . R e 37
b =p—3q|p|=3]7|=154q) = T
3HaiTu:

@) naowy mpuxkymHurd, nobyooeanoco Ha
gexmopax a i b;
0) Ooedicunu Oiazonanell napaienozpamd,

no6ydosanozo na éekmopax a i b;
8) npoexyiio | 65 (3d — 2b).

9. [lano Touku A(0;3), B(—2;—1),C(0;—3).
Y AABC 3uaiitu:

a) pisuanna meoianu AM, 3anucamu sk
DIBHAHHA Y 8IOPI3KAX,

0) KaHoHiuHe ma 3a2aibHe PieHsHHA Oice-
kmpucu BF

8) pisusinus sucomu CD , 3anucamu sax Ho-
DPMANbHE DIGHAHHA MA PIBHAHHA 3 KYIMOGUM
koegiyiecumom, obyucaumu 0osdxcuny CD;
2) napamempuune pIGHSAHHI NPSIMOL, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneivho
0o bicexkmpucu BF.

10. Mano xoopmunatu To490K M, M, M,
M, (mmB. 3aBnaHHs 6). 3HAUTH:

a)  Hopmanvhe
M Moy My;

piGHﬂHHﬂ nJaoOWuUHU



6) doexcuny eucomu M, H, 3acmocogyio-

yyu Gopmyny 3HAX00HCEHHs BIOCMAHI 810
mouxu M, oo naowunu M, M,M,;

68) mouxy, cumempuuny mouyi M, 6ionoc-
Ho naowgunu M, My M ;;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, 6ionoc-
no peopa M, M,;

0) kym mixc npsamoio M M, ma niowu-
noro M, M,M,;

€) PIBHAHHA NIOWUHU, KA NOOLIAE HABNII
0802pAHHULL  Kym  MidC — NIOWUHAMU
M My,M, ma M M,M.,.

11. Cknactu piBHSHHA YyCIX TpaHed Tiia,
ske obmexene: mrommHamu Ozy 2 Oyz;
IUIOUIMHO0, IO MPOXOIUTh 4Yepe3 TOUYKHU
(2;0;0),(—2;3;3),(0;1;2). mrommHOW0, 110

4.
3 )
Oz; TJIOUMHOIO, IO TPOXOIUTH Yepe3 TO-

[IPOXOAUTh Yepe3 TOUYKY ( 1;0) Ta BICh
uyky (0;2;0) mapanemsHO MwommHi Ozz.
3006pa3utH T10 TpadivHo.

12. 3apano Touky M,(1;0;—1) Ta npami

l_:l;—l—l_y—l—l_z_
19 0 1
l.x—l_g_z-l—l
21 3 0

@) cxnacmu KaHOHIYHe PIBHAHHA Ma 004U-
CAUMU O0BIHCUHY NEePREeHOUKYApA, Npose-
oenoz2o 3 mouku My na npamy I;

0) 3natmu pi6HAHHA CNIILHOCO NePneHOU-
Kyaapa 0o npamux I i l, ma naiikopomusy
BI0CMAHb MIHC HUMU.

13. Cxrnactu KaHOHIYHE Ta TMOJIAPHE PiB-
HSTHHS:
@) eninca, AKWO 6eauKka niesicba = 25,

E€Kcyermpucument € =

5 b
0) einepbonu, AKWO PIGHsHHS T ACUMRIMOM
Yy = :I:%a: i okycna  eiocmaHb
2c = 30.
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8) napaboau 11, skwo sico cumempii Oy,
A(41) € 1T,

Busnauntu BCi XapakTEPUCTUKU KPHUBUX.
[ToGynyBatH 111 KpHBI.

14, 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSHHS KPUBOI
IPYroro MNopsAKy, BU3HAYNUTH 1i THIIL:

t? —2xy +y? — 12z + 12y — 14 = 0.
15. BusHauutu THI Ta MOOyayBaTH TOBE-
PXHIO:

2? +y? + 322 = 6.
16. IloGynyBatu Tijno, oOMeKEeHEe TOBEPX-

HsAMMUA:
2

2 :%,2x+3y—12: 0,
x =0,y =0,z=0.
17. Ckiactu piBHSHHS TIOBEpXHI Tina,
2 =1

YTBOPEHOTO OOEpPTaHHSIM KPHUBOI {x —0

HaBKoJI0 oci Oz.3poOUTH PUCYHOK.
18. 3’sacyBartu, sKi i3 3amaHuX BigoOpa-
xerp R? — R3 e niniitaumu. s miniii-
HUX B1I00paKeHb OOYMCIIUTH iX MaTPHIIl B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:

AT = (275 — 324;7) + T, — T3)

BZ = (24;22) — 14,3, — 13).
19. 3HaiiTH BiacHI YH- 3 3 12
clia 1 BJAcCHI BEKTOPH
matpumi  A. TloOymy- A=10 4 0
BaTH MOJIOHY i Jiaro- 1 3 5

HaJIbHY MaTPHIIFO.
20. 3HaliTH OpPTOTOHANBHI MEPETBOPEHHS,
SKi IPUBOMSITH KBaApPAaTUIHY GopMy 3 3a-
BlIaHHs 14 10 KaHOHIYHOTO BUTJIANY, 3a-
MACaTH KaHOHIYHUHN BUTIIS i€l (hopMHu.
21. 3actocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JTOCTINTH HAa 3HAKOBU3HAYCHICTh KBaJpa-
TUYHY QOopMYy:

2 2

—3z5 + 41:3 — 1Ty + 101:13:3.



BapianT 24
1. OGuncIUTH BU3HAYHUK:

a) 3eedenusim oo mpu- |[—1 2 0 3
KYMHO20 8U2TIAOY; 1 1 92 -4
0) memooom posKiIady

3a enemenmamu Oesxo- |1 3 6 —4
20 pAoKka abo cmosnys. | _1 9 o

2. JloBectn, mo Matpuilss A 3a70BOJBHSIE
piBusiHas f(z) = 0 :
12 5

A=
-5 —2

f(z) = 2% — 10z + 1.

3. lna matpuii A 3HaiiTH 00epHEHY MaT-
pumio A, Pesynsrat nepesipurn.

-1 -2 2
2 3
A= c0) A=|-2 —1 2.
-3 -2 3
4. Po3B’s13aTu CUCTEMY PIBHSHB:
a) sa cpopmyramu |, Ly —dr=1,

Kpawmepa;
6) memodom Taycca. 2% — 3y +2z =2,
3r —y —z = 0.

5. JlocniguTu Ha CyMICHICTh CHCTEMY JIi-
HIMHUX anreOpuYHUX pIiBHSAHb. 3HAUTH
dbyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIOBIHOT OJHOPIAHOI cHUCTEMU. 3HAUTH
3araJbHAM PO3B’S30K HEOMHOPITHOI CHC-
TeMH 3a GOPMYJIIOIO:
Tej = Tei + T,

JIe Z¢j — 3arallbHUN PO3B’SI30K HEOMHOPI-
JIHOI CHCTEMHU; Z¢j — 3aralbHU PO3B’A30K

OJTHOP1HOT YaCTUHHUHI
PO3B’SI30K HEOAHOPITHOT CHCTEMH.

(22, + 5y + x5 + 32, = 2,

CUCTEMH; T | —

4z, + 67y + 3z5 + o1y = 4,
=4,
23:1 — 3:L’2 + 3x3 +z, = 2.

| 41:1 + 14:132 + x5 + 7:1:4

6. Jlano koopaunatu Touok M, (3;10;—1),
My(=2;3;=5), M3(=6;0,=3), M, (1, - 1;2).
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JloBecTH, 110 BOHM HE JIXKaTh B OJHIM
[UTOLIMHI. 3HAWTH:
@) 008JHCUHY MA HANPSAMHI KOCUHYCU BEK-

mopa W;

6) kym £ M,M,M,;

6) nnowy AM MM ;

2) 06 ’em nipamiou M, M,M M ,;

0) eucomy nipamiou M H, s3acmocosyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. Jlano BEKTOPH p = (3;0;2),
¢ = (1;,2;—1),7 = (—1;1;1). Hosectu, 1o
BOHH YTBOPIOIOTh 0a3uc. 3HAUTH:

a) xoopounamu eexmopa a = (8;1;12) 6
ybomy 6a3uci;

6) oOuHUYHULL 86eKMOp C, AKUL OPMO2OHA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 D i §, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe eocmpuii Kym 3 giccio Oz.

8. Jano Bektopur a = p+3¢ i
- o o= 5 = 27
b =3P —q|b| = 3@ =5(.4) = 35
3HauTH:

@) naowyy mpuxkymHukd, nody0osanoeo Ha
sexmopax a i b;
0) Ooeacunu Oiaconaneli napanenocpama,

noOY008aH020 HA BeKMOPAx a. i b ;
8) npoexyiio 1 65(6 — 3b).

9. lano touku A(—3;—2),B(2;0),C(—1;1).
Y AABC 3naiitu:

a) pisuanna medianu AM, zanucamu sk
PI6HAHHA Y BIOPI3KAX,

0) KaHoHIuHe ma 3a2anibHe PieHsAHHS Dice-
kmpucu BF;

8) pisusinus eucomu CD , 3anucamu siK HO-
DPMAIbHE DIBHAHHA MaA PIBHAHHA 3 KYMOBUM
koegiyienmom, oouucaumu 0ogxcuny CD;
2) napamempuune pIGHSIHHS NPSIMOL, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napanenrvro
00 bicexmpucu BF'.

10. ano xoopmunatu 10490k M, M, M,
M 4 (muB. 3aBmaHHS 6). 3HANTH:



a)  Hopmalvhe
M MyMg;

6) doexcuny eucomu M, H, 3acmocogyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHS BIOCMAHI 610
mouxu M, 0o naowunu M, M,M,;

8) mouxy, cumempuuny mouyi M, 6ionoc-
Ho naowunu M, M,Ms;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;

0) kym mixc npsamolo M M, ma niowu-
noro M, MyMs,;

€) PIBHAHHA NIOWUHU, KA NOOLISAE HABNII
0802paAHHULL  Kym  MidJC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M ,M,M,.

11. Cknactu piBHSHHA yCIX TpaHeW Tina,

sKe OOMEKeHe: KOOPAMHATHUMH TUIOIIH-
HaMU; TUIOUIMHOO, 1110 TapaienbHa oci Oy
1 BixTuHae Ha ocsix Ox 1 Oz piBHI BiApi3KU
JOBXHHOIO 2; TUIOUIMHOIO, IO TPOXOIUTh
uyepe3 Touku (—2;5;3),(0;0;3),(2;5;,—3).
300pa3uTH TUI0 rpadidHo.
12. 3apano Touky M,(0;3;0) Ta npami

] x—=2 y+1 =2-1
1 - -3 - 1 - 0 )
[T 1 z—3

201 2

a) cknacmu KaHOHIuHe PIBHAHHA Ma 004U-
CIUMU O0BIHCUHY NEePNEeHOUKYIApd, Npose-
oenoz2o 3 mouku My na npamy l;

y
0

0) 3Hatmu piGHAHHA CNIILHOCO NePneHOU-
Kyaapa 0o npamux I i l, ma naiikopomusy
BI0CMAHb MIHC HUMU.

13. Cxrnactu KaHOHIYHE Ta TMOJIAPHE PiB-
HSHHS:

a) eninca, sakwo mana nissico b = 215,

EKCYyeHmpucumeme = —,

8

0) einepbonu, AKWO PIGHAHHS T ACUMRINOM

y = :I:%x i Oilicna niggicba = 6 ;

8) napaboau 11, axwo it eico cumempii

Oy, A(—2;3~/2) € 1I.

o1

BusnaunTtu BCi XapakTEPUCTUKU KPHUBUX.
[ToOGynyBatH 111 KpUBI.

14, 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSHHS KPUBOI
APYroTO MOPSIKY, BA3HAYUTH 11 THIL:

522 4 dzy + 8y* — 322 — 56y + 80 = 0.

15. BusHauutu THNI Ta MOOyayBaTH TOBE-
PXHIO:

2

2?4 +4=0.

16. IloGynyBatu Tijno, oOMeKEeHEe TOBEpPX-
HSIMU:

z:9—y2,3x+4y:12,
z =0,y =0,2=0(y >0).

17. Cknactu piBHSHHS TOBEpXHI Tija,

YTBOPEHOTO o0epTaHHAM KpUBOIL
204+ 2 = 2,
HaBkojo oci Ox. 3poburtu
z =10
PHUCYHOK.

18. 3’sacyBatu, sKi i3 3amaHuX BigoOpa-
xerp R? — R3 e niniitaunmu. s niniii-
HUX B1I00paKeHb OOYMCIUTH iX MaTPHIIl B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:

BI = (z;25 + 324;0).

19. 3maiitu BiacHi

¢ - 6 0 -—10
YpCia 1 BIACHI BEK-
Topu Mmarpumi A A =[-8 8 1
[To6ynyBatn moJi- 1 0 -1

OHy 1l miaroHaIbHY

MaTPHIIFO.

20. 3HaliTH OpPTOTOHANBHI MEPETBOPEHHS,
SKi IPUBOJSITH KBaApaTUIHY GopMy 3 3a-
BIaHHs 14 10 KaHOHIYHOTO BUTJIANY, 3a-
MACaTU KaHOHIYHUHN BUTIIS M€l hopMHu.

21. 3acrocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCTIANTH HAa 3HAKOBU3HAYCHICTH KBaJpa-
TUYHY QOopMYy:

2 2 2
Sr{ + 4:1:2 + 2:1:3 + 6xyz, + 2x1x3 — 251:211:3.



BapianT 25
1. OGuncIUTH BU3HAYHUK:

a) 3eedenusim 0o mpu- |4 —2 6 2
KYMHO020 8U2IS0Y; 0 2 -1 0
0) memooom po3KIady

3a enemenmamu oesxo- |2 —1 4 8
20 pAOKa abo cmosnys. |4 _9 g 4
2. JloBectn, mo Matpuilss A 3a70BOJBHSIE
piBHsHHA f(z) = 0 :

12 —4 ,

3. lna matpuii A 3HaiiTH 00epHEHY Mat-
pumio A, Pesynsrat nepesipurn.

74 3 0 0
A — S 6 =
-2 -3 -1
4. Po3B’s13aTH CUCTEMY PiBHSHB:
a) sa  gopmyramu |, 4 3y — 4z = 3,
Kpamepa;
6) memodom Faycca. 12T +Y—2 =3,
T+ y+ 3z =6.

5. Jocmiautu Ha CyMICHICTh CHCTEMY Jli-
HIMHUX anreOpuYHUX pIBHSIHB. 3HAUTH
dyHIaMEeHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KiB Bi-
JIOBIAHOT OJHOPIAHOI cHUCTEMU. 3HAUTH
3araJlbHUH PO3B 30K HEOAHOPIMHOI CHC-
TeMHu 3a GOPMYJIIOI0:
Tei = Tgh + T=j,

i€ Tgj — 3aralbHU PO3B 30K HEOJHOPI-
JIHOT CUCTEMU; Ty — 3arajbHUA PO3B’SI30K

OJTHOP1THOT YaCTUHHUN

PO3B’S30K HEOJHOPITHOT CHCTEMHU.
3z, + 4xy + x5 + 22, = 3,

6z, + 8xy + 224, + 5z, =7,
|92, + 122, + 32, + 72, = 13,

CUCTEMU; L= | —

3:v1 +4x2 + x5 +3a;4 = 4.

6. Jlano xoopauHatu Touok M, (—1;2;4),
My(=15=25—4), My(3;0;=1), My (7;=3;1).
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JloBecTH, 110 BOHM HE JIXKaTh B OJHIM
[UTOLIMHI. 3HAWTH:
a) doeofctu ma HAnpsIMHi KOCUHYCU BEK-

mopa M M,;

0) kym ZM2M1M3;

6) nnowy AM MM ;

2) 06 ’em nipamiou M, M,M M ,;

0) eucomy nipamiou M H, s3acmocosyio-

YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. p = 141),

:2). MosectH, 110

[ano BEKTOPH
= (—3;2;0),7 = (1;—1
BOHH YTBOPIOIOTH Oa3zuc. 3HaUTH:
a) koopounamu eekmopa a = (—9;—8;—3)
8 YboMy 6a3uci;
6) oOuHUYHUIL 86eKMOp C, AKUL OPMO2OHA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 D i §, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe eocmpuii Kym 3 giccio Oz.
8. a=3p+q i

Jano  BekTOpHM

b=p-37 |Bl="1l7=2 13,5):2

3HauTH:

@) naowy mpuxkymHukd, nobyooeanoeo Ha
gexmopax a i b;

0) Ooedicunu Oiazonaneli napanenozpamd,

noOY008aH020 HA BeKMOPAx a. i b ;
8) npoekyito 1 65 (—3d + 2b).

9. lano touku A(—

Y AABC 3uaiitu:

a) pisuanna meoianu AM, 3anucamu sk
PI6HAHHA Y BIOPI3KAX,

0) KaHoHiuHe ma 3a2anbHe PieHsHHA Oice-
kmpucu BF;

4;2), B(—2;—2),C(6;8).

8) pisusinus eucomu CD , 3anucamu siK HO-
PMANbHE PIBHANHS MA PIBHAHHS 3 KYMOBUM
koegiyienmom, oouucaumu 0ogxicury CD;
2) napamempuune pIGHSAHHI NPSIMOL, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneivho
00 bicexmpucu BF'.

10. Mano xoopmunatn To490K M, M,, M,

M 4 (muB. 3aBmaHHs 6). 3HANTH:



a)  Hopmalvhe
M MyMg;

6) doexcuny eucomu M, H, 3acmocogyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHS BIOCMAHI 610
mouxu M, 0o naowunu M, M,M,;

8) mouxy, cumempuuny mouyi M, 6ionoc-
Ho naowunu M, M,Ms;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;

0) kym mixc npsamolo M M, ma niowu-
noro M, MyMs,;

€) PIBHAHHA NIOWUHU, KA NOOLISAE HABNII
0802paAHHULL  Kym  MidJC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M ,M,M,.

11. Cxmactu piBHSHHS yCiX TpaHed Tina,
sgKe OOMexeHe: KOOpAUHATHUMH IUIOIIH-
HaMU; IUIOIIMHOIO, IO TMPOXOIUThH uepe3
touku  (0;0;1),(—2;3;1),(4;0;—1).  rmur0-
HIMHOI0, WI0 MPOXOJUTh Yepe3 TOUYKHU
(2;0;0) i (0;1;0) mapanenbro oci Oz. 30-
Opa3utu Ti10 rpadivHoO.

12. 3apano Touky M,(—1;1;0) Ta npsami

l_x—Q_y—l_i.
2 1 =1
] z_y—-1_2z+43
272 1 0

a) cknacmu KaHOHIYHe PIBHAHHA Ma 004U-
CIUMU O0BIHCUHY NEePNEeHOUKYIAPd, Npose-
oenoz2o 3 mouku My na npamy I;

0) 3Hatmu pi6HAHHS CNIILHOCO NePneHOU-
Kyaapa 0o npamux I, i l, ma naiikopomusy
8I0CMAHbL MIHC HUMU.

13. Cxrnactu KaHOHIYHE Ta TMOJIAPHE PiB-
HSTHHS:

a) eninca, akwo eenuxa niesico a = 13 i
ooun 3 ¢okycie F(—5;0);

0) cinepbonu, AKWO YA6HA  NIBBICH
b = 46 i ooun 3 gpoxycie F(—T7;0);
6) napaboau, sakwo il Ooupexmpuca
3
D:x=——.
T8
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BusnaunTtu BCi XapakTEPUCTUKU KPHUBUX.
[ToOGynyBatu 111 KpHBI.

14, 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSHHS KPUBOI
JPYroro MOpsKy, BU3HAUUTH 11 TUIL:

322 — 22y + 3y — 4z — 4y —12 = 0.
15. BusHauutu THI Ta MOOyayBaTH TOBE-
PXHIO:

4 —? =22 —4=0.
16. IloGynyBatu Tijo, oOMeKEeHEe TOBEpPX-
HSIMU:
z =22 —|—y2,y = x2,y =1z=0.

17. Cknactu piBHSHHS TOBEpXHI Tija,

YTBOPEHOTO o0epTaHHIM KPHBOT
Yy = 4 — I‘Q, .
HaBKkoso ociOz. 3poOutu
z=10
PHCYHOK.

18. 3’scyBarm, ski i3 3agaHMX BimoOpa-
xeup R? — R3 e niniitanvu. Jlns niniii-
HUX Bi0OpaskeHb OOUYHMCIUTH 1X MATpPHUIl B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:

AT = (zy — 3wg32) + 22432, — T, — T5)
BZ = (0;z; + 5;25).

19. 3mnaiité BiacHi 3 0 8§
yyciia 1 BJIaCHI BEK-

topn marpumi A A =[-2 -2 3|
[MobynyBati momi0- 1 0 5

Hy il [JlaroHajgbHY

MaTpPHUIIIO.

20. 3HaiiTh OPTOTOHAIBHI MEPETBOPEHHS,
SKI TPUBOIATH KBAaApaTU4HY (popmy 3 3a-
BJaHHS 14 10 KaHOHIYHOTO BHIJISAY, 3a-
MMCAaTU KaHOHIYHUHN BUTIIS M€l hopMH.

21. 3actocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCTIANTH HAa 3HAKOBHU3HAYEHICTh KBaJpa-

TUYHY HOpMY:
—5x12 — 517% — xg + 21,7y + 47y,



BapianT 26
1. OGuncIUTH BU3HAYHUK:

a) 3eedennsim oo mpu- |1 =3 5 1
KYMHO20 8U2TIAOY; 1 1 2 ¢
0) memooom posKiIady

sa enemenmamu Oesxo- |0 1 —3 2
20 paoka abo cmosnys. | 9 _3 1

2. JloBectn, mo Matpuilss A 3a70BOJBHSIE
piBusiHas f(z) = 0 :
-4 0

A=
2 -3

f(@) = 2% + To 4+ 12.

3. lna matpuii A 3HaiiTH 00epHEHY Mat-
pumio A, Pesynsrat nepesipurn.

2 1 -1
5 8
A= 6) A=[3 1 —2|.
v s 13
1 0 1
4. Po3B’43aTH CHCTEMY PiBHSHb:
a) sa gopmynanu [z 49y 5 — 5
Kpamepa;
6) memooom I'aycca. 2r 4+ 3y — 4z = 11,
31 +y+2=6.

5. JlocniguTu Ha CyMICHICTh CHCTEMY JIi-
HIWHUX anreOpuYHuX PIBHSIHb. 3HAWUTH
dbyHIaMEHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIOBIAHOT OJHOPIAHOI cHUCTEMU. 3HAUTH
3arajJbHUN PO3B’SI30K HEOTHOPITHOI CHC-
TeMH 3a GOPMYJIIOIO:
Tei = Teh + T=j,

i€ Tgj — 3aralbHUi PO3B’SI30K HEOIHOPI-
JIHOT CUCTEMU; Ty — 3arajbHUA PO3B’SI30K
OJTHOP1HOT YaCTUHHUHI
PO3B’SI30K HEOAHOP1THOT CUCTEMH.
(22) — 2, + 225 — 2, =0,

T, + 91y + 4z, + 31, =1,

5t + 3zy + 8z3 + 1, =1,

le + 4:52 + 63:3 + 2x4 =1.

CUCTEMH; T | —

6. Jlano xoopaunatu todok M, (0;—3;1),
My(=4;1;2), My(2—15), My (3; 1, —4).

o4

JloBecTH, IO BOHHM HE JIeKaTh B OMHIN
[UTOLIMHI. 3HAWTH:

@) 008JHCUHY MA HANPSAMHI KOCUHYCU BEK-
mopa W;

6) kym £ M,M,M,;

6) nnowy AM MM ;

2) 06 ’em nipamiou M, M,M M ,;

0) eucomy nipamiou M H, s3acmocosyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. Hano BEKTOPHU p = (0;2;1),
¢ = (0;1,—1),7 = (5;—3;2). HosectH, 1o
BOHH YTBOPIOIOTH Oa3zuc. 3HaUTH:

a) koopounamu eexmopa a = (15;—20;—1)
8 YboMy 6azuci;

6) 0OuHUYHULL 86eKMOp C, AKUL OPMO20HA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 D i §, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe mynuii Kym 3 giccio Oz.

8. a=05p—q
_ 5

5

Jlano  BekTopHM

—
- —

b =P +,|B| =57 = 3.(5,9)

3HalTu:

@) naowy mpuxkymHukd, nody0osanoeo Ha
sexmopax a i b;

0) Ooeacunu Oiaconaneli napanenocpama,

noOY008aH020 HA BeKMOPAx a. i b ;
8) npoexyiio 1 65 (23 —b).

9. Mdano toukn A(—3;0),B(1;4),C(3;—1).
Y AABC 3naiitu:

a) pisuanna medianu AM, zanucamu sk
PI6HAHHA Y BIOPI3KAX,

0) KaHoHIuHe ma 3a2anibHe PieHsAHHS Dice-
kmpucu BF;

8) pisusinus eucomu CD , 3anucamu siK HO-
DPManbHe PIGHAHHA MA PIGHAHHA 3 KYMOBUM
koegiyienmom, oouucaumu 0ogxcuny CD;
2) napamempuune pIGHSIHHS NPSIMOL, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napanenrvro
00 bicexmpucu BF'.

10. ano xoopmunatu 10490k M, M, M,
M 4 (muB. 3aBmaHHS 6). 3HANTH:



a)  Hopmalvhe
M MyMg;

6) doexcuny eucomu M, H, 3acmocogyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHS BIOCMAHI 610
mouku M, 0o niowunu M MoM ;

8) mouxy, cumempuuny mouyi M, 6ionoc-
Ho naowunu M, M,Ms;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;

0) kym mixc npsamolo M M, ma niowu-
noro M, MyMs,;

€) PIBHAHHA NIOWUHU, KA NOOLISAE HABNII
0802paAHHULL  Kym  MidJC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M ,M,M,.

11. Cxmactu piBHSHHS yCiX TpaHed Tina,
sgKe OOMexeHe: KOOpAUHATHUMH IUIOIIH-
HaMU; IUIOIIMHOIO, IO TMPOXOIUThH uepe3
touky (0;0;—3) Ta HiHiO MEpeTHHY IUIO-
muH 2x 4+ 3y —6 =0 1 Ozy; mwiomu-
HOIO, M0 TPOXOIUTh Hepe3

(0;0;—2) mapajnenpbHO IUIOIIMHI
IUIOUIMHO, HI0 MPOXOJAUTH Yepe3 TOUKY
(1;0;—2) mneprnengukymsipgo 10 oci Or.

TOUYKY
Ozy;

300pa3utu TiJ10 TpadidHO.
12. 3apano Touky M;(4;0;—1) Ta npsmi
z+3 y—2 =z
-1 0 3
v y+1 2

-1 2 1
a) cknacmu KaHOHIYHe PIBHAHHA Ma 004U-
CAUMU O0BACUHY NEePNEeHOUKYIAPA, Npose-
oenoz2o 3 mouku My na npamy 1;

L

by

0) 3natmu pieHAHHS CNITbHO2O NepneHOU-
kynapa 0o npamux 1y i l, ma navikopomuty
BIOCMAHb MIdHC HUMU.

13. Cxrnactu KaHOHIYHE Ta TMOJAPHE piB-
HSTHHS:

a) eninca, sKkwo mana niesice b =7 i
ooun 3 okycie F(13;0) ;

0) einepboau, saKwo ysaeua niesico b = 4 i
ooun 3 gpoxycie F(—11;0);

95

8) napabonu, iv
D:x=13.
BusHaunTi BCi XapaKTEPUCTHKH KPHBHX.

[ToOynyBaTH 111 KPHUBI.

AKWO oupexmpuca

14. 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSAHHS KPHUBOI
APYroro HopsaKy, BUSHAYUTH 1i THIIL:

22 —6zy + y* — 4z — 4y +12 = 0.
15. BusHauutu THNO Ta MoOyaAyBaTH IMOBE-
PXHIO:

2 P 4+2=2
16. [TobynyBatu Ti10, OOMEXKEHE MOBEPX-

HAMMU:

2 2
—Yy,z=a—-T—Y,

az:a2—$

x=0y=0,z=0.

17. Ckiactu piBHSHHS TIOBEpXHI TiJa,

YTBOPEHOTO o0epTaHHsIM KpUBOT
Ty = a’, _
HaBkoJi0 oci Ox. 3poOuTH pu-
z2=10
CYHOK.

18. 3’sacyBartu, sKki i3 3amaHuX BigoOpa-
xerp R? — R3 e niniitaunmu. s niniii-
HUX B1I00paKeHb OOYMCIUTH iX MaTPHIIl B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:

AT = (v, — 239375 + 32557 — )

BZ = (z; + T4;—1y;—1, — 13).
19. 3HnaiiTu BnacHi 5 0 -1
YuCiIa 1 BJIacHI Be-
xropu matpuni A. A= 4 -3 =3|.
[To6ynyBatu moi- 8 0 4

OHy ili miaroHaib-

HY MaTpHIIIO.

20. 3HaliTH OpPTOTOHANBHI MEPETBOPEHHS,
SKI IPUBOSTH KBaApaTW4IHy (popmy 3 3a-
BIaHHs 14 10 KaHOHIYHOTO BUTJIANY, 3a-
MUCcaTh KaHOHIYHUHN BUTIISA LIET OPMH.

21. 3actocoByroun Teopemy CuibBeCTpa,
JOCTINTH HAa 3HAKOBU3HAYCHICTH KBaJpa-

TUYHY HOpMYy:
—:1:3 + 3(1:?2) — 8%y + 4z 2.



BapianT 27
1. OGuncIUTH BU3HAYHUK:

a) seedemmnam oo |—-1 =3 4 5
MpUKymHo20 6unisdy; | 1 _o 9 _4
0) mMemooom po3Kia-

0y 3a enemeHmamu 13 -2 -8
desikoeo psoka abo |0 0 6 2

cmoenys.

2. JloBecTH, mo Marpuusi A 3aJ0BOJIBHSIE
piBusiaas f(z) = 0 :

10 -5
s f(z)

_ 2
A= ey T 142 + 5.

3. [ns matpuni A 3HaiiTH 0O0epHEHY MaTt-
pumo A~!. Pe3ynsraT nepeBipuTL.

0 —1 2
-1 -1
a)A:‘_4 5 1 0) A=1]2 0 4.
0 1 2

4. Po3B’s13aTH CUCTEMY PiBHSHB:
a) sa gopmynamu |3, 4 2 — 2 =1,

Kpawmepa;
6) memodom I'aycca. 1T T Y +22 =2,
2z 4+ 2y + 5z = 3.

5. ocmiauTu Ha CYMICHICTh CHCTEMY Jli-
HIMHUX anreOpuYHUX pIiBHSAHb. 3HAUTH
dyHIaMEeHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIMOBITHOT OJHOPITHOT CHUCTEMH. 3HAUTH
3arajbHUil PO3B’SI30K HEOJHOPITHOI CHC-
TeMU 3a (HOPMYIOL0:

Tej = Tei + T=j,
i€ Tgj — 3aralbHU PO3B’SI30K HEOJHOPI-
JIHOT CUCTEMU; Ty — 3arajbHUA PO3B’SI30K
OJTHOP1THOT YaCTUHHUN
PO3B’SI30K HEOTHOPIAHOT CHCTEMH.
(32, + 2, + 324 + 42, = 8,

CUCTEMU; L= | —

T + 3y — 4z, =3,

2z, + x4y + 224 + 8z, = 5,
:(:1+J:2—i—a:3—|—12x4 = 2.

6. Jlano xoopmumatu Touok M, (1;3;0),
My (4—1;2), My(3;0;1), M, (—4; 3;5). Ho-
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BECTH, 1[0 BOHHU HE Je€KaThb B OJHIN IIJIO-
[IMHI. 3HAUTH:
@) 008JHCUHY MA HANPSAMHI KOCUHYCU BEK-

mopa m;

6) kym £ M,M,M,;

6) nnowy AM MM ;

2) 06 ’em nipamiou M, M,M M ,;

0) eucomy nipamiou M H, s3acmocosyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. JlaHo BEKTOPHU p = (1,0;1),
¢ = (1,—2;0),7 = (0;3;1). oectu, mio
BOHH YTBOPIOIOTH 0a3uc. 3HaNUTH:

a) rkoopounamu eexmopa a = (2;7;5) &
yvbomy 6asuci,

6) oOuHUYHULL 6eKMOp C, AKUL OPMO2OHA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 D i §, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe mynuii Kym 3 giccio Oz.

8. Jano Bexktopu a =3p—4q i
b =p+3q|p|=2|d|=3(0,q) = Ve
3HanTH:

@) naowy mpuxkymHukd, nobyooeanoco Ha
gexmopax a i b;
0) Ooedicunu Oiazonaneli napanenozpamd,

noOY008aH020 HA BeKMOPAx a. i b ;
8) npoexyiio | 65 @+0).

9. Mauno touku A(3;—2),B(1;5),C(—4;3).
Y AABC 3uaiitu:

a) pisuanna meoianu AM, 3anucamu sk
PI6HAHHA Y BIOPI3KAX,

0) KaHoHiuHe ma 3a2anbHe PieHsHHA Oice-
kmpucu BF;

8) pisusinus eucomu CD , 3anucamu siK HO-
pManvHe PIBHAHHA MA PIBHAHH 3 KYIMOBUM
koegiyienmom, oouucaumu 0ogxicury CD;
2) napamempuune pIGHSAHHI NPSIMOL, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneivho
00 bicexmpucu BF'.

10. Mano xoopmunatn To490K M, M,, M,
M 4 (muB. 3aBmaHHs 6). 3HANTH:



a)  Hopmalvhe
M MyMg;

6) doexcuny eucomu M, H, 3acmocogyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHS BIOCMAHI 610
mouxu M, 0o naowunu M, M,M,;
8) mouxy, cumempuuny mouyi M, 6ionoc-
Ho naowunu M, M,Ms;
2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;
0) kym mixc npsamolo M M, ma niowu-
noro M, MyMs,;
€) PIBHAHHA NIOWUHU, KA NOOLISAE HABNII
0802paAHHULL  Kym  MidJC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M ,M,M,.
11. Cxmactu piBHSHHS yCiX TpaHed Tina,
sgKe OOMexeHe: KOOpAUHATHUMH IUIOIIH-
HaMU; IUIOIIMHOIO, IO TMPOXOIUThH uepe3
touku (0;0;2),(—12;3),(1;1;1); momm-
0 MPOXOJUTH

z—2
T = — =

3 —2

wionHu Oyz. 300pa3utu Tij0 rpadivHo.

HOIO, yepe3 MpAMy

NEPHEeHIUKYISIPHO 10

12. 3anano Touxy M ;(1;4;0) Ta npami

] =3 y+1 z-1

19 0 1’
) z _y—2_ z+1
2" 2 3

a) ckaracmu KaHOHIYHe PIBHAHHA ma 0OUU-
CUMU O0B8AHCUHY NEPNEeHOUKYIAPA, NpoGe-
denoz2o 3 mouku My na npamy l;

0) 3Hatmu pieHAHHS CNITbHO2O NepneHOU-
Kyaspa 00 npamux I, i l, ma natikopomusy
8I0CMAaHbL MIHC HUMU.

13. CknacTu KaHOHIYHE Ta TOJISIPHE PiB-
HSTHHS:

a) eninca E, axkwyo  A(-3;0),
B(1;@) €E:

0) einepbonul’, axwo piensnns it acumn-

mom y = :I:\/gx,A(—G;@) el’;

27

8) napabonu, i
D:y=4.

BusHaunti BCi XapakTePUCTHKH KPUBUX.
[ToOynyBaTH 11i KPHUBI.

AKWO oupexmpuca

14. 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSAHHS KPHBOI
JIPYTOTO MOPSIAKY, BA3SHAYUTH 11 THII:

22 4+ 10zy + y> + 18z — 6y — 16 = 0.

15. BusHauutu THI Ta MOOyayBaTH TMOBE-
PXHIO:

222 + > — 4z = 0.

16. [ToObynyBatu TiIO, OOMEXEHE MOBEPX-
HSIMU:

2?2 =2y NT+Jy =12=0.

17. Ckiactu piBHSHHS TIOBEpXHI TiJa,

YTBOPEHOTO o0epTaHHAM KpUBOIL
T+ z=2
0 HaBkojo oci QOy. 3polutu
y _=
PHUCYHOK.

18. 3’sacyBatu, sKi i3 3amaHuX BigoOpa-
xeub R? — R3 e niniitaumu. s niniii-
HUX B1I00paKeHb OOYMCIUTH iX MaTPHIIl B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:

AT = (z32) + 2357 + 7y + 324)

BT = (zy;—25 + L7 — 7).

19. 3maiitu BiacHi

) : 4 13 10
YypciIa 1 BJIacHI BEK-
Topu Matpumi A A=10 1 0
[To6ynyBatn moi- -1 7 -3

OHy 1l JlarOHAJIBHY

MaTPHIIFO.

20. 3HaiiTH OpPTOTOHAIBHI MEPETBOPEHHS,
AKI TPUBOAATH KBAaApaTU4HY (popmy 3 3a-
BIaHHs 14 10 KaHOHIYHOTO BUTJIANY, 3a-
MMCAaTU KaHOHIYHUHN BUTIIA M€l hopMH.

21. 3acrocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCIIIIUTA Ha 3HAKOBHU3HAYEHICTh KBaJpa-
TUYHY QopMy:

2 2 2
23:1 + 7:02 + x5 — 6x1x2 + 2x1:1:3 — 4952953.



BapianT 28
1. OGuncIUTH BU3HAYHUK:

a) 3eedennsm 0o mpuxy- |0 1 2 4
MHO20 8U2TIA0Y,

’ 5 1 2 -3
0) memooom posknady 3a
enemenmamu Oesxkozo pa- (9 1 0 7
oKka abo cmoenysi. 01 92 —5

2. JloBectn, mo Matpuilss A 3a70BOJBHSIE
piBusiHas f(z) = 0 :
-7 =5

A=
9 6

f(z) = 2® + 7+ 3.

3. lna matpumi A 3HaiiTH 00epHEHY Mat-
pumio A, Pesynsrat nepesipurn.

111
5 13
A= :0) A=|1 2 3.
WA=, |0
1 3 4

4. Po3B’s13aTu CUCTEMY PIBHSHB:

a) 3a ¢opmynamu (9, _ y+z =28,
Kpamepa;
6) memodom Taycca. (& —3Y — 52 =6,

3z +y—Tz=—4.

5. locmiauTu Ha CYMICHICTh CHCTEMY Jli-
HIMHMX anreOpuYHUX pIBHSIHB. 3HAUTH
dyHIaMEeHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIOBIAHOT OJHOPIAHOI cHUCTEMHU. 3HAUTH
3arajbHUil PO3B’SI30K HEOJHOPITHOI CHC-
TeMH 3a GOPMYJIIOI0:

Tej = Tei + T=j,
i€ Tgj — 3aralbHUi PO3B’SI30K HEOJHOPI-
JIHOT CUCTEMH; T¢j — 3arajibHUK PO3B 30K
OJIHOPITHOT CHUCTEMH; Z-; — YaCTHHHHM
PO3B’SI30K HEOAHOP1THOT CUCTEMH.
T — 2%y + x5 = —3,
3r, —xy — 2z, =1,
— 2z, =4,

& + 3:1:2 — 2:}63 — 2:1:4 = 7.

23:1 +x, — 4

6. Jlano xoopaunatu TO4OK M, (—2;—1;—1),
M,(0;3;2), M4(3;1;,—4), M, (—4;7;3). Ho-

BECTH, 1110 BOHM HE JIG)KATh B OJHIN ILIO-
[IMHI. 3HAUTH:

@) 008JHCUHY MA HANPSAMHI KOCUHYCU BEK-
mopa M, M,;

6) kym £ M,M,M,;

6) nnowy AM MM ;

2) 06 ’em nipamiou M, M,M M ,;

0) eucomy nipamiou M H, s3acmocosyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. Jlano BEKTOPH p = (0;1;5),
¢ = (3;—12),7 = (—10;1). Josectu, mo
BOHH YTBOPIOIOTH 0a3uc. 3HANUTH:

a) koopounamu eexkmopa a = (8;—7;—13)
8 YboMy 6azuci;

6) 0OuHUYHULL 86eKMOp C, AKUL OPMO20HA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 D i §, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe mynutl kym 3 giccio Oz.

8. Jano a=6p—q i
S TR =, 0T
b=p+5¢|p| =30 = 4.(.9) = &~
3HalTu:

Q) naowy mpuxymuuxa, no6yoo8arHo2o Ha

BCKTOPU

gexmopax a i b ;

0) Ooeacunu Oiaconanell napanenocpama,
noOY008AH020 HA BEKMOPAX Q. i b ;

8) npoekyito 1 65 (=2 +b).

9. Mano Touku A(5;8), B(—2;9),C(—4;5).
B AABC 3naiitu:

a) pisuanna medianu AM, zanucamu sk
PDIBHAHHA Y 8IOPI3KAX,

0) KaHoHiuHe ma 3a2anibHe PieHsHHA Oice-
kmpucu BF

8) pisusinus sucomu CD, 3anucamu sx Ho-
PMANbHe PIBHANHS MA PIBHAHHS 3 KYMOBUM
Koegiyiecumom, obyucaumu 0osdxcuny CD;
2) napamempuune pIGHSAHHI NPSIMOL, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napanenvro
0o bicexkmpucu BF.

10. Jlano xoopmunaru touok M, My, M,

M 4 (mmB. 3aBnaHHs 6). 3HAUTH:



a)  Hopmalvhe
M MyMg;

6) doexcuny eucomu M, H, 3acmocogyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHS BIOCMAHI 610

mouxu M, 0o naowunu M, M,M,;

8) mouxy, cumempuuny mouyi M, 6ionoc-

Ho naowunu M, M,Ms;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-

Ho pebpa M, M,;

0) kym mixc npsamolo M M, ma niowu-

noro M, MyMs,;

€) PIBHAHHA NIOWUHU, KA NOOLISAE HABNII

0802paAHHULL  Kym  MidJC — NIOWUHAMU

M, M,M, ma M ,M,M,.

11. Cxmactu piBHSHHS yCiX TpaHed Tina,

sgKe OOMexeHe: KOOpAUHATHUMH IUIOIIH-

HaMU; IUIOIIMHOIO, IO TMPOXOIUThH uepe3
y—1 243

2 -1 3

(0;0;—3); TUIOIIMHO, IO MPOXOAUTD Ye-

i

IpsMy TOYKY

pe3 touku (0;3;0) i (0;0;—3) mapanensHo
oci Oz. 300pa3utu TijIO TpadivHoO.
12. 3anano Touky M, (3;—5;0) Ta npsami
] .:p+1_y—l—3_i.
t2 1 -1
] 'x—1:y+1:z—i—2
271 0 2
@) ckracmu KaHOHIuHe PIGHAHH ma 0ouu-
Caumu 008ICUHY NEPREHOUKYApd, Npoge-
oeroz2o 3 mouku M, na npamy l;

0) 3natmu pi6HAHHA CNIILHOCO NePneHOU-
Kyaspa 00 npamux I, i l, ma natikopomusy
8I0CM AN MIHC HUMU.

13. CknacTu KaHOHIYHE Ta TOJISIPHE PiB-
HSTHHS:

a) eninca E, saxwo excyenmpucumem

. :%, A(0:—TT) € E:
6) einepooru I', saxwo A( %,1),

B(V8;0) € T;
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8) napabonu, i
D:y=-3.
BusHaunTH BCi XapaKTEPUCTHKH KPHBHX.

[ToOynyBaTH i KPHUBI.

AKWO oupexmpuca

14. 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSAHHS KPHUBOI
JIPYTOTO MOPSIAKY, BA3HAYUTH 11 THII:

222 + 12zy + 2% + 60z + 20y + 51 = 0.
15. BusHauutu THI Ta MOOyayBaTH TMOBE-
PXHIO:

2?4y 22 =2 +2y—1.
16. [TobynyBatu Ti10, OOMEXEHE MOBEPX-
HSIMU:

22 + 9y = 2x,2% + 97 = 2,

z2 =0,z =12+ 2y.

17. Ckiactu piBHSHHS TIOBEpXHI Tina,

YTBOPEHOTO o0epTaHHAM KpUBOIL
$2+(y—1)2:1, .
HaBkosio oci  Ox.
z=20

3poOuTH PUCYHOK.
18. 3’scyBatu, sKi 13 3aJaHUX Big0Opa-
xerb R? — R3 e niniitanmu. s niniii-
HUX Bi0Opa’keHb OOYHMCIUTH 1X MaTpPHUIl B
KaHOHIYHOMY Oa3uci:

AT = (vy — 24;3;25 + T3)

BZ = (,;0;2,).

19. 3Bmaiitm BiIacHi 9 0 1
yyciia 1 BJIaCHI BeEK-

topu Marpuri A. A=]-3 =7 5.
[To6ynyBatn m0mi0- 1 0 2

Hy 1 JiaroHaJbHy

MAaTpPHLIIO.

20. 3HaliTH OpPTOTOHANBHI MEPETBOPEHHS,
SKi TIPUBOJATH KBaApaTu4Hy (Gopmy 3 3a-
BIaHHs 14 10 KaHOHIYHOTO BUIJIANY, 3a-
NUCcaTh KaHOHIYHUHN BUTIISA LI€T OPMH.

21. 3actocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCTIANTH HAa 3HAKOBU3HAYCHICTH KBaJpa-

TUYHY HOpMYy:
—:U12 — 2:1:% — ng + 225 + 4x2:1:3.



BapianT 29
1. OGuncIUTH BU3HAYHUK:

a) 36edennsm oompu- | 1 =3 2 1
KYMHO20 U510V, 0 0 2 -1
0) memooom po3Kia-

0y 3a elemeHmamu L =7 9 =2
oesikoeo paoka abo |—1 3 —92 —4

cmognysi.
2. JloBecTH, mo Marpuusi A 3aJ0BOJIBHSIE
piBusiaas f(z) = 0 :

0 —6

A=y _3

f(z) = 2% + 3z 4 12.

3. Jns matpuni A 3HaiiT oO0epHEHY MaTt-
pumo A~!. Pe3ynsraT nepeBipuTL.

1 1 -1
1 2
A= ;60) A=2 1 2
WA=, |0
3 -1 1

4. Po3B’s13aTH CUCTEMY PiBHSHB:

a) sa opmynamu |, 4 y+ 22 = 1,

Kpawmepa;

6) memodom Taycca. | 2% —Y T2z =—4,
dx +y + 4z = —2.

5. locmiauTu Ha CYMICHICTh CHCTEMY Jli-
HIMHUX anreOpuYHUX pIiBHSAHb. 3HAUTH
dyHIaMEeHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIMOBITHOT OJHOPITHOT CHUCTEMH. 3HAUTH
3araJibHA PO3B’S30K HEOJHOPITHOI CHC-
TeMU 3a (HOPMYIIOH0:
Tej = Tei + T=j,

JIe Z¢j — 3arallbHUN PO3B’SI30K HEOMHOPI-
JIHOI CHCTEMU; T¢j — 3arallbHUii PO3B’A30K
OJIHOPITHOT CHUCTEMH; - — YACTHHHHM
PO3B’SI30K HEOTHOPIAHOT CUCTEMH.

(22, + 1y — 235 — 1, = 4,
3z, — 1y — 2z =1,

T — 2%y + 1y = =3,

\7:1;1 — 4z, — 4z, +x, = —1.

6. Jlano koopaunatu 1090k M, (—3;—5;6),
My(2;1;—4), My(0;—3;—1), M, (—5;2;—8).

60

JloBecTH, 110 BOHM HE JIXKaTh B OJHIM
[UTOLIMHI. 3HAWTH:
@) 008JHCUHY MA HANPSAMHI KOCUHYCU BEK-

mopa W;

6) kym £ M,M,M,;

6) nnowy AM MM ;

2) 06 ’em nipamiou M, M,M M ,;

0) eucomy nipamiou M H, s3acmocosyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. Jlano BEKTOPHU p = (4;0;1),
¢ = (3;1;,—1),7 = (0;—2;1). Hosectn, mo
BOHH YTBOPIOIOTH Oa3zuc. 3HaUTH:

a) xoopounamu eexmopa a = (0;—8;9) 6
ybomy 6a3uci,

6) oOunHuUYHULL 86eKMOp C, AKUL OPMO20HA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 D i §, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe mynuii Kym 3 giccio Oz.

8. Jlamo Bektopu a =2p+3¢ i
b =p—24¢|p| =27 =159 = 3
3HanTH:

@) naowy mpuxkymHukda, noby0oeanoco Ha
gexmopax a i b;
0) Ooedicunu Oiazonaneli napanenozpamd,

noOY008aH020 HA BEKMOPAx a. i b ;
8) npoexyiio | 65 @+0).

9. lano Toukn A(—3;—4), B(—4;3),C(2;2).
Y AABC 3uaiitu:

a) pisuanna meoianu AM, 3anucamu sk
PI6HAHHA Y BIOPI3KAX,

0) KaHoHiuHe ma 3a2anbHe PieHsHHA Oice-
kmpucu BF;

8) pisusinus eucomu CD , 3anucamu siK HO-
pManvHe PIBHAHHA MA PIBHAHH 3 KYIMOBUM
koegiyiecnmom, oouucaumu 0ogxicury CD;
2) napamempuune pIGHSAHHI NPSIMOL, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneivho
00 bicexmpucu BF'.

10. Mano xoopmunatu To490K M, M,, M,
M 4 (muB. 3aBmaHHs 6). 3HANTH:



a)  Hopmalvhe
M MyMg;

6) doexcuny eucomu M, H, 3acmocogyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHS BIOCMAHI 610
mouxu M, 0o naowunu M, M,M,;

8) mouxy, cumempuuny mouyi M, 6ionoc-
Ho naowunu M, M,Ms;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;

0) kym mixc npsamolo M M, ma niowu-
noro M, MyMs,;

€) PIBHAHHA NIOWUHU, KA NOOLISAE HABNII
0802paAHHULL  Kym  MidJC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M ,M,M,.

11. Cxmactu piBHSHHS yCiX TpaHed Tina,

K€ OOMEKCHE: KOOPpAWMHATHUMHU ILJIOIIU-
HaMH;, IUIOINWUHOIO, HIO IIPOXOIUTH 4YCPC3

. T — Y z

psiMi ===—12=01y9y =21,
L ) Y

z = 2 —1; IUIONIMHOK, IO NPOXOIUTH

napanenbHo oci Oy 1 BIATUHAE HA OCSIX

Oz 1 Oz piBHI BIIPI3KH JOBXHUHOIO 2. 30-
Opa3uTH Tijo rpadigHo.

12. 3apano Touxy M;(4;1;5) Ta npami

l_x—l_y—i—l_i_
13 2 0
l.g_y+2_z+1
29 1 37

@) cxnacmu KaQHOHIYHe PIBHAHHA Ma 004uU-
CIUMU O0BIHCUHY NEePREeHOUKYAPA, Npose-
denoz2o 3 mouku M, na npamy 1;

0) 3natmu pi6HAHHA CNIILHOCO NePneHOU-
Kyaspa 00 npamux I, i l, ma natikopomusy
8I0CMAHbL MIHC HUMU.

13. CknacTu KaHOHIYHE Ta TOJISIPHE PiB-
HSTHHS:
a) eninca, AKwlo 6eauxa niesice a = 15,

eKcyenmpucumem € = %;

0) einepbonu, AKWO PIGHAHHS IT ACUMRINOM
= :I:gx i okycna  eiocmaHb

2¢ = 18;
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8) napabonu 11, sxwo ii eice cumempii
Oy, A(4;—10) € II.

Busnauntu BCi XapakTEPUCTUKU KPHUBUX.
[ToGynyBat 111 KpHBI.

14. 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSAHHS KPHUBOI
JIPYTOTO MOPSAKY, BASHAYUTH 11 THII:

2? — 8y + Ty* + 62 — 6y +9 = 0.
15. BusHauutu THI Ta MOOyayBaTH TOBE-
PXHIO:

z=x? +2y° — 2.
16. [TobynyBatu TiI0, OOMEXKEHE MOBEPX-
HSIMU:
z=ay,2> +y°> = R*(z,y,2 > 0).

17. Cknactu pIiBHSHHS TOBEpXHI Tija,

YTBOPEHOTO o0epTaHHAM KpUBOIL
($—2)2+y2:1, .
HaBkojo oci  Oy.
z2=10

3poOuTH PUCYHOK.
18. 3’scyBarm, ski i3 3amaHWX BimoOpa-
xeup R? — R3 e niniitanvu. Jns niniii-
HUX Bi0OpaskeHb OOUYHMCIUTH 1X MaTpPHIli B
KaHOHIYHOMY Oa3Huci:

AT = (5wy;—m) + 22,;0)

B = (2, — zy — x3;x§ + 25 —15).
19. 3mnaiiTu BiacHi 4 0 -1
qyclia 1 BJIACHI BEK-

Topu Matpuri A A=|2 7 1
[To6ynyBatn momi0- 2 0 —1

Hy il [JlaroHajgbHY

MaTPHIIFO.

20. 3HaiiTH OpPTOTOHAIBHI MEPETBOPEHHS,
AKI TPUBOAATH KBAaApaTU4HY (popmy 3 3a-
BIaHHs 14 10 KaHOHIYHOTO BUTJIANY, 3a-
MMCAaTU KaHOHIYHUHN BUTIIS i€l hopMHu.

21. 3actocoBytoun Teopemy CuibBecTpa,
JOCTIANTH HAa 3HAKOBHU3HAYEHICTh KBaJpa-

TUYHY QOopMy:
—4x12 + 5:1;5 — x§ — 6:1;15132 + 2x2x3.



BapianT 30
1. OGuncIUTH BU3HAYHUK:

a) 36edemnsm oo |—1 2 4 -3
MpUKymnoz2o 6uenady; | o o _o9 1
0) mMemooom po3Kia-

0y 3a enemenmamu L -2 -2 -1
desikoeo psodka abo |—1 5 2 —6

cmognysi.
2. JloBecTH, mo Marpuusi A 3aJ0BOJIBHSIE
piBusiaas f(z) = 0 :

-5 —6

A=l3 5

f(x) = 2% + 32 + 8.

3. [ns matpuni A 3HaiiT 0O0epHEHY MaT-
pumo A~!. Pe3ynsraT nepeBipuTL.

2
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@) A=, Ll A=]3 9 4.
1 5 3

4. Po3B’s13aTH CUCTEMY PiBHSHB:
a) 3a ¢opmyramu 3042y + 2 =5,

Kpamepa;
6) memoodom I'aycca. 2r + 3y + 2 =1,
2z + y + 3z = 11.

5. locmiauTu Ha CYMICHICTh CHCTEMY Jli-
HIMHUX anreOpuYHUX pIiBHSAHb. 3HAUTH
dyHIaMEeHTaIbHY CHUCTEMY PO3B’SI3KIB Bi-
JIMOBITHOT OJHOPITHOT CHUCTEMH. 3HAUTH
3araJbHAM PO3B’S30K HEOMHOPITHOI CHC-
TeMU 32 (HOPMYIOI0:

Tej = Tei + T=j,
JIe Z¢j — 3arallbHUN PO3B’SI30K HEOMHOPI-
JIHOI CHCTEMU; T¢j — 3arallbHUii PO3B’A30K
OJIHOPITHOT CHUCTEMH; - — YACTHHHHM
PO3B’SI30K HEOTHOPIAHOT CUCTEMH.
(2, — 3z, + 224 —xy = —1,

20, + 1y — x5 + 1y =2,
3z, — 2z, + 73 =1,

& + 4:52 — 3:53 + 2z, = 3.

6. Jlano xoopmuHaTi TOUOK M, (2;—4;—3),
M, (5;—6;0), M4(—1;3;—3), M, (—10;—8;7).
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JloBecTH, IO BOHHM HE JIeKaTh B OJHIN
IUTOLIMHI. 3HAWTH:
@) 008JHCUHY MA HANPSAMHI KOCUHYCU BEK-

mopa W;

6) kym £ M,M,M,;

6) nnowy AM MM ;

2) 06 ’em nipamiou M, M,M M ,;

0) eucomy nipamiou M H, s3acmocosyio-
YU NPOEKYiro 6eKMopa Ha GiCh.

7. Jlano BEKTOPH p = (1;0;5),
q = (3;2;7),7 = (5;0;9). J[osectn, 1m0
BOHU YTBOPIOIOTH 0a3uc. 3HAWTH:

a) koopounamu eéexmopa a = (—4;2;—12)
8 YboMy 6azuci;

6) 0OuHUYHULL 86eKMOp C, AKUL OPMO20HA-
JIbHULL 00 8eKMOPI8 D i §, AKWO 6eKmop ¢
ymeopioe mynuii Kym 3 giccio Oz.

8. Jano
b =55 +4,|p| = 27| = 3.(5,

a=2p—3¢ i

)

BCKTOpHU

—

q

T
=3
3HauTH:

@) naowy mpuxkymHukd, nobyooeanoco Ha
gekmopax a i b ;

0) Ooedicunu Oiazonaneli napanenozpamd,

noOY008aH020 HA BEKMOPAx a. i b ;
8) npoekyito 1 65 (—2d +b).

9. Mano Touku A(2;5), B(5;2),C(—3;—3).
Y AABC 3uaiitu:

a) pisuanna meoianu AM, 3anucamu sk
PI6HAHHA Y BIOPI3KAX,

0) KaHoHiuHe ma 3a2anbHe PieHsHHA Oice-
kmpucu BF;

8) pisusinus eucomu CD , 3anucamu siK HO-
pManvHe PIBHAHHA MA PIBHAHH 3 KYIMOBUM
koegiyiecnmom, oouucaumu 0ogxicury CD;
2) napamempuune pIGHSAHHI NPSIMOL, WO
npoxooums uepe3 mouxy A napaneivho
00 bicexmpucu BF'.

10. Mano xoopmunatn To490K M, M,, M,
M 4 (muB. 3aBmaHHs 6). 3HANTH:



a)  Hopmalvhe
M MyMg;

6) doexcuny eucomu M, H, 3acmocogyio-

pi@H}ZHH}Z njaowuru

yyu Ghopmyny 3HAX00IHCEHHS BIOCMAHI 610
mouku M, 0o niowunu M MoM ;

8) mouxy, cumempuuny mouyi M, 6ionoc-
Ho naowunu M, M,Ms;

2) mouxy, cumempuuny mouyi M, eionoc-
Ho pebpa M, M,;

0) kym mixc npsamolo M M, ma niowu-
noro M, MyMs,;

€) PIBHAHHA NIOWUHU, KA NOOLISAE HABNII
0802paAHHULL  Kym  MidJC — NIOWUHAMU
M, M,M, ma M ,M,M,.

11. Cxmactu piBHSHHS yCiX TpaHed Tina,
sgKe OOMexeHe: KOOpAUHATHUMH IUIOIIH-

HaMH;, IUIOINWUHOIO, HIO IIPOXOIUTH 4YCPC3
r—y= 07

psMy Yt z—3=0

HEePIEHUKYIISP-

HO 10 twiomHU (yz; TUIOMUHOI, IO
z—3 ;
2 -3

. 300pa3utu Tijio

MPOXOJUTH Yepe3 MpsiMmi

3

r+1 y—-1 z-—
3 1 -3
rpadivyHo.

12. 3amano Touky M, (3;2;0) Ta npami

] x+2 y—-1 =z2+4+1

1 3 -2 1’
l_:z;—2_g_z+1
21 0 =3

a) cknacmu KaHOHIYHe PIBHAHHA Ma 004U-
CIUMU O0BIHCUHY NEePREeHOUKYIAPA, Npose-
oenozo 3 mouku M, na npamy I;

0) 3Hatmu piGHAHHA CNIILHOCO NePneHOU-
Kyaspa 00 npsavux Iy i l, ma naiikopomusy
BI0CMAHb MIHC HUMU.

13. Cxrnactu KaHOHIYHE Ta TMOJIAPHE PiB-
HSHHS:

a) eninca, sAKwo mana niesice b = 22,

9 3

eKcyernmpucument ¢ —=
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0) einepbonu, AKWO PIGHAHHS T acCuMnmom
2 . o

Yy = j:Tx i Oiticna nigsicb a = 6

8) napaboau 11, sxwo sice cumempii Oy,

A(15;—45) € 11,

Busnauntu BCi XapakTEPUCTUKU KPHUBUX.

[ToOynyBaTH 111 KPHUBI.

14, 3anucaTy KaHOHIYHE PIBHSHHS KPUBOI
OpYroro HopsaxKy, BU3HAYUTH 1i THIIL:
4oy +4y +1 = 0.
15. Bu3Hauutu THI Ta MOOyayBaTH IMOBE-
PXHIO:
-+ 22 4+4=0.

16. [TobynyBatu TiIO, OOMEXEHE MOBEPX-
2

HaMu: 2 = 4 — %y = 7,z = 0.
17. Cknactu piBHSHHS TOBEpXHI Tija,
YTBOPEHOT'O o0epTaHHsIM KpPHUBOL
r=2- y27 .
HaBkoso oci Oy. 3pobutn
z2=0
PHCYHOK.

18. 3’scyBarm, ski i3 3amaHMX BimoOpa-
xeup R? — R3 e nminiitanvu. J{ns niniii-
HUX Bi0OpakeHb OOYHMCIUTH 1X MaTpPHIl B
KaHOHIYHOMY Oa3Huci:

Az = (614;—1, — T4;7, — 21,)

BT = (1, — 22553y — 375541, + 4).

19. 3uaiiTi BIIACHI 4M-

: _ 1 0 1
ciia 1 BJAacHI BEKTOPH
matpuii A. IloGymy- A=(-1 2 3|
BaTW TOMIOHY 1 1ia- 6 0 2

TOHAJIBHY MaTPULIO.
20. 3HaliTH OpPTOTOHANBHI MEPETBOPEHHS,
AK1 OIPUBOAATH KBAaApaTUYHY (popmy 3 3a-
BIaHHs 14 10 KaHOHIYHOTO BUTJIANY, 3a-
nUCcaTh KaHOHIYHUHN BUTIISA LI€T GOPMH.
21. 3acrocoByroun Teopemy CuibBecTpa,
JOCTINTH HAa 3HAKOBU3HAYCHICTH KBaJpa-
TUYHY HOpMYy:
2 2
—5 — 3x5 + 22,2, — 42 24.



JlonaTkoBi 3agaui

1. Po3B’s13aT MaTpUUHE PIBHSIHHS:

1) AX = Ay; 3) AX = A,.
2) XAA =(1-2); 4)AX = A,
2 -3 2 3 46
A=y 6T e 6B T 6 of
11 107
A=l g b=l o
2 2 431 11 2
A =3 1,4 =5 4 1), 4, ={1 1 2|
41 101 11 2

2. Hexait A2+ A+ FE = 0. JloBecTH, 110
matpuisi A HeBupokeHa. Busectu dop-
MYy 11 3HaxomKenns AL

3. JloBecTH, 110 JOBLIBHY MAaTPHUIIO MOYKHA

300pa3uTd y BHIVIAI CHMETPUYHOI Ta
KOCOCUMETPUYIHOI MaTPHIL.

4, JloBecTu:
a110y9---0y),
no | %21%2 0oy B
o DU O -
@, 00Oy
A11099 || 011093 | |A11%y,
(91099 || Ag1Gg3 | | Ag1ly,
11019 ||G1193 110y,
= [|931%32||%31%33 | |%31%3y,
11019 |11103 110y,
anla’nQ anla’nB a’nlann
5. O0unucaInuTh BUZHAYHUK A.
1 2 22 23
1 3 3 3 bl
A= Ay =12 —4 1),
1 5 5 5
3 —5 2
1 6 62 6°
6. 3HaiTH 3HA4YEHHS OararoujieHa

f(z) = 32% — 2z + 5 Bin Matpuui A,.

64

7. IlepeBiputu popmyiy:
(S71AS)" = §71Ans.

8. 3HaiiTi o6epreHy mMatpuio A !

11 1 1
1 1 -1 -1

DA=l 1 1 |
1 -1 -1 1
12 3 4
2 3 1 2

4=l 1 1 |
1 0 -2 —6

9. 3HaiiTi paHr MaTpUL:

1 3 5 -1
2 -1 -3 4
DA=ls 1 1 7
77 9 1
3 -1 3 2 5
5 -3 2 3 4
A=l 3 5 0 7|
7 -5 1 4 1

10. 3naiiTi 3HaUYEHHS A , IPU SIKUX MATPHLIS
Ay (3aBnanns 11) maec HalMEHIINN PaHT.

11. 3maiiTn panr matpuii A, npu pisHHX

3HAYEHHIX .

31 1 4
X 4 10 1 Loa —12
Ao=l, o 17 gfiAu=[2 -1 » 5|
o 9 4 3 1 10 -6 1

12. Jlocmigutu cucteMmy, ska 3ajaHa Po3-
MIUPEHOI0 MATPUIICIO, NPU PI3HUX 3HAYECH-
HAX A.

3 2—-XN 1 -\
A A—1 1 2N\
AN+3 2X—1 XN+4|2X+3

) A=



2 5 1 32
4 6 3 5|4
A=l 14 1 74|
2 -3 3 \|7
X 1 1 1]1
1 XN 1 1]1
A=l 1 % 1|1
1 1 2|1
13. Ski 3 psanakiB MaTpuili A:
6 2 3 -2 -7
5 3 7 —6 —4
A=ls 0 -5 6 -13
4 -2 -7 5 -7
YTBOPKOIOTH ®YHHaMeHTaHBHy CUCTCMY

PO3B’A3KIB Ui OJHOPITHOI CHUCTEMH piB-
HSIHb, 3 MaTpuleo B

2 -5 3 2 1

5 -8 5 4 3
B=l1 7 4 2 2f

4 -1 1 2 3

14. Hexaii BeKTOpH @ Ta b He KOJIIHEeapH1
i AB = %5,3—0' = A(3G —b),CD = 4Bb,

DA =g —{—ug. BHaiitt o 1 3 1 JOBECTH
KOJIIHEapHICTh BC ta DA
15. 3amaHo nBa BekTopu a = (8;4;1) Ta

b = (2;—2;1). 3HaiiTH BEKTOp ¢, KOMILIA-

HApHHUIA 70 BEKTOPIB @ 1 b, OpPTOrOHAJIb-
HUIl BEKTOPY @, PIBHUI HOMY 3a JIOBXKH-
HOIO 1 YTBOPIOE 3 BEKTOPOM b TYIUH KYT.

16. BusHaumTtm mapametrp X Tak, Mmo0
BEKTOPHUI T00yTOK BEKTOpIB

i =(0:2%—1) i b =(20;\) yrBoproBas
2
KyT?ﬂSHp}IMOIO y=2zr—2,2=3r—1.

17. OGuucnutun B Toumi M(—3;4;2) Ha-

—

npyXeHicTe M MarHiTHOTO MOJsi, YTBOpe-

Horo crtpymoM [ = —3k, sKkuil Teue
B3JIOBXK MPSMOJIIHIHHOTO MPOBITHUKA.

18. Banmrtax Baroro 60 kr pA

i ITPUMY€EThCS JIBOMa 30°
crpuwxkasmu AB 1 CB. B
BusHaunT cwim, siKi BUHU- ()

KaloTh B CTPWXKHSX, SKIIO

LABC = 30°. 60 kr

19. Cknactu piBHsAHHS OICEKTpPHCH KyTa,
yTBOpPEHOro mpsiMumMu = — 7y =1 Ta

x +y = —T, BCepeauHi
autbes Touka A(11).

JAKOIro 3Haxo-

20. Ilpu axux 3HaueHHsX B Ta D mpsma
r—=2y+2—-—9=0
32+ By +z4+ D=0 e Y IO

nwmHl Ozy.

21. Tlpu sxux 3Ha4YeHHAX [ mpsima
{3x—y—|—22—6=0

ptdy— 24D =0 nepeTuHae Bich Oz.

22. Tlokazaru, mo mnpsmi z = 3z —4,
r+3 y+1 241
= 2 = =
y=zts Mmoo 2 1

HEePETHHAIOTHCA. 3HANTH TOUKY iX TepeTHHY.
23. HampsiMHI KOCHHYCH TIPSIMOI, SIKa MPO-
XO0IuTh uepe3 Touky M(2;1;—1) mpomop-
niitHl uncaam 3 : 4 : 1. 3HaliTH piBHAHHA
IUTOIIMHH, SIKA TIPOXOUTh Yepe3 L0 MPsIMY
1  mepmeHAMKYNApHa 10  IUIOLUIMHU
or — 3y + 22 -9 = 0.

24. Buectu ¢opmyiy BiAcTaHi MiX ABOMA
TOYKaMH B TIOJSIPHUX KOOPJMHATAX.

25. 3HaiiTu piBHSAHHS TimepOONH, TUPEKT-
pUCH SKOI MOILIAIOTh (POKYCHY BiJICTaHBb
Ha TP PiBHI YaCTHHHU.

26. CknacTu piBHSHHS JOTHYHUX JI0 KpH-
522 + 6zy + 5y? — 16z — 16y = 16,
SIKi IPOXOAATH Yepe3 Touky A(3;3).

BOI

27. BU3HayuTH TUT KPUBOI:
1) 3z — 4y)> — 5(z + 2y — 1)* = 1.

2) (4o + 3y — 1)* + (4z + 3y + 2)* = 5.
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