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ПРИСТРІЙ ДЛЯ ПНЕВМАТИЧНОГО ВИМІРЮВАННЯ РОЗТЯГУЮЧОГО 
ЗУСИЛЛЯ В РУКАВНІЙ ПОЛІМЕРНІЙ ПЛІВЦІ 

 
Швачко Д.Г., асистент каф. ХПСМ, Запорожченко К.І., студ. 

Національний технічний університет України «Київський політехнічний інститут» 
 

Мобільний пристрій для безконтактного вимірювання поздовжнього розтягуючого 
зусилля в рукавних полімерних плівках без їх пошкодження в процесі безперервного 
виробництва є актуальним завданням, оскільки відкриває нові можливості для вирішення як 
наукових, так і виробничих проблем. 

Пристрій складається з трьох пневматичних сопел одного і того ж розміру, на вході до 
яких рівномірно подається одна і та ж кількість повітря. Сопла розташовані в одній площині на 
рівних відстанях. Середнє сопло виступає відносно крайніх двох сопел. Перед експлуатацією 
при повністю відкритих соплах за допомогою дроселів встановлюють однаковий тиск у трьох 
пневмокамерах, з яких повітря надходить до сопла. Дифманометр, що вимірює тиск в 
пневмокамерах, показує нульовий перепад тиску. В робочому стані пристрій вдавлюється в 
роздутий плівковий рукав. Чим більше рукав розтягнутий, тим більше розходження в ступені 
перекриття сопел плівкою, що грає роль заслінки, і тим більше перепад тиску на дифманометрі. 
Схема пристрою представлена на рис.1. 

 
Рис. 1. Пристрій для пневматичної вимірювання поздовжнього розтягування плівкового 

рукава: 1, 2, - пневматичні камери з каліброваними соплами 4; 5 - плівковий рукав; 6 - несуча 
планка; 7 - розподільна камера з дроселем 8; 9 - дифманометр з трубопроводом 10; Df - діаметр 
плівкового рукава; δf - товщина плівки; δ - глибина "утоплення" середнього сопла щодо крайніх 
сопел; H - відстань між крайніми соплами; KB, Kn - верхній і нижній контакт несучої планки з 
плівкою; δn - висота виступу крайніх сплів над планкою 6; p - тиск в середині плівкового 
рукава; F - зусилля розтягування плівкового рукава. 
 

В процесі пошуку такого методу проводилося визначення оптимальних параметрів 
пристрою для пневматичної вимірювання поздовжнього розтягування плівкового рукава 
безпосередньо на працюючому плівковому агрегаті, без зупинки процесу виробництва і без 
ушкодження плівкового рукава. 

На підставі одержаних експериментальних досліджень можуть бути зроблені наступні 
висновки: 
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1. Для випадку, коли плівковий рукав, ширина якого в складеному вигляді становить 
А=0,416м при товщині плівки 40мкм розтягується поздовжнім зусиллям F= 40Н  і роздувається 
надлишковим тиском pk =1,51кПа, пристрій для пневматичної безперервного непрямого 
визначення поздовжнього зусилля, розтягуючого плівковий рукав, шляхом вимірювання 
перепаду тисків в дифманометрі, має наступні оптимальні параметри: 

a) оптимальна глибина δ втягування ("утоплення") середнього сопла що до крайніх сопел 
становить 8 мм; 

b) оптимальна висота δn виступів крайніх сопів над несучої планкою 6 становить 24 мм; 
c) оптимальний тиск pc на вході в калібровані сопла 4 становить 9 кПа. 

2. Експериментально встановлено, що використання оптимальних параметрів  
вимірювального пристрою для досліджень, які виконуються на інших плівкових рукавах, 
незначно відрізняються від досліджуваного об'єкта, не вносить помітні спотворення результати 
вимірювань. Наведені результати показують, що такі спотворення результатів вимірювання 
будуть нижчими від тих, що отримані у випадку довільного вибору ключових параметрів 
вимірювального пристрою [3]. 
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Загальні поняття про колосникові грохоти 

 
Колосникові грохоти призначені для розділення сипучих матеріалів на фракції різного 

розміру. Зазвичай вони використовуються на підприємствах з великими обсягами сортування і 
працюють з кусками матеріалу розміром до 1200 мм. Найчастіше колосникові грохоти 
займають своє місце в технологічному процесі на стадії попереднього просіювання матеріалу 
для отримання на виході шматків розміром до 200 мм с подальшим більш тонким сортуванням 
або подрібненням.  

Колосникові грохоти розділяють на дві великі групи: нерухомі і рухомі. Рухомі грохоти, 
в свою чергу, поділяються консольні і вібраційні.  

Не зважаючи на розподіл по групам, основним робочим органом грохотів є решітка, що 
складається з колосників. Таких решіток в грохоті може бути декілька, в залежності від того на 
які фракції необхідно розділити матеріал. В вібраційних грохотах частіше за все 
використовується дві решітки з різним розміром отворів. На виході, таким чином отримуємо 
три фракції: великого розміру на верхній решітці, середнього – на другій решітці і дрібного під 
нижньою решіткою. 

 


