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Method of saving texts in computer systems
This paper concerns the task of developing an efficient algorithm for choosing the ideal moment to save each subsequent version of a file in a device that automatically saves changes in text documents. To achieve this goal, theoretical analysis, experimental research and modeling will be used.

Вступ

Сучасний інформаційний світ відзначається величезним обсягом текстової інформації, яка зберігається та обробляється в комп'ютерних системах. Важливість збереження та управління цією інформацією надзвичайно висока, особливо в контексті багатофункціональних пристроїв і робочих середовищ. 
Для забезпечення підвищеної стійкості до пошкоджень текстової інформації і більш ефективного її пошуку постійно розробляються нові методи захисту інформації. Крім того використовують методи семантичного стиснення для скорочення об’ємів які займає текстова інформація, а також прискорення її видачі за запитом [1]. 
Таким чином, проблема збереження текстів є актуальною та потребує дослідження. У даній роботі пропонується новий метод який передбачає аналіз активності користувача для визначення оптимального моменту для збереження кожної версії файлу. Цей аналіз дозволяє зробити процес збереження більш кращим та зручним для користувачів.

Постановка задачі
Метою даного дослідження є розробка методу автоматичного збереження текстових документів у файловій системі. Даний метод буде використовувати алгоритм вибору оптимального моменту для збереження кожної наступної версії файлу в пристрої для автоматичного збереження змін у текстових документах. Для вибору цього моменту враховується плавність внесення змін, кількість внесених змін за одиницю часу і час між збереженнями.  Вбудована система контролю версій файлів полегшить відновлення інформації у разі її втрати, а можливість шифрування файлів підвищує безпеку вмісту файлів. 

Термінологія 
Стійкість до пошкоджень - це здатність системи зберігати свою функціональність у разі пошкодження її компонентів або порушення її роботи. У контексті збереження текстів, стійкість до пошкоджень означає, що метод збереження текстів повинен забезпечувати збереження інформації в тексті навіть у разі пошкодження самого тексту.
Збереження текстів - це процес запису та зберігання текстів у довгостроковій пам'яті. Збереження текстів є важливою задачею, оскільки тексти є основою для багатьох видів діяльності людини, зокрема, навчання, спілкування, творчості.

Аналіз існуючих підходів та алгоритмів
У контексті збереження текстових документів можна розглянути наступні підходи: 
1. Підхід на основі резервного копіювання.
2. Підхід на основі шифрування.
3. Підхід на основі розподіленого зберігання.
У кожного із наведених підходів є свої переваги та недоліки.
Використовуючи підхід на основі резервного копіювання [2] ми підвищимо захист текстових даних від втрати або пошкодження. У разі чого це полегшить відновлення втрачених чи пошкоджених текстових даних. Але у даного підходу є і недоліки. Використання резервного копіювання може бути дорогим і трудомістким. Крім того він не забезпечує захист текстових даних від несанкціонованого доступу.
Основними алгоритмами для реалізації даного підходу є:
1. Алгоритм повного резервного копіювання.  Даний алгоритм передбачає створення повної копії всіх текстових документів у певні періоди часу. Цей алгоритм забезпечує максимальний захист даних, але він також є найбільш дорогим і трудомістким.
2. Алгоритм інкрементного резервного копіювання. Даний алгоритм передбачає створення копій лише тих текстових документів, які змінилися з моменту останнього резервного копіювання. Цей алгоритм є менш дорогим і трудомістким, ніж алгоритм повного резервного копіювання, але він забезпечує менший захист даних.
3. Алгоритм диференційного резервного копіювання. Даний алгоритм є поєднанням алгоритмів повного і інкрементного резервного копіювання. Він передбачає створення копій лише тих текстових документів, які змінилися з моменту останнього повного резервного копіювання. Цей алгоритм забезпечує хороший баланс між захистом даних і витратами.
Використовуючи підхід на основі шифрування [3] ми зможемо захистити текстові дані від несанкціонованого доступу. Цей підхід можна використовувати у поєднанні з іншими підходами, такими як резервне копіювання. У використання шифрування є і недоліки, наприклад, ускладняється використання текстових даних і сам по собі цей підхід не забезпечує захист даних від втрати чи пошкодження.  
Основними алгоритмами для реалізації даного підходу є:
1. Алгоритми симетричного шифрування. Ці алгоритми використовують один і той же ключ для шифрування і дешифрування даних.
2. Алгоритми асиметричного шифрування. Ці алгоритми використовують два ключі: один для шифрування і один для дешифрування даних.
Використання підходу на основі розподіленого зберігання [4] підвищить надійність зберігання даних та полегшить доступ до них. Але реалізація його є складнішим і дорожчим процесом в порівнянні з іншими підходами.
Основними алгоритмами для реалізації даного підходу є:
1. Алгоритми розподілу даних. Ці алгоритми визначають, на які сервери слід розподілити дані.
2. Алгоритми відновлення даних. Ці алгоритми дозволяють відновити дані у разі несправності одного або декількох серверів.

Опис запропонованого методу
Запропонований метод використовує інформацію про користувача і його особисті налаштувань щодо роботи з текстовими файлами при роботі з ними.
При виборі моменту для автоматичного збереження файлу використовується аналіз виставлених налаштувань частоти збережень самим користувачем і його активності при роботі з текстовим файлом. При виборі оптимального моменту для збереження аналізується значущість змін в тексті, а також часовий проміжок між збереженнями.
Для забезпечення кращого захисту і надійності зберігання можливе використання системи версій файлів і їх шифрування.
Збереження версій файлів може бути увімкнене чи вимкнене самим користувачем. Це дозволить підвищити надійність зберігання файлів і дозволить мати доступ до попередніх версій файлу для роботи з ними.
Для забезпечення надійності зберігання користувач може зберігати файли у шифрованому вигляді, що дозволить захистити вміст файлу від несанкціонованого доступу.

Результати роботи методу
В результаті ми отримуємо систему (текстовий редактор) яка дозволяє працювати з текстовими файлами і, за допомогою впровадженого методу, автоматизувати процес збереження файлів. Крім того, в даній системі у користувача є можливість налаштування параметрів (максимальний час між збереженнями, частота збережень) які будуть враховуватися у розрахунку оптимального моменту для збереження. Також алгоритм враховує частоту зберігань виконану самим користувачем.
Для вибору оптимального моменту для збереження проводиться аналіз змін в документі, а також часовий проміжок між збереженнями. При цьому залишаючи за користувачами право самостійно налаштовувати систему для підвищення індивідуальної ефективності роботи. 
Можливість шифрувати текстові документи збільшить захищеність даних, а контроль версій файлів дозволить мати доступ до попередніх версій текстових документів.

Висновки

Дана стаття була присвячена розробці методу автоматичного збереження текстових документів у файловій системі. Запропонований метод автоматизує процес зберігання файлів використовуючи алгоритм вибору оптимального моменту для збереження, що знижує ризик втрати і пошкодження інформації. Вбудована система контролю версій файлів полегшить відновлення інформації у разі її втрати, а можливість шифрування файлів підвищує безпеку вмісту файлів.  
Подальші дослідження мають бути спрямовані на підвищення ефективності алгоритму в умовах різних обмежень, таких як обмеження на час виконання алгоритму або обмеження на обсяг доступної пам'яті.
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