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Аннотация. В статье рассмотрен эллиптический разомкнутый кольцевой резонатор ESRR (elliptical split
ring resonator), нагруженный на сверхширокополосную UWB (ultra wideband) монопольную полосковую
антенну PMA (printed monopole antenna) с копланарным подводом питания, с двумя частотами режекции
5,2 и 6,9 ГГц, для подавления сигналов беспроводных устройств WLAN и C-диапазона соответственно.
Антенна изготовлена на диэлектрической подложке из дюроида толщиной 1,6 мм с �r = 2,2. Используются
два ESRR-резонатора с разными размерами для создания характеристики с двумя частотами режекции. Де-
тали предлагаемой антенны представлены вместе с результатами моделирования. Исследовано влияние
размеров и положения колец ESRR. Также изучено влияние вращения ESRR на частоту режекции. Диа-
граммы направленности смоделированы с помощью HFSS и можно наблюдать всенаправленную диаграм-
му направленности в H-плоскости. В сверхширокополосном частотном диапазоне групповая задержка
практически постоянна, за исключением резких искажений на частотах режекции. Предложенная антенна
является хорошим решением для современных сверхширокополосных систем. Для моделирования пред-
лагаемых структур с использованием HFSS и CST использовались методы конечных элементов (FEM) и
конечных итераций (FIT). Получено хорошее соответствие между двумя результатами.
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1. ВВЕДЕНИЕ

Начиная с февраля 2002 года происходит
скачок в научных исследованиях вследствие
постановления Федеральной комиссии связи
(FCC), что диапазон UWB (ultra wideband) мо-
жет использоваться для передачи данных, а
также для радиолокации и обеспечения безо-
пасности [1]. FCC впервые определила UWB
как любую систему, имеющую ширину полосы
частот не менее 500 МГц или относительную
ширину полосы более 0,20.

Причинами, по которым в последние годы
сверхширокополосная связь привлекла внима-

ние, являются более высокие скорости переда-
чи данных, низкое энергопотребление в широ-
кой полосе частот и т.д. [2]. По сравнению с
обычными или узкополосными системами,
сверхширокополосные (UWB) системы с боль-
шей полосой пропускания используются в ос-
новном для передачи. Мощность, используе-
мая во всей полосе, намного ниже, чем мощ-
ность, используемая узкополосными система-
ми [3].

В 2002 году FCC разрешил использовать
полосу частот 3,1–10,6 ГГц для нелицензиро-
ванной UWB передачи. Эффективная изотроп-
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