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МОДЕРНІЗАЦІЯ ОПОРИ ОБЕРТОВОЇ ПЕЧІ 
 

Мозговой Є.В., студент; Витвицький В.М., аспірант; Чемерис А.О., ст. викл. 
Національний технічний університет України  

«Київський політехнічний інститут імені Ігоря Сікорського», м. Київ 
 

Наведено один із варіантів модернізації опори обертової печі. 
 
Промисловість будівельних матеріалів формує не тільки виробничу, але і соціально-

побутову структуру, забезпечуючи зручність експлуатації і естетичну виразність об'єктів. 
Технологічний процес у будівництві може бути забезпечений задоволенням потреб у бетонних і 
залізобетонних конструкціях, що вимагає різкого збільшення випуску цементу. Тому цемент є 
одним з найважливіших будівельних матеріалів. 

Основною задачею виробництва цементу є одержання клінкера з заданим фазовим 
складом. Він залежить від складу і якості сировини, обраного співвідношення між вихідними 
матеріалами, необхідної дисперсності й однорідності сировинної суміші і від правильного 
режиму випалу й охолодження клінкера [1]. 

Обертові печі є однією із найважливіших ланок технологічного процесу отримання 
цементу, саме в них відбуваються найважливіші фізико-хімічні перетворення, які надають 
напівфабрикату властивостей готового продукту. Обертова піч – це тепловий агрегат 
безперервної дії. Завдяки обертанню печі і нахилу до горизонту шлам, що поступає безперервно 
у верхній кінець печі, проходить через окремі зони робочого простору, обпалюється і у вигляді 
клінкеру виходить з печі в холодильник.  

На рис. 1. зображено типову конструкцію обертової печі, що складається з 
циліндричного корпусу 1, що спирається через бандажі 2 на опорні ролики 3, встановлені на 
опорах 4. Корпус має ухил 3–5% та отримує обертовий момент від привода 5 через підвінцеву 
шестерню 6. 

 

 
 
1 – корпус; 2 – бандаж; 3 – опорний ролик; 4 – опора; 5 – привід; 6 – підвінцева шестерня 

Рис. 1. Ескіз типової конструкції обертової печі 
 
Опори печей служать для підтримки обертової печі під час роботи і є важливою 

частиною машини. Також за допомогою опор може бути компенсоване викривлення осі печі.  
При проектуванні нових конструкцій опор одним із першочергових завдань є 

підвищення надійності існуючих конструкцій опор та забезпечення вищої компенсуючої 
здатності. Цього можна досягти, наприклад, при використанні конструкції опори обертової 
печі, зображеної на рис. 2. 
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Рис. 2. Ескіз опори обертової печі 

 
Опора [2] складається з опорних роликів 1 і 2, цапфи яких спираються підшипниками на 

корпуса 6, з'єднані з плитою 4. Плита 4 забезпечена упором 5 і болтовим з'єднанням та 
прикріплена до консольної балки 6 верхньої частини рами 7. На рамі 7 під консольної балкою 6 
встановлена циліндрична направляюча 8 з опорним фланцем 9. Фланець 9 по периферії 
охоплюється пластиною 10 з двох половин, прикріплених до рами 7. Між фланцем 9 і рамою 7 
встановлена вставка 11. 

Верхній кінець 12 циліндричної напрямної 8 забезпечений різьбою і на нього накручена 
кругла гайка 13. Гайка 13 входить разом з кінцем 12 направляючої 8 в отвір в консолі 6. Між 
фланцем 9 і гайкою 13 закладений набір тарілчастих пружин 14 по ГОСТ 3057-79 і прокладки 
15 і 16. Пружини 14 стиснуті і утримуються в стислому стані гайкою 13. Для переміщення 
плити 4 при монтажі та ремонтах служать гвинт 17, що упирається в упор 5 і гайка 18, 
прикріплена до рами 7. Консоль з'єднується з рамою 7 шарнірним з'єднанням із захватими на 
консолі 19 і захватами 20 на рамі і з'єднувальним штирем 21. На опорні ролики 1 і 2 спирається 
бандаж 22. 

Опора працює наступним чином. Опорні ролики 1 і 2 сприймають навантаження від 
бандажа 22 барабана печі і через підшипники і корпуса підшипників 3 передають вертикальну і 
горизонтальну складову навантаження на плити 4. Горизонтальна складова навантаження 
передається на консоль болтовим з'єднанням. З консолі горизонтальна складова передається на 
раму 7 за допомогою шарнірного з'єднання (захватами 19, 20 і з'єднувальним штирем 21). 

При значенні вертикальної складової, що не перевищує номінального значення, 
навантаження з консолі передається на прокладку 1, пружини 14 і через прокладку 16, фланець 
9 і вставку 11 на нижню частину рами 7. Пружини при цьому додатково не стискаються. Рама 
сприймає навантаження як жорстка конструкція. 

Якщо вертикальна складова перевищить номінальне навантаження, то пружини 14 
додатково стискуватимуться і консоль в зоні обпирання її на прокладку 15 опуститься на 
величину додаткового стиснення пружин. Сама консоль при цьому повернеться в шарнірі, що 
з'єднує її з рамою, Разом з консоллю 6 опуститься і підшипник опорного ролика 3 і сам опорний 
ролик 1. При цьому відбудеться перерозподіл навантаження між опорними станціями і їх 
вирівнювання. 

Використання описаної конструкції опори обертової печі дозволяє знизити 
металоємність конструкції та підвищити надійність опори за рахунок збільшення її 
компенсуючої здатності. Опора такої конструкції може компенсувати викривлення осі печі у 
межах 10-20 мм. 
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