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Вступ
Дисципліна "Системи абонентського доступу" відноситься до навчальних дисциплін вільного вибору студентів за спеціальністю  7.05090301 «Інформаційні мережі зв'язку і розкриває» зміст сучасних технологій надання інформаційних послуг в телекомунікаційних системах.

Ця дисципліна призначена для навчання загальним методам вирішення завдань з організації, побудови система абонентського доступу до сучасного набору мережних інформаційно-телекомунікаційних послуг з метою використання інформаційних ресурсів телекомунікаційних мереж корпоративного, регіонального та глобального рівнів, а також інформаційного обміну.
Вивчення дисципліни базується на знаннях студентами матеріалу, який передбачений навчальними планами з дисциплін:

–  Спеціальні розділи математики;

–  Інформатика;

–  Теорія електричних кіл;

–  Основи теорії телекомунікаційних систем;

–  Прикладне програмування в телекомунікаційних системах;

–  Інформаційне забезпечення телекомунікаційних систем-1. Програмне забезпечення створення баз даних;

–  Мережні операційні системи;

–  Мережні технології.
1. Мета та завдання навчальної дисципліни

1.1. Мета навчальної дисципліни.
Метою кредитного модуля є формування у студентів здатностей:

· При вивченні дисципліни "Системи абонентського доступу"  студенти повинні навчатися з питань абонентського доступу до ресурсів інформаційних телекомунікаційних мереж (локальних, глобальних, корпоративних), використання систем телекомунікацій, питань якості та ефективності систем  абонентського доступу до інформаційних систем корпоративного типу, забезпечення інформаційної безпеки і спеціальних питань проектування, створення, експлуатації абонентських систем та мереж доступу до  інформаційних ресурсів корпоративних мереж.

· При вивченні дисципліни "Системи абонентського доступу" студенти повинні навчатися загальним методам проектування, аналізу, експлуатації та модернізації мереж абонентського доступу до послуг інформаційно-обчислювальних мереж та програмного забезпечення підтримки процесів  телекомунікацій. 

1.2. Основні завдання навчальної дисципліни.

Згідно з вимогами освітньо-професійної програми студенти після засвоєння навчальної дисципліни мають продемонструвати такі результати навчання:

знання:

· основні методи побудови систем абонентського доступу та їх основні властивості;

· науково-методичні основи проектування і створення систем абонентського доступу;

· узагальнені функціональні, технічні, програмні та інформаційні компоненти систем абонентського доступу і способи їх опису в технічній документації;

уміння:

· визначати основні параметри та експлуатаційні характеристики сучасного телекомунікаційного обладнання;

· виконувати проектування, створення, введення у дію та експлуатації систем абонентського доступу (в межах викладеного матеріалу).

досвід:

· Обгрунтовуються основні методи проектування і створення систем абонентського доступу на основі найбільш поширених, а також перспективних телекомунікаційних технологій вирішення проблеми «останньої милі» та «останньої сотні» масштабних інформаційно-аналітичних систем і процесів, розробляється загальний підхід до вирішення проблеми.

· Матеріали дисципліни необхідні при обґрунтуванні проектів інформатизації, створенні інформаційних мереж локального та регіонального типів з заданим значенням показника якості обслуговування кінцевого користувача. 
2. Структура навчальної дисципліни

На вивчення навчальної дисципліни відводиться 72 годин/2 кредити ECTS.

Навчальна дисципліна містить кредитні модулі:
1) Системи абонентського доступу.
Рекомендований розподіл навчального часу
	Форма навчання
	Кредитні модулі
	Всього
	Розподіл навчального часу за видами занять
	Семестрова атестація

	
	
	кредитів
	годин
	Лекції
	Практичні (семінарські) заняття
	Лабораторні роботи (комп’ютерні практикуми)
	СРС
	

	Денна
	Всього
	2
	60
	27
	9
	-
	24
	

	
	1
	2
	60
	27
	9
	-
	24
	Залік


3. Зміст навчальної дисципліни 

Розділ 1. Системи абонентського доступу (ПП.ВС.12.21)

Тема 1.1. Проблеми абонентського доступу до мережних послуг

 (КСП.02.08)

Розглядаються проблеми абонентського доступу до мережних послу, зокрема в основних мережних послугах в сучасних інформаційних телекомунікаційних мережах. Також характеристики потреб абонентів в одержанні мережних послуг, проблема " останньої милі" і "останньої сотні" тощо.
Тема 1.2. Організація інфраструктури мережних послуг  (КСП.02.09)
Розглянуто загальні положення по організації інфраструктури системи мережних послуг та первинних мереж електрозв'язку, основного комунікаційного встаткування. Складні сполучні пристрої.

Тема 1.3. Технології проводового абонентського доступу (КСП.02.10)
Розглянутий віддалений доступ як основа технології абонентського доступу. Віддалений доступ, що комутирується, на основі виділених телефонних ліній

Віддалений доступ мобільних користувачів локальної мережі корпорації (офісу) Надання доступу партнерам і клієнтам до корпоративної інформації. Аутентифікація віддаленого доступу та присвоєння ІP- адрес. Абонентські мережі на основі технологій xDSL. Проблеми реалізації технології xDSL.

Тема 1.4. Системи абонентського радіодоступу (КСП.02.11)

Розглянуто системи абонентського радіодоступу. Зокрема такі аспекти, як: Принцип побудови. Переваги й недоліки САРД. Використовувані діапазони радіочастот. Принцип побудови системи абонентського доступу двох терміналів за допомогою радіоканалу. Застосування САРД для офісів, у мікрорайонах, приміській зоні. Системи широкосмугового фіксованого бездротового доступу
4. Рекомендована тематика практичних занять (ПП.ВС.12.21)
Розділ 1. Системи абонентського доступу (ПП.ВС.12.21)

Практичне заняття  №1. Основні мережні послуги

1. Основні мережні послуги в сучасних інформаційних телекомунікаційних мережах. 

2. Пакети основних послуг.

Практичне заняття  №2. Системи периферійних інтерфейсів

1. Вивчення системи периферійних інтерфейсів на стороні користувача 

2. Інтерфейси підключення абонентської мережі до цифрових каналів ПД (технології Х.25, Frame Relay та ін.) 

Практичне заняття  №3. Інфраструктура системи мережних послуг

1.Типи організації інфраструктури системи мережних послуг.

2. Віддалений, що комутирується, на основі виділених телефонних ліній.  3. Віддалений доступ мобільних користувачів, що комутирується, локальної мережі корпорації (офісу).

Практичне заняття  №4 Технологій організації високошвидкісних каналів xDSL

1
.Вивчення основних технологій організації високошвидкісних каналів xDSL. Інші способи доступу по кабелях. Доступ по мережі кабельного телебачення (СКТВ). Доступ до Іnternet через Ethernet.

2.Вивчення питань використовування діапазонів радіочастот,  оптичного й інфрачервоного діапазонів частот та окремих стандартів безпровідного зв'язку при побудові систем абонентського доступу.

Практичне заняття  №5 Архітектура радіочастотних систем доступу

1.Вивчення основних можливостей вибору економічних рішень по організації ІP- Телефонії. Рішення на базі пакетних мереж Frame Relay (FR) і АТМ.

2.Компоненти й архітектура радіочастотних систем доступу (радіомаршрутизатори широкосмугові WLL).

5. Рекомендований перелік лабораторних робіт (комп’ютерних практикумів)

Проведення лабораторних робіт (комп’ютерних практикумів) не передбачено навчальним планом.

6. Рекомендовані індивідуальні завдання

Індивідуальні заняття з кредитного модуля складаються: із самостійної роботи над поглибленням теоретичного курсу за матеріалами лекцій, самостійної роботи при підготовці до практичних занять.

7. Рекомендована література

Базова література
1. Саитов И. А., Миронов А. Е, Головачев В. Ю., Дворядкин В. В.
Основы построения современных систем и сетей абонентского доступа. Пособие. Орел: Академия ФСО России, 2005. – 129 с.

2. Кулябов Д. С., Королькова А. В.
Архитектура и принципы построения современных сетей и систем телекоммуникаций: Учеб. пособие.
М.: РУДН, 2008. — 281 с.: ил.

3. Бройдо В.Л.. Вычислительные системы, сети и телекоммуникации: Учеб../ – СПб.: Питер, 2003. – 688 с.: ил.

4. Антонов В. М. Сучасні комп'ютерні мережі. — К.: "МК-Прес", 2005. — 480 с

5. Багатоканальний електрозв'язок та телекомунікаційні технології: Підручник для студентів вищих навч. закладів/ За редакцією Поповського В. В.- Харків: «Компанія СМІТ», 2003.-512 с.

6. Буров С. Комп'ютерні мережі. -Л.: БаК, 1999. -С.468.

7. Хелд Г. Технологии передачи данных. 7-е изд. . — СПб.: Питер, К.: Издательская группа ВН\/, 2003. — 720 с:

8. Кульгин М. Технологии корпоративных сетей. Энциклопедия. СПб.: Питер, 1999.704 с.

9. Олифер В. Г., Олифер Н. А. Компьютерные сети. СПб.: Питер, 2000. 672 с.

10 .Протоколы информационно-вычислительных сетей: Справочник / Аничкин С. А., Белов С. А. -М.: Радио и связь, 1990. - 504 с.

Додаткова література

1. Пятибратов А. П., Гудыно Л. П., Кириченко А. А. Вычислительные системы, сети и телекоммуникации / Под. ред. А. П. Пятибратова. М.: Финансы и статистика, 2001. 512 с.

2. Романец Ю. В., Тимофеев П. А., Шаныин В. Ф. Защита информации в компьютерных системах и сетях. М.: Радио и связь, 1999.328 с.

3. Стеклов В. К, Беркман Л. Н. Телекомунікаційні мережі -К.: Техніка, 2001. -650 с.

4. Шиндер, Дебра, Литтлджон. Основы компьютерных сетей. : Пер. с англ. — М. : Издательский дом "Вильямс", 2002: - 656 с. 

8. Засоби діагностики успішності навчання

Перелік питань для підготовки до заліку з дисципліни 
“Системи абонентського доступу”

1. Проблема забезпечення абонентського доступу до мережних послуг. Проблема "останній милі"

2. Концептуальна модель організації інфраструктури системи мережних послуг.

3. Віддалений доступ як основа технології абонентського доступу

4. Абонентські мережі на основі технологій xDSL

5. Системи абонентського радіодоступу. 

6. Організація ІP- телефонії в мережах.

7. Системи широкосмугового фіксованого бездротового доступу (broadband WLL)

8. Основні мережні послуги в сучасних інформаційних телекомунікаційних мережах.

9. Характеристика потреб абонентів в одержанні мережних послуг.

10.  Суть проблеми абонентського доступу до мережних послуг. Проблема "останньої милі" і "останньої сотні".

11.  Основні способи рішення проблеми "останньої милі" на базі існуючих каналів зв'язку.

12.  Пакети основних послуг, що представляються сучасними ТК.

13.  Концептуальна модель організації інфраструктури системи мережних послуг.

14.  Концептуальна модель організації інфраструктури системи мережних послуг. Загальні положення

15.  Загальні положення по організації інфраструктури системи мережних послуг.

16.  Первинна мережа електрозв'язку (ПС) і її використання при побудові абонентських мереж (Абс). 

17.  Основне комунікаційне встаткування в ПС.

18.  Прикінцеве встаткування ПС. 

19.  Крайові пристрої ПС.

20.  Вторинна мережа (ВР) і її використання при побудові абонентських мереж (Абс).

21.  Архітектурні принципи побудови вторинних мереж

22.  Концептуальна модель організації інфраструктури системи мережних послуг. Інтерфейси

23.  Загальна характеристика проблеми побудови  мережі ССУ.

24.  Концептуальна модель мережі абонентського доступу, заснованої на використанні каналів ТФОП 

25.  Периферійні шини й інтерфейси на стороні користувача (загальна характеристика).

26.  Складні сполучні пристрої.

27.  Активні й інтелектуальні концентратори.

28.  Інтерфейси підключення абонентської мережі до цифрових каналів ПД. Користувальницькі інтерфейси з мережею технології Х.25. 

29.  Інтерфейси підключення абонентської мережі до мережі технології Frame Relay

30.  Області використання технологій віддаленого доступу

31.  Віддалений доступ, що комутирується, на основі виділених телефонних ліній

32.  Віддалений доступ мобільних користувачів локальної мережі корпорації (офісу)

33.  Надання доступу партнерам і клієнтам до корпоративної інформації

34.  Принцип функціонування систем віддаленого доступу

35.  Протоколи віддаленого доступу

36.  Аутентифікація віддаленого доступу

37.  Присвоєння ІP- адрес

38.  Угруповання пропускних здатностей у комутируються з’єднань 

39.  Керування використанням пропускної здатності

40.  Пристрою з'єднань віддаленого доступу

41.  Основні положення по використанню технології xDSL. Порівняльний аналіз технологій xDSL

42.  Загальна характеристика основних видів послуг у мережах  xDSL

43.  Основні технології організації високошвидкісних каналів xDSL. Загальні положення й класифікація

44.  Проблеми реалізації технології xDSL

45.  Проблеми реалізації технології xDSL.

46.  Інші способи доступу по кабелях. Доступ по мережі кабельного телебачення (СКТВ).

47.  Доступ в Іnternet через Ethernet.

48.  Доступ по силовій мережі.

49.  Переваги й недоліки САРД.

50.  Використовувані діапазони радіочастот.

51.  Принцип побудови системи абонентського доступу двох терміналів за допомогою радіоканалу.

52.  Використання оптичного й інфрачервоного діапазонів частот.

53.  Застосування САРД для офісів, у мікрорайонах, приміській зоні.

54.  Особливості системи абонентського доступу  для  приміської зони.

55.  Стандарти безпровідного зв'язку.

56.  Принцип використання ІP телефонії для зв'язку

57.  Розвиток ІP- орієнтованих технологій передачі голосу

58.  Основні передумови для масового впровадження технології ІP

59.  Системи ІP- телефонії у ЛВС клієнт-серверної архітектури

60.  Конвергентні (інтегровані) рішення

61.  Системи ІP- Телефонії на основі зовнішніх каналів зв'язку

62.  Організація ІP- Телефонії в мережах. Приклади реалізації

63.  Основні можливості вибору економічних рішень по організації ІP- Телефонії

64.  Альтернативні рішення щодо організації передачі голосу

65.  Рішення на базі пакетних мереж Frame Relay (FR) і АТМ.

66.  Рішення на базі технологію VoATM.

67.  Рішення на базі технологію VoDSL.

68.  Рішення на базі ІAD -систем.

69.  Системи широкосмугового фіксованого бездротового доступу (broadband WLL)

70.  Системи широкосмугового фіксованого бездротового доступу

71.  Широкосмуговий бездротовий доступ. 

72.  Радіочастоти й характеристика систем. 

73.  Компоненти й архітектура. 

74.  Радіомаршрутизатори. 

75.  Широкосмугові WLL.

76.  Бездротовий Широкосмуговий доступ. Технології WіFі й WіMax.

10. Методичні рекомендації

Теми дисципліни взаємозв’язані, матеріал вивчається в логічній послідовності, закріплення матеріалу здійснюється на практичних заняттях та під час самостійної підготовки студентів. Завершується вивчення навчальної дисципліни заліком.

На лекціях розкриваються найбільш суттєві теоретичні питання, які дозволяють забезпечити студентам можливість глибокого самостійного вивчення всього програмного матеріалу.

Теоретичні знання поглиблюються шляхом самостійної роботи з використанням ресурсів глобальної мережі Іnternet.

Додатковий матеріал, або той, що не вимагає керівництва викладача, виноситься на самостійні заняття.

Вивчення всіх тем здійснюється загально прийнятою методикою: основи знань викладаються на лекціях, технічні принципи побудови обладнання, а також алгоритми його роботи засвоюються в процесі практичних занять.

На заняттях використовуються презентації Power Point, слайди, навчальні схеми, стенди, технічні засоби навчання, матеріальна частина засобів і комплексів, обчислювальна техніка.

Контроль засвоєння навчального матеріалу здійснюється індивідуальним опитуванням, письмовими відповідями на поставлені питання з використанням джерел інформації (відповіді творчого плану) і без їх використання (доповіді матеріалу, який вивчається), співбесідою в індивідуальному порядку на консультаціях, а також на заліку.

