
УДК 620.9�049.34

ЄРЕМЄЄВ І. С., д�р техн. наук, професор
Національний Таврійський університет ім. В. І. Вернадського, м. Київ
ЄЩЕНКО О. І., канд. техн. наук, доцент
Національний технічний університет України «КПІ імені Ігоря Сікорського»,
м. Київ

ПРОБЛЕМАТИКА ЕНЕРГОЗБЕРЕЖЕННЯ 

В ГАЛУЗІ ЖИТЛОВО"КОМУНАЛЬНОГО ГОСПОДАРСТВА

Àíîòàö³ÿ. Ðîçãëÿíóòà ïðîáëåìàòèêà ðåôîðìóâàííÿ æèòëîâî-êî-
ìóíàëüíîãî ãîñïîäàðñòâà ç àñïåêòó çìåíøåííÿ åíåðãîñïîæèâàííÿ øëÿ-
õîì çàñòîñóâàííÿ åíåðãîçáåð³ãàþ÷èõ òåõíîëîã³é.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åíåðãîçáåðåæåííÿ, ÆÊÃ, ðåôîðìóâàííÿ, åíåðãîàó-
äèò, åôåêòèâí³ñòü, ³íîâàö³ÿ.

Abstract. The problems of housing and communal services reformation on
the aspect of reducing energy consumption by applying energy saving technolo-
gies are considered.

Êeywords: energy saving, housing and utilities, reform, energy audit, effi-
ciency, innovation.

Ï³ñëÿ çäîáóòòÿ íåçàëåæíîñò³ ïåðåä åíåðãåòè÷íèì ñåêòîðîì íà-
ðîäíîãî ãîñïîäàðñòâà êðà¿íè âèíèêëè òàê³ ïðîáëåìè:

 çíèçèòè ð³âåíü åíåðãîºìíîñò³ âèðîáëåíî¿ ïðîäóêö³¿;
 çìåíøèòè çàëåæí³ñòü â³ä ³ìïîðòó ãàçó, íàôòè òà ÿäåðíîãî ïà-

ëèâà;
 çá³ëüøèòè åôåêòèâí³ñòü âèêîðèñòàííÿ åíåðã³¿. 
Ñüîãîäí³ ñåðåäí³é ïîêàçíèê ïèòîìîãî åíåðãîñïîæèâàííÿ íà

äóøó íàñåëåííÿ â Óêðà¿í³ ïåðåâèùóº òàêèé â ÑØÀ, Í³ìå÷÷èí³,
Âåëèê³é Áðèòàí³¿ ³ ñåðåäí³é ïî ªÑ ó 4,3–4,7 ðàç³â, à ùî ñòîñóºòüñÿ
ßïîí³¿, òî öåé ïîêàçíèê ó 7,4 ðàçà â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä õàðàêòåðíîãî
äëÿ ñó÷àñíî¿ ßïîí³¿.

Æèòëîâî-êîìóíàëüíå ãîñïîäàðñòâî (ÆÊÃ), ÿê ³ ³íø³ ãàëóç³
åêîíîì³êè Óêðà¿íè, ñòî¿òü ïåðåä íàãàëüíîþ ïðîáëåìîþ ³ñòîòíîãî
ðåôîðìóâàííÿ. Ãîëîâíà ìåòà, ê³íöåâà ö³ëü, åòàïè ³ ï³äõîäè äî
âèð³øåííÿ ïðîáëåìè ñôîðìóëüîâàí³ Ïðîãðàìîþ ðåôîðìóâàííÿ
ãàëóç³. Îäíèì ç íàïðÿìê³â, ÿêèì ñë³ä ðóõàòèñÿ äëÿ ðåàë³çàö³¿ çàâ-
äàíü, ùî ñòîÿòü ïåðåä ãàëóççþ, º âèð³øåííÿ ïðîáëåì åíåðãî- òà
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ðåñóðñîçáåðåæåííÿ íà ï³äïðèºìñòâàõ ÆÊÃ. Åêîíîì³ÿ ïàëèâíèõ
ðåñóðñ³â (à öå ³ º îäèí ç àñïåêò³â åíåðãîçáåðåæåííÿ) îäíîçíà÷íî
ñïðèÿº íå ò³ëüêè íîðìàë³çàö³¿ åêîíîì³÷íîãî æèòòÿ êðà¿íè (îñê³ëü-
êè ³ìïîðò åíåðãîíîñ³¿â ïîãëèíàº ÷èìàëó ÷àñòêó íàö³îíàëüíîãî
áþäæåòó òà ùå é ñòàâèòü íàøó äåðæàâó â çàëåæí³ñòü â³ä «äîáðî¿
âîë³» ïîñòà÷àëüíèê³â ïàëèâà), àëå é ïîêðàùåííþ îòî÷óþ÷îãî ñå-
ðåäîâèùà ³ ñòâîðþº ï³äâàëèíè äëÿ ï³äâèùåííÿ ñòàíäàðò³â æèòòÿ. 

Âèð³øåííÿ ïðîáëåìè åíåðãîçáåðåæåííÿ ìîæå ³ ïîâèííî â³ä-
áóâàòèñÿ äåê³ëüêîìà øëÿõàìè, ãîëîâíèìè ç ÿêèõ º íàñòóïí³:

 íîðìàòèâíî-îðãàí³çàö³éíèé, ÿêèé ïåðåäáà÷àº ñòâîðåííÿ óìîâ
äëÿ ñòèìóëþâàííÿ åíåðãîçáåð³ãàþ÷èõ çàõîä³â øëÿõîì ðîçðîáëåí-
íÿ â³äïîâ³äíèõ çàêîíîäàâ÷èõ àêò³â, íîðìàòèâ³â, óïðàâë³íñüêèõ òà
êîíòðîëþþ÷èõ ñòðóêòóð, çàîõî÷óâàëüíèõ ôîíä³â òîùî;

 òåõíîëîã³÷íèé, ÿêèé ïåðåäáà÷àº íàéá³ëüø ðàö³îíàëüíå âèêî-
ðèñòàííÿ ³ñíóþ÷èõ òåõíîëîã³é øëÿõîì ¿õíüî¿ îïòèì³çàö³¿ íà áàç³
øèðîêîãî çàñòîñóâàííÿ êîìï’þòåðíî¿ òåõí³êè, àáî âèêîðèñòàííÿ
ïðèíöèïîâî íîâèõ òåõíîëîã³é;

 äîñë³äíî-êîíñòðóêòîðñüêèé, ÿêèé ïåðåäáà÷àº ðîçðîáêó é âïðî-
âàäæåííÿ íîâèõ êîíñòðóêö³é åíåðãîãåíåðóþ÷èõ àãðåãàò³â, êîìïîíåí-
ò³â ³ âóçë³â äëÿ çáåð³ãàííÿ, ïåðåòâîðþâàííÿ òà òðàíñïîðòóâàííÿ
åíåðã³¿, à òàêîæ äëÿ ¿¿ åôåêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ;

 ñèñòåìíèé, ÿêèé ïåðåäáà÷àº ðîçðîáêó íàéá³ëüø åôåêòèâíèõ
(ç óñ³õ òî÷îê çîðó) ñèñòåì òðàíñïîðòóâàííÿ åíåðã³¿ â³ä âèðîáíèê³â
äî ñïîæèâà÷³â òà ¿¿ ïîäàëüøîãî ðîçïîä³ëó ì³æ ñïîæèâà÷àìè;

 ìîí³òîðèíãîâèé, ÿêèé ïåðåäáà÷àº ðîçðîáêó ìåòîä³â òà çàõîä³â
äëÿ ñòàëîãî êîíòðîëþ çà ê³ëüê³ñòþ òà ÿê³ñòþ ÿê ò³º¿ åíåðã³¿, ùî âè-
ðîáëåíà, òàê ³ ò³º¿, ùî áóëà âèêîðèñòàíà ñïîæèâà÷àìè, à òàêîæ çà
ñòàíîì îòî÷óþ÷îãî ñåðåäîâèùà â çîí³ âïëèâó åíåðãîãåíåðóþ÷èõ
àãðåãàò³â; 

 óòèë³çàö³éíèé, ÿêèé ïåðåäáà÷àº ðîçðîáêó çàõîä³â äëÿ âèêîðè-
ñòàííÿ ò³º¿ ÷àñòêè åíåðã³¿, ÿêà â çâè÷àéíèõ óìîâàõ âòðà÷àºòüñÿ
(ðîçñ³þºòüñÿ), àáî äëÿ âèêîðèñòàííÿ ÿê ïàëèâî òâåðäèõ â³äõîä³â,
á³îìàñè òà ïðîäóêò³â æèòòºä³ÿëüíîñò³;

 àëüòåðíàòèâíèé, ÿêèé ïåðåäáà÷àº âèêîðèñòàííÿ àëüòåðíà-
òèâíèõ («â³äíîâëþâàíèõ») äæåðåë åíåðã³¿ çàì³ñòü (àáî íà äîäàòîê
äî) «òðàäèö³éíèõ».

Çàçíà÷åí³ âèùå øëÿõè ìîæíà óçàãàëüíèòè ó íàñòóïí³ òðè íà-
ïðÿìêè ä³ÿëüíîñò³:

 àóäèò, òîáòî âèÿâëåííÿ «âóçüêèõ ì³ñöü» ó ïðîöåñàõ ãåíåðó-
âàííÿ, òðàíñïîðòóâàííÿ òà âèêîðèñòàííÿ óñ³õ âèä³â åíåðã³¿;

54



 ³ííîâàö³¿, òîáòî çàïðîâàäæåííÿ ñó÷àñíèõ ìåòîä³â ãåíåðóâàííÿ,
ïåðåòâîðåííÿ òà òðàíñïîðòóâàííÿ åíåðã³¿, åêîíîì³¿ âè÷åðïíèõ åíåð-
ãîðåñóðñ³â íà áàç³ âèêîðèñòàííÿ íîâèõ òåõíîëîã³é, à òàêîæ øëÿõîì
âèêîðèñòàííÿ íåòðàäèö³éíèõ, â³äíîâëþâàíèõ äæåðåë åíåðã³¿;

 ìåíåäæìåíò, òîáòî ö³ëüîâå âèêîðèñòàííÿ åíåðãîðåñóðñ³â ç
óðàõóâàííÿì òàêèõ êðèòåð³¿â, ÿê åôåêòèâí³ñòü/âàðò³ñòü, åôåêòèâ-
í³ñòü/åêîëîã³÷í³ñòü, åôåêòèâí³ñòü/ðèçèê òîùî.

Ïåðøèì êðîêîì ïðè âèð³øåíí³ ïðîáëåìè åíåðãîçáåðåæåííÿ º
åíåðãîàóäèò, îñê³ëüêè íåîáõ³äíî ìàòè îá’ºêòèâíó ³íôîðìàö³þ ïðî
òå, ÿê ôàêòè÷íî ñïîæèâàºòüñÿ ³ âèòðà÷àºòüñÿ åíåðã³ÿ, òîáòî
ñê³ëüêè åíåðã³¿ ³ íàñê³ëüêè åôåêòèâíî âèòðà÷àºòüñÿ, ñê³ëüêè åíåð-
ã³¿ âòðà÷àºòüñÿ çà ðàõóíîê íåîïòèìàëüíèõ ñõåì òðàíñïîðòóâàííÿ
àáî ïåðåòâîðþâàííÿ åíåðã³¿ òà çà ðàõóíîê íåâäàëî îáðàíèõ òåõíî-
ëîã³é. Ïðîáëåìà àóäèòà, ÿêà ìàº äâ³ ñêëàäîâ³ (îòðèìàííÿ îá’ºêòèâ-
íî¿ ³íôîðìàö³¿ íà ï³äñòàâ³ âèêîðèñòàííÿ ñòàíäàðòíèõ ìåòîäèê ³
ïðèëàä³â, ³ àíàë³ç îòðèìàíèõ äàíèõ ç ìåòîþ îö³íþâàííÿ ðåçóëü-
òàò³â àóäèòó) º ïî ñóò³ ïðîáëåìîþ âèÿâëåííÿ «âóçüêèõ ì³ñöü» íà
óñ³é ëàíö³ â³ä ãåíåðóâàííÿ åíåðã³¿, ¿¿ ïåðåòâîðåííÿ, òðàíñïîðòó-
âàííÿ é âèêîðèñòàííÿ. Öÿ ïðîáëåìà âèìàãàº äëÿ ñâîãî óñï³øíîãî
âèð³øåííÿ âæèâàííÿ ìåòîä³â ³ çàñîá³â òåîð³¿ ãðàô³â (ïîøóê êðè-
òè÷íèõ ìàðøðóò³â), òåîð³¿ éìîâ³ðíîñòåé ³ ìàòåìàòè÷íî¿ ñòàòèñòè-
êè (ïîøóê ðîçïîä³ë³â âèïàäêîâèõ âåëè÷èí òàêèõ ÷èííèê³â, ÿê
ïðèðîäí³ ôàêòîðè, çàïèòè íà ñïîæèâàííÿ òèõ ÷è ³íøèõ ïîñëóã
ÆÊÃ òà ÿê³ñòü öèõ ïîñëóã, ðîçïîä³ë³â âèïàäê³â ñóòòºâîãî
ïîã³ðøåííÿ ôóíêö³îíóâàííÿ îêðåìèõ âóçë³â ñèñòåì ÆÊÃ òîùî),
òåîð³¿ ³ãîð (ìîäåëþâàííÿ êîíôë³êòíèõ ñèòóàö³é ó ñôåð³ ÆÊÃ), ñè-
ñòåìíîãî àíàë³çó (âèÿâëåííÿ ïðèõîâàíèõ çàëåæíîñòåé åôåêòèâ-
íîñò³ ôóíêö³îíóâàííÿ îêðåìèõ ñèñòåì ÆÊÃ â³ä çîâí³øí³õ ÷èí-
íèê³â, ó òîìó ÷èñë³ â³ä ðîáîòè ³íøèõ ñêëàäîâèõ íàðîäíîãî ãîñïî-
äàðñòâà òà ïðèðîäíèõ ÿâèù), òåîð³¿ êàòàñòðîô (âèâ÷åííÿ ðîçâèòêó
êàòàñòðîô ó áóäü-ÿêèõ ñôåðàõ ä³ÿëüíîñò³ ñóñï³ëüñòâà ç ìåòîþ âè-
ÿâëåííÿ ïåâíèõ çàêîíîì³ðíîñòåé òà âèçíà÷åííÿ îçíàê çàðîäæåííÿ
êàòàñòðîô íà ðàííüîìó åòàï³, êîëè ùå ìîæíà çàïîá³ãòè öèì ïðî-
öåñàì, àáî ïðèíàéìí³ ñóòòºâî çìåíøèòè íàñë³äêè êàòàñòðîôè), òå-
îð³¿ íå÷³òêèõ ìíîæèí (âèçíà÷åííÿ îá’ºêòèâíî¿ ³íôîðìàö³¿, îñîá-
ëèâî ñòîñîâíî äèíàì³êè ïðîöåñ³â, íà ï³äñòàâ³ íå÷³òêèõ ³ íåïîâíèõ
äàíèõ). ²íàêøå êàæó÷è, åíåðãîàóäèò – öå êîìïëåêñíå åíåðãåòè÷-
íå îáñòåæåííÿ ï³äïðèºìñòâà, ÿêå ïåðåäáà÷àº çáèðàííÿ âèõ³äíèõ
äàíèõ, ñêëàäàííÿ áàëàíñ³â ñïîæèâàííÿ é ðîçïîä³ëó åíåðã³¿, àíàë³ç
ô³íàíñîâî¿ òà òåõí³÷íî¿ ³íôîðìàö³¿, âèÿâëåííÿ íåðàö³îíàëüíèõ
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âòðàò, ðîçðîáêó åíåðãîçáåð³ãàþ÷èõ çàõîä³â, âèäà÷ó ðåêîìåíäàö³é é
âèçíà÷åííÿ åôåêòó â³ä ¿õíüîãî âïðîâàäæåííÿ. Ìåòà ïðîâåäåííÿ
åíåðãîàóäèòó – çàáåçïå÷åííÿ åíåðãîåôåêòèâíîñò³, òîáòî ï³äâè-
ùåííÿ íàä³éíîñò³ åíåðãîïîñòà÷àííÿ, ðîçðîáêà ïð³îðèòåòíèõ çà-
õîä³â ç åíåðãîçáåðåæåííÿ, åêîíîì³ÿ êîøò³â òà åíåðãîðåñóðñ³â, ìî-
äåðí³çàö³ÿ âèðîáíèöòâà, ï³äâèùåííÿ ô³íàíñîâî¿ ñò³éêîñò³, äîñÿ-
ãíåííÿ åíåðãîíåçàëåæíîñò³ ï³äïðèºìñòâà, ñêîðî÷åííÿ ïðÿìèõ òà
îïîñåðåäêîâàíèõ âèòðàò íà âèðîáíèöòâî, ñêîðî÷åííÿ ñîá³âàðòîñò³
ïðîäóêö³¿ ³ ïîñëóã. Àëãîðèòì ïðîâåäåííÿ åíåðãîàóäèòó ïåðåäáà÷àº
âèêîíàííÿ òðüîõ ïîñë³äîâíèõ êðîê³â: àíàë³ç ê³ëüê³ñíèõ ïîêàçíèê³â
åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ åíåðã³¿; ðîçðîáêà çàõîä³â ç åíåðãîçáå-
ðåæåííÿ; àíàë³ç ÿê³ñíèõ ïîêàçíèê³â, ÿê³ â³äîáðàæóþòü ïðîöåñ ñêî-
ðî÷åííÿ ïèòîìîãî åíåðãîñïîæèâàííÿ.

Ðîçðîáêà çàõîä³â ç åíåðãîçáåðåæåííÿ ïî ñóò³ òðàíñôîðìóºòüñÿ
ó îêðåìèé íàïðÿìîê ä³ÿëüíîñò³ – ³ííîâàö³þ. ßêùî åíåðãîàóäèò
âèçíà÷àº «âóçüê³ ì³ñöÿ» íà ï³äïðèºìñòâ³, òî çàâäàííÿ ³ííîâàö³éíèõ
çóñèëü ïîëÿãàº ó íàéá³ëüø åôåêòèâíîìó âèð³øåíí³ ïðîáëåìè
«âóçüêèõ ì³ñöü», ÿê³ âèÿâëåí³. Öå îçíà÷àº, ùî êîæíîìó «âóçüêîìó
ì³ñöþ» íåîáõ³äíî ïðîòèñòàâèòè äåê³ëüêà àëüòåðíàòèâ éîãî ïîäî-
ëàííÿ ç îö³íêîþ óñ³õ ïîçèòèâíèõ òà íåãàòèâíèõ ðèñ êîæíî¿ ç àëü-
òåðíàòèâ íà ï³äñòàâ³ îáðàíîãî (àáî çàäàíîãî) êðèòåð³þ åôåêòèâ-
íîñò³ òà ³ñíóþ÷èõ ðåñóðñ³â ï³äïðèºìñòâà ³ îáðàòè îïòèìàëüíèé
âàð³àíò ð³øåííÿ. ²ííîâàö³éí³ ïðîöåäóðè ìîæóòü çàïðîâàäæóâàòè-
ñÿ ÿê îäíî÷àñíî, òàê ³ ïîñë³äîâíî, ïî÷èíàþ÷è ç íàéá³ëüø ïðîá-
ëåìíîãî «âóçüêîãî ì³ñöÿ».

Ï³ñëÿ çàïðîâàäæåííÿ ³ííîâàö³é íàñòàº ÷àñ åôåêòèâíîãî ìå-
íåäæìåíòó, òîáòî êåðóâàííÿ óñ³ì êîìïëåêñîì òåõí³÷íèõ çàñîá³â,
òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â, ³íôîðìàö³éíèõ òà ìàòåð³àëüíèõ ïîòîê³â ç
ìåòîþ äîñÿãíåííÿ ì³í³ì³çàö³¿ åíåðãîâèòðàò íà øëÿõó ñòâîðåííÿ
ïðîäóêö³¿ àáî ïîñëóã ³ç çàäàíèìè ê³ëüê³ñíèìè òà ÿê³ñíèìè ïîêàç-
íèêàìè. Ïðîöåäóðà îïðàöþâàííÿ ò³º¿ ÷è ³íøî¿ ñòðàòåã³¿ ìåíåäæ-
ìåíòó ìîæå áóòè îõàðàêòåðèçîâàíà íàñòóïíèì êîðòåæåì:

ÏÐ:  Ê < A, TA, E, PA, R >,

äå A – ìíîæèíà àëüòåðíàòèâ, òîáòî âàð³àíò³â ð³øåíü, ÿê³ çàäîâîëüíÿþòü
îáìåæåííÿì çàäà÷³ ³ º çàñîáàìè äîñÿãíåííÿ ìåòè, ùî ñôîðìóëüîâàíà îñî-
áîþ, ùî ïðèéìàº ð³øåííÿ (ÎÏÐ), à òàêîæ ïðèòàìàíí³ ¿ì ìíîæèíè
«äð³áíèöü» TA, ÿê³ ìîæóòü çà ïåâíèìè óìîâàìè ³í³ö³þâàòè òîé ÷è ³íøèé
íåáàæàíèé ðîçâèòîê ïîä³é; E – ñåðåäîâèùå çàäà÷³ ÏÐ, òîáòî óìîâè, çà
ÿêèìè â³äáóâàºòüñÿ ÏÐ, ó òîìó ÷èñë³ é óìîâè ôóíêö³îíóâàííÿ äàíî¿ êîí-
êðåòíî¿ îðãàí³çàö³éíî-òåõí³÷íî¿ ñèñòåìè, ³ ÿê³ òðåáà âðàõîâóâàòè ïðè
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ôîðìàë³çàö³¿ é âèð³øåíí³ çàäà÷³; PA – ñèñòåìà ïåðåâàã ÎÏÐ (òîáòî ñó-
êóïí³ñòü óÿâëåíü ÎÏÐ ïðî êðèòåð³¿ äîñÿãíåííÿ ìåòè, ïåðåâàãè òà íå-
äîë³êè îêðåìèõ àëüòåðíàòèâ, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ, ç òî÷êè çîðó ðåàë³é êîí-
êðåòíîãî ï³äïðèºìñòâà, à òàêîæ ç òî÷êè çîðó ìîæëèâîñò³ óðàõóâàííÿ òèõ
÷è ³íøèõ «äð³áíèöü»), ÿêà äîçâîëÿº âèêîíóâàòè ö³ëåñïðÿìîâàíèé âèá³ð
åëåìåíò³â ç ìíîæèíè A â³äïîâ³äíî ç ïåâíîþ ïðîöåäóðîþ R íàä ìíîæè-
íîþ àëüòåðíàòèâ A, ïðè÷îìó R õàðàêòåðèçóº òèï çàäà÷³ ÏÐ (ïîøóê
íàéá³ëüø ïðèâàáëèâî¿ àëüòåðíàòèâè, â³äîêðåìëåííÿ ìíîæèíè àëüòåðíà-
òèâ, ÿê³ íå º äîì³íóþ÷èìè, ë³í³éíå óïîðÿäêóâàííÿ ìíîæèíè àëüòåðíàòèâ,
ÿê³ º ïðèïóñòèì³ òîùî).

Òðåáà â³äçíà÷èòè, ùî ñàìå ñèñòåìà ïåðåâàã ÎÏÐ ³ º âèð³øàëü-
íèì êîìïîíåíòîì ÏÐ. Îäíàê öÿ ñèñòåìà «ñïðàöüîâóº» çâè÷àéíî
çà óìîâ «ïðîçîðîñò³» òà îäíîçíà÷íîñò³ êðèòåð³¿â, ùî âèçíà÷àþòü
áàæàíó îïòèìàëüíó àëüòåðíàòèâó. Ó ðåàëüíèõ îáñòàâèíàõ PA ÷àñòî
õàðàêòåðèçóºòüñÿ êîíöåïòóàëüíîþ íåâèçíà÷åí³ñòþ («íåïðîçîð³ñ-
òþ»), â³äñóòí³ñòþ ÷³òêèõ ìåæ (ðîçìèò³ñòþ), ùî íå äîçâîëÿþòü
âïåâíåíî îáðàòè òó ÷è ³íøó àëüòåðíàòèâó ç ï³äìíîæèíè íàéá³ëüø
ç òî÷êè çîðó ÎÏÐ ïåðñïåêòèâíèõ. Ó òàêèõ îáñòàâèíàõ âàðòî çâåð-
íóòèñÿ äî âèêîðèñòàííÿ ó ïðîöåñ³ ÏÐ íàñòóïíîãî ï³äõîäó. Éîãî
çì³ñò ïîëÿãàº ó òîìó, ùî óñ³ äàí³, ùî õàðàêòåðèçóþòü êîíêðåòíó
àëüòåðíàòèâó, ôîðìóþòüñÿ ó ñâîãî ðîäó ñïåêòðàëüíó õàðàêòåðèñòè-
êó, â ÿê³é êîæíèé êîìïîíåíò «ñïåêòðà» ðîçì³ùóºòüñÿ ó ðàç ³ íà-
çàâæäè çàêð³ïëåíîìó äëÿ íüîãî ì³ñö³ («æîðñòêèé ôîðìàò»), ïðè-
÷îìó àìïë³òóäà «ñïåêòðàëüíî¿» ë³í³¿ (àáî ¿¿ çâîðîòíà âåëè÷èíà, ÿê-
ùî âîíà º íåãàòèâíîþ ðèñîþ àëüòåðíàòèâè) õàðàêòåðèçóº â³äíîñ-
íå çíà÷åííÿ â³äïîâ³äíîãî êîìïîíåíòó, ÿêå ìîæå ìàòè àáî âèãëÿä
â³äñîòêó â³ä ìàêñèìàëüíî ìîæëèâîãî çíà÷åííÿ, àáî æ õàðàêòåðè-
çóâàòèñÿ ïåâíèìè ïîíÿòòÿìè ç öàðèíè òåîð³¿ ìîæëèâîñòåé (ÿê, íà-
ïðèêëàä, «ðåëåâàíòíèé», «êîíôîðìíèé», «òîòîæí³é» òîùî), ÿê³
òåæ íàäàþòüñÿ ó âèãëÿä³ ÷èñåë â³ä 0 äî 1 (â³äñóòí³ñòü òîãî ÷è ³íøî-
ãî êîìïîíåíòó «ñïåêòðà» â ðåàëüí³é õàðàêòåðèñòèö³ ïðè öüîìó
âèãëÿäàº ÿê êîìïîíåíò ç íóëüîâîþ àìïë³òóäîþ òàê ùî, íàïðè-
êëàä, êîìïîíåíò, ÿêèé íå ìàº í³ÿêîãî â³äíîøåííÿ äî ïðîáëåìè,
ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ, õàðàêòåðèçóºòüñÿ ÷èñëîì 0, äî ïåâíîãî ñòóï³íþ
ðåëåâàíòíèé äî ïðîáëåìè – ÷èñëîì 0,25, ñóòòºâî ðåëåâàíòíèé –
÷èñëîì 0,50, êîíôîðìíèé – ÷èñëîì 0,75, à òîòîæí³é – ÷èñëîì
1,00). Ïðè öüîìó êðèâà, ùî îãèíàº «³äåàëüíó» ñïåêòðàëüíó õàðàê-
òåðèñòèêó (òîáòî õàðàêòåðèñòèêó, «ñïåêòðàëüí³» ë³í³¿ ÿêî¿ ìàþòü
îäèíè÷í³ çíà÷åííÿ) áóäå ìàòè âèãëÿä ïðÿìî¿, ïàðàëåëüíî¿ îñ³ àá-
ñöèñ. Êðèâ³, ÿê³ îáãèíàþòü ðåàëüí³ ñïåêòðàëüí³ õàðàêòåðèñòèêè,
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áóäóòü ó ò³é ÷è ³íø³é ì³ð³ â³äð³çíÿòèñÿ â³ä «³äåàëüíî¿». ßê ì³ðà
íåâ³äïîâ³äíîñò³ ðåàëüíî¿ õàðàêòåðèñòèêè ³äåàëüí³é (ó äàíîìó êîí-
êðåòíîìó âèïàäêó) ìîæå áóòè âèêîðèñòàíà íàñòóïíà åâêë³äîâà ìå-
òðèêà, ÿêà º çâîðîòíîþ äî ôóíêö³¿ íàëåæíîñò³:

Dr
r =1,R

= (  
1

j – 1)
j–1,n

[1 – xrj]
2,

äå J – çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü «ñïåêòðàëüíèõ» ë³í³é, ÿê³ âêëþ÷àþòü òàêîæ ³
«ñïåêòðè äð³áíîò», R – çàãàëüíà ê³ëüê³ñòü àëüòåðíàòèâ, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ
(â³äïîâ³äíî, j òà r – íîìåðè «ñïåêòð³â» òà àëüòåðíàòèâ, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ
ó äàíèé ìîìåíò), xrj – ÷èñëîâå çíà÷åííÿ j-¿ «ñïåêòðàëüíî¿» ë³í³¿ r-¿ àëü-
òåðíàòèâè. 

Ïðè öüîìó îïòèìàëüíîþ àëüòåðíàòèâîþ áóäå àëüòåðíàòèâà,
ÿêó õàðàêòåðèçóº ì³í³ìàëüíà ìåòðèêà, òîáòî òàêà, ÿêà â³äïîâ³äàº
íàñòóïí³é óìîâ³:

Dr(opt) = max [D1,..., DR].

²íàêøå êàæó÷è, ïîñë³äîâíî âèçíà÷àºòüñÿ k-òà îïòèìàëüíà àëü-
òåðíàòèâà ç ìíîæèíè àëüòåðíàòèâ, ó ÿêèõ çàì³ñòü êîæíî¿ ïîïåðåä-
íüî âèçíà÷åíî¿ îïòèìàëüíî¿ (ì³í³ìàëüíî¿) ìåòðèêè ï³äñòàâëÿºòüñÿ ¿¿
ìàêñèìàëüíå (îäèíè÷íå) çíà÷åííÿ Dr(opt): 1, ïðè÷îìó ÿêùî ÷åð-
ãîâà ìåòðèêà äîð³âíþº àáî ïåðåâèùóº ïðèïóñòèì³ ìåæ³ Dk  D(max),
ïîäàëüøèé ïîøóê àëüòåðíàòèâ ïðèïèíÿºòüñÿ, ÿê ³ ó ðàç³, êîëè
ê³ëüê³ñòü ïîñë³äîâíî âèçíà÷åíèõ àëüòåðíàòèâ äîñÿãíå çàãàëüíî¿
ê³ëüêîñò³ àëüòåðíàòèâ ó ìíîæèí³ A, òîáòî êîëè k = R. Ïðè öüîìó
óñ³ âèçíà÷åí³ òàêèì ÷èíîì àëüòåðíàòèâè àâòîìàòè÷íî óïîðÿäêîâó-
þòüñÿ çã³äíî ç ìîíîòîííî íàðîñòàþ÷èìè çíà÷åííÿìè ìåòðèêè é
îòðèìóþòü â³äïîâ³äí³ íîìåðè (k).

Çàçíà÷åíèé ï³äõ³ä äî ïðèéíÿòòÿ ð³øåíü äîçâîëÿº óí³ô³êóâàòè
ñàìó ïðîöåäóðó, çðîáèòè ¿¿ ñòàíäàðòíîþ äëÿ âèð³øåííÿ áóäü-ÿêèõ
ïðîáëåì ÿê ìåíåäæìåíòó, òàê ³ ³ííîâàö³é.

Îêðåìî ñë³ä çóïèíèòèñÿ íà ãîëîâíèõ íàïðÿìêàõ åíåðãîçáåðå-
æåííÿ â ð³çíèõ ï³äãàëóçÿõ ÆÊÃ. Ó ñôåð³ òåïëîïîñòà÷àííÿ «âóçü-
êèìè ì³ñöÿìè» º, ç îäíîãî áîêó, ñàìà ïðîáëåìà ãåíåðóâàííÿ òåï-
ëà, òîáòî ïàëèâí³ ðåñóðñè, à ç ³íøîãî – òðàíñïîðòóâàííÿ òåïëà.
Ïåðøà ïðîáëåìà ìîæå áóòè êàðäèíàëüíî âèð³øåíà ëèøå çà ðàõó-
íîê âèêîðèñòàííÿ ÿê ïàëèâà îðãàí³÷íî¿ ñêëàäîâî¿ òâåðäèõ ïîáóòî-
âèõ â³äõîä³â (ÒÏÂ) øëÿõîì ãàçèô³êàö³¿ (ï³ðîë³çó) ç âèêîðèñòàííÿì
îòðèìàíèõ ãîðþ÷èõ ãàç³â ó êîìá³íîâàíèõ êîìïëåêñàõ «Ãàçîâà
òóðá³íà + ïàðîâà òóðá³íà + åëåêòðîãåíåðàòîð» àáî æ øëÿõîì áåç-
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ïîñåðåäíüîãî ÷è êîìá³íîâàíîãî ñïàëþâàííÿ ç îòðèìàííÿì òåïëî-
âî¿ òà åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿. Äðóãà ïðîáëåìà (âòðàòè åíåðã³¿ ï³ä ÷àñ
òðàíñïîðòóâàííÿ é ðîçïîä³ëó) ìàº âèð³øàòèñÿ ÿê øëÿõîì âèêîðè-
ñòàííÿ íîâèõ ìåòîä³â ïðîêëàäàííÿ çàçäàëåã³äü ³çîëüîâàíèõ òðóáî-
ïðîâîä³â, òàê ³ øëÿõîì ñêîðî÷åííÿ òåïëîòðàñ çà ðàõóíîê ïîøè-
ðåííÿ ëîêàëüíèõ òà àâòîíîìíèõ ñèñòåì òåïëîïîñòà÷àííÿ. Ó ñôåð³
âîäîïîñòà÷àííÿ òàêîæ ³ñíóº äâà ãîëîâí³ íàïðÿìêè åíåðãîçáåðå-
æåííÿ: ñóòòºâå ïîêðàùàííÿ ñèñòåì âîäîïîñòà÷àííÿ òà âîäîðîç-
ïîä³ëó (ó òîìó ÷èñë³ é ðîáîòè íàñîñíèõ àãðåãàò³â çà ðàõóíîê ÷àñ-
òîòíîãî ðåãóëþâàííÿ îáåðò³â) ³ îïòèì³çàö³ÿ ïðîöåñ³â î÷èùåííÿ
âîäè. Ó ñôåð³ ì³ñüêîãî òðàíñïîðòó ãîëîâí³ ïðîáëåìè: îïòèì³çàö³ÿ
ìàðøðóò³â, ñòâîðåííÿ òðàíñïîðòíèõ ðîçâ’ÿçóâàíü, ðîçáóäîâà é ìî-
äåðí³çàö³ÿ øëÿõ³â – ç îäíîãî áîêó, ³ ïåðåõ³ä íà åêîëîã³÷í³ âèäè ïà-
ëèâà (ñêðàïëåíèé ãàç, äèçåëüíå ïàëüíå, åëåêòðèô³êàö³ÿ òðàíñïîð-
òó) – ç ³íøîãî. Ó ñôåð³ ïîâîäæåííÿ ç ÒÏÂ º ñâî¿ «âóçüê³ ì³ñöÿ»:
âèð³øåííÿ ïðîáëåìè ðîçä³ëüíîãî çáèðàííÿ â³äõîä³â (ùî ñïðèÿòè-
ìå ó ê³íöåâîìó ðåçóëüòàò³ åêîíîì³¿ åíåðã³¿ òà ðåñóðñ³â); ì³í³ì³çàö³ÿ
ïîë³ãîí³â çà ðàõóíîê çàïðîâàäæåííÿ ðåöèêë³íãó òà óòèë³çàö³¿ îð-
ãàí³÷íèõ ñêëàäîâèõ ÒÏÂ â ÿêîñò³ ïàëèâà. 

Óñï³øíå âèð³øåííÿ ïðîáëåì, ïðî ÿê³ éøëîñÿ, çàáåçïå÷èòü íà-
øå ãîñïîäàðñòâî íå ò³ëüêè äîäàòêîâîþ åëåêòðè÷íîþ òà òåïëîâîþ
åíåðã³ºþ, àëå é äîçâîëèòü çåêîíîìèòè ÷èìàëó ê³ëüê³ñòü åíåðã³¿ òà
ðåñóðñ³â. 

²íôîðìàö³ÿ ïðî àâòîð³â: ªùåíêî Î. ²., êàíä. òåõí. íàóê, äîöåíò, 
aieschenko@ukr.net
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