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AmnoTamnis

Y naniit poboTi HaBeAEHO PE3YJIBTATA €KCIIEPUMEHTAJIBHOIO JOCII>KEHHSI BIJIUBY HOYATKOBUX PEAreHTIB Ta MPOIECY
BUTOTOBJIEHHsI TOHKUX TUTBOK CdS Ha CKJIAHINM MK/l METOIOM TipOXiMiYHOrO CHHTE3Y Ha IXHIO MPOBiIHICTH. AHaJi3
€KCIIEPUMEHTY JO3BOJINB BUSBUTH, IO 32 OJHAKOBUX OTOUYYIOUNX yMOB ILIIBKa 3 HaMOIIBINO0 TPOBiAHICTIO Oysia OTpuMaHa
3 BUKOPHUCTAHHSIM IIPOCTUX BOJHUX PO3YUMHIB, IO MICTATH CyJbdaT KaJMiio, K JXKepesa KaJMiio, 1 TIOMOYeBUHY SIK
JIZKEpeJio CipKH Ta TiJIPOKCH]I aMOHIIO K KOMILIEKCHUI areHT. [lepcrieKTnBOIO JTaHOTO JOC/IJI?KEHHSI € TIPOBEHEHHS

PEHIreHOCIEKTPAIBLHOIO AHAJIZY.

Karowosi caosa: CdS, rizpoximiune ocajpKeHHs

1. Beryn

TonkoruiBKOBi coHsTYHI ejiemerTn Ha ocHoBl CZTS
CTA¥OTh BCE OBLIBII MOMMPEHNME 1 3aTpeOyBaHUMA STK
Ha BUPOOHUIITBAX, TakK i B ocoburoMy BukopucTammi. [le
MOSICHIOETHC PsIJIOM 1XHIX IepeBar: THYYKICTh, MaJia
TOBINWHA, YAAPOCTIHKICTh, HEBeJIUKA COOIBAPTICTH Ta
cTabibHICTh BUXIHOI IOTY2KHOCTI.

BinbmricTh TOHKOIIIBKOBUX COHSYHHUX €JIEMEHTIB Ma-
10Th Oy/IOBY, cxeMa sIKOI IipejicTasieHa Ha Puc.|[1| Ha
CKJIAHY TiJIKJIAJKy HAHOCATD IMap OKCHJIY 0JI0Ba iHIIiI0
ITO. CZTS ra CdS BucTynatoTh B IKOCTi OCHOBHOT'O TI0-
rimHAaYoro mapy (tun p) ta GydepHoro mapy (Tum n)
BignosigHo. Jlerosauuit ajrominiem ZnO BUKOPUCTOBYE-
THCS /TSl 3HUZKEHHS TIOC/TIOBHOTO OTIOpy esieMenTa. [5]

HaiigaxxkmuBimmmM eTamoM CTBOPEHHST COHSIHOTO eJie-
MeHTa, OYIOBY $IKOI'O OIUCAHO BUIIE, € OTPUMAHHS eJIe-
krpomposigrol mwiisku CdS Ta jgoc/iizkeHHs 11 BJacTU-
BocTeit. Y pobOTi JOCi/IzKEeHa eJIeKTPOIIPOBIIHICTD TITi-
BOK, IIPOTE JJIsi OLIBII I€TAJBHOTO aHAJI3Y OTPUMAHOIO
pe3ybTaTy HEOOXiTHO MPOJOBXKUTU €KCIIEPUMEHTH 3
KOHTPOJIEM KPUCTAJIYHOI CTPYKTYPH IJTIBKA METOJIOM
reHOCIIEKTPAJIbHOI'O aHAII3Y.

CdS craB BaxkyiMBUM 3’€HAHHSIM dYepe3 Horo
BUHSITKOBI ONTOEJIEKTPOHHI BJIACTUBOCTI Yy BUIUMOMY
mianasoni. Ile BigKpuBa€e BeIUKHWIT TOTEHITIAT IS
BUT'OTOBJIEHHSI COHAIHUX €JIEMEHTIB, (DOTOIETEKTOPOB,
CBITJIOTIO/IB, HAHOJATIIKOB, OIOMEIUIHUX TTPUCTPOIB
Bigyastizariil Ta iHIMUX ONTOEJEKTPOHHUX ITPUCTPOIB.

EnexTpuyni i onTrdHi BJIACTUBOCTI TOHKUX MJIiBOK
CdS myxke gyriauBi 0 yMOB i TexXHIKM, KA BUKO-
pucroByeTbesa. Otike BuBUYeHHs BiaactuBocreir CdS
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110 Bi,HHOHIeHHIO a0 piSHI/IX METOJUK OCa/J2KEeHHA, a
TAaKOZK YMOB HaBKOJIMIITHBOT'O CEPEeAOBUIITA € BazKJINBUM

IINTAHHAM.

ZnO

Caitno

Cds (n) ‘ ‘

CknsiHa nigknagka

Puc. 1. Cxema po3sranryBaHHsT CKJIaIHIKIB TOHKOILTiB-
KOBOTO COHSIIHOTO ejieMenTy Ha ocaoBi CZTS

2. Ilogpoburlli eKcriepuMeHTY

Tonki miiBku CdS Oysn oTpuMaHi IMUISXOM TiJipo-
XIMIYHOTO OCAJI?KEHHsI, CXeMa SKOT'O IIPeJICTaBJIeHa Ha
PI/IC OcamKeHHs IIBOK MPOBOIMIOCH HA TOMEPETHBO
3HEKUPEH] CKIISHI MIKJIAJIKI PO3MIpOM 75 X 25 MM.
Ilinkanky peTebHO MPOTUPAIOTH COMOIO, ITPOMHUBA-
IOTH BOJIOIO T ITPOBOSTH TPABJIECHHS TOBEPXHI 3 METOIO
301bIIEHHS aare3il MIiBKY.

Ilicns 3aBepIIeHHsT MATOTOBYOrO €TAILy, ITiIKIaIKN
OKYHAIOTH y PO3YHUH, SKUIl 3HAXOIUTHCS HA Harpisa-
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Bceeyxpaincvka nayxoso-npaxmuyna Konpepenyis cmydenmis, acnipaHmic ma MoA00uT BHUEHUT

qi, 1o 3abe3mevye miATPUMKY OJIHAKOBOI TeMIIepaTypu
MPOTATOM YChOTO IIPOIIECY.

Tpvmay nigknagki

CknsiHa nigknagka

Enektponnuta

Puc. 2. Cxema ycTaHOBKHY JIJIsl IPOBEJIEHHS T'iIpOXiMi-
qHoro cunresy CdS

Meto rigpoxiMidHOTO 0Ca IKEHHS TiBOK XaJIbKOTe-
HiJIIB MeTaJIiB B OCTaHHI POKH 3aBOMOBYE BCEe MIITHIIII
MIO3UINiI B TOHKOILJIIBKOBOMY HAIIiBIIPOBITHUKOBOMY Ma-
TepiaJIO3HABCTBi, BPAXOBYIOUN MPOCTOTY HOr0 TEXHOJIO-
riuaoro odopmieHHs 1 ePeKTUBHICTh DYHKITIOHATBHITX
BJIACTUBOCTEN OJIEPYKYBAHUX MaTepianiB.
IIporiec TigpoxiMidHOTO CUHTE3Y ITPOBOJIUBCS 2 T'OJIU-
Hu mipu Temmeparypi 85°C.
Tigpoximitune oca zKeHHs ITIBOK Cy/Th(dimiB MeTasiB
IIPOBOJIUTHCSI 3 PeakIiffHOl cyMimmi, o MiCTUTBH cijib
MeTaJIy, JIyT, TIOMOYEBHHY i KOMILJIEKCOYTBOPIOIOUNIA
arenT. BBeeHHS OCTAHHBOIO 3HAYHO YIIOBIIBLHIOE ITPO-
1mec cuHTe3y, 3a0e3MeYyI0un YTBOPEHHSI 1 3PDOCTAHHS
TLJTiBKH.
Y nmaniit poboTi 6yJ10 IPOBEIEHO TiAPOXIMIYHUI CHH-
Te3 IJIBKH TpbOMa, criocobamu. BukopucroByBasnch
HACTYTIHI CKaJIl peaktiitaol cyminm, Mo /i1 [2]:
L] [CdSO4] = 0.1, [NagCit] = 0.6, [CSN2H4] =0.15 -
IIUTPATHA CUCTEMA;

e [CdSO4] = 0.1, [NH,OH] = 4.0, [CSNoH,4] = 0.58 —
aMiayHa CUCTEMAa;
CdS dopmyeTbes HACTYITHIM quHOM [1]:
Karioniununit posunn susinsuse Cd> 3 coui:

CdSO, +» Cd™2 4+ 50,2
NH5; " H,0 +» NH, " + OH™

Jajii BigOyBaeTbCsl IiIpoJii3 TIOMOYEBUHH, sIKA JTA€
SR
CS(NHy)s + OH™ += CH,N, "SH™ + Hy0

SH™ 4+ OH + S* T H,0
Ocrarouno, CdS orpumyerses komGinarieo Cd ™2
Ta ionis §27:
Cd*? + 8% <= CdS
e [CdSO4]) = 0.1, [NasCit] = 0.34, [NH4,OH] = 4.0,
[CSN3H,] = 0.59 — nurpaTHO-aMiadHa cucrema.

JImMmoHHOKMCINYT HATPI, BOIHUI PO3YMH aMmiaky i
eTUJIeHliaMiH B PeakIiifHiil cyMinr BHUKOHYIOTH POJIb
KOMIIJIEKCOYTBOPIOIOYOr0 areHTa st KaJIMilo, a aMiak —
e i JIy?KHOTO areHTa.

3. Pe3ynbTraTu Ta 06roBOpEeHHS

[Ticns 3akin<TeHHs OcaXKEHH, CKISHI TIKIAIKN BU-
MaJInCh 3 PO3YMHY 1 JIEKLIbKA T'OJIMH CYIIWINCH IIPU
KiMHaATHIN Temmeparypi. OTpuMaHa IJIIBKa IIPEICTAB-

JieHa Ha Pmc

[ nnieka

Puc. 3. ®oro orpumanoi wiiBku

Jasi 3a JI01IOMOToI0 MyJILTUMETPA OYJI0 OIIHEHO ITPO-
BimHicTh maiBoK. IIpm ojiHAKOBHX yMOBax Timpoximi-
THOTO OCA/PKEHHS aMiadHa CHCTeMa BUSBHUJIACH Hali-
edexrusuimoro. [Ipore Oynu Busiieni npobiemu 3 1o-
BTOPIOBAHICTIO BUTOTOBJIEHHS ILJIIBKH, IO HMOBIpHO
[IOB’$I32HO 3 HEJIOCTATHIM TEPMOCTATYBAHHSIM.

4. BucHoBkmu

Y ganiit poboTi OYJI0 PO3IVISHYTO JEKIJIbKaA CIIOCO-
6iB orpumants wiiBku CdS Ha CKISHIN KA SKY
OTpHUMYBaJIN METOJIOM TinpoximivHoro cuaTe3dy. Bysto
OTPUMAHO HACTYIHUN PE3yJIbTaT: 338 OHAKOBUX YMOB
mepebiry mpoltecy ILTiBKa, siKa 3pobJjeHa y amiadHii
cucTeMmi, OyJa Kparromo, HiK 3 MUTPaTHOI, ab0 amiatdHo-
nuTparHol cucremu. J[jisi 06MIMPHOTO JIOC/iIPKeHHST 1H-
IIUX BJIACTUBOCTEH TOHKMX ILTIBOK TPeba MPOBECTH €KC-
IIEPUMEHTH 3 KOHTPOJIEM KPHUCTAIIHOI CTPYKTYPH ILIiB-

METOJIOM PEHI€HOCIEKTPAJIbHOTO aHAJi3y.

Ilepesik BUKopuctanmx maKepest

1. A. Djelloul, M. Adnane, Y. Larbah, M. Zerdali,
C. Zegadi, A. Messaoud. Effect of Annealing on
the Properties of Nanocrystalline CdS Thin Films
Prepared by CBD Method // Journal of Nano- and
Electronic Physics. —2016. — Vol. 8. —P. 1-5.

2. JI. H. Mackaesa, B. ®. Mapxkos, C. C. Tysienus,
H. A. ®opocrsinas. I'uapoxuMmyeckoe ocaxKIeHue
TOHKHUX ILIEHOK XAJbKOTE€HUJIOB METAJIJIOB : IMPaKTH-
ky™m // Uzn-Bo ¥Ypau. yu-ta. —2017. — C. 113-117.

3. N. Gopakumar, P. S. Anjana, P. K. Vidyadharan Pil-
lai. Chemical bath deposition and characterization
of CdSe thin films for optoelectronic applications //
ournal of Materials Science. —2010.

4. D. Mugle, G. Jadhav Short Review on Chemical
Bath Deposition of Thin film and Characterization //
International Conference on Condensed Matter and
Applied Physics. —2015.

5. Uday Saha, Md. Kawsar Alam Boosting the efficiency
of single junction kesterite solar cell using Ag mixed
Cu2ZnSnS4 active layer // Department of Electrical
and Electronic Engineering, Bangladesh University
of Engineering and Technology. —2018.

84



	Зміст
	Актуальні питання сучасної фізики
	1. Зміни активності нейронів спинного мозку викликані генною терапією
	2. Пептид семакс стимулює синаптичну активність глутаматергічної нейропередачі в сумісній культурі нейронів спинного мозку та спінальних гангліїв щурів
	3. Розрахунок енергії молекули ПВДФ різними методами за допомогою пакету GAUSSIAN 
	4. Энтропія. Моделювання і практична реалізація
	5.  Оптимізація результатів вимірювання конфокального мікроскопа методом програмної обробки
	6. Програмно-апаратний комплекс для вивчення асоціативного емоційного навчання у гризунів
	7. Нейрони підщелепного ганглія щурів, як об’єкт для вивчення індукованого діабету
	8. Врахування скінченності ядерного файерболу у двокомпонентній моделі Ван-дер-Ваальса з притяганням між нуклонами
	9.  Структурний стан високоентропійних сплавів FeNiCoCrAlх після високотемпературного окиснення
	10. Інфрачервоний моніторинг фасадів навчальних корпусів
	11. Ефект суперколімації за рахунок фотонних кристалів
	12.  Моделювання спостережень в подіях гравітаційного мікролінзування 
	13. Амплітуди збуджуючих постсинаптичних потенціалів нейронів ВШГ щурів з експериментально викликаним діабетом
	14. Просторова локалізація білку гіпокальцину в живих клітинах за низької внутрішньоклітинної концентрації Ca2+
	15. Модуль світлодіодного випромінювання для бічної мікроскопії інтактних біологічних препаратів
	16. Оптичні вихори
	17. Використання інфрачервоного світлодіодного підсвічування у нейрофізіологічних дослідженнях
	18. Оцінка потенціалу методики непрямої оцінки температури світлодіода за вимірами ВАХ та ЛАХ
	19. Моделювання різних фаз титанату барію у пакеті GAUSSIAN09

	Фізика енергетичних систем
	1. Комп’ютерне моделювання плівкового охолодження при подачі охолоджувача в траншею з нахилом кута передньої вертикальної стінки (= 20) 
	2. Плазмонний резонанс в наночастинках Au за наявності діелектрика
	3. Розподіли за розмірами легованих порошків ZnS, одержаних методом високотемпературного самопоширюваного синтезу
	4. Комп'ютерне моделювання плівкового охолодження за траншеєю з похилою передньою стінкою (= 10)
	5. Синтез тонких плівок CdS методами гідрохімічного осадження
	6. Вплив температури вугільних частинок на процес утворення CO
	7. Теплообмінне обладнання ЯЕУ з гелієвим реактором четвертого покоління
	8. Ефективність плівкового охолодження за отворами в поперечній траншеї: фактор неізотермічності
	9. Виявлення впливу глибини овально-циліндричних заглиблень на термогазодинаміку плоскої поверхні
	10. Комп'ютерне моделювання гетеропереходу на основі нанодисперсного ZrO2.
	11. Вплив тиску палива на вході у камеру згоряння повітряних реактивних двигунів на повноту його згоряння


