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Анотація
В бакалаврській дипломній роботі розроблено додаток для управління задачами, який дозволяє слідкувати за списком справ, незалежно від того, який пристрій використовується.

Додаток дозволяє керувати списком справ, використовуючи зручний для користувача інтерфейс. Веб-додаток був розроблений на мові JavaScript, з використанням фреймворків NodeJS для серверної частини, та ReactJS для клієнтської частини. Для отримання даних, користувачу достатньо мати доступ до мережі інтернет і браузер.
Аннотация
В бакалаврской дипломной работе разработано приложение для управления задачами, которое позволяет следить за списком дел, независимо от того, какое устройство используется.

Приложение позволяет управлять списком дел, используя удобный пользовательский интерфейс. Веб-приложение было разработано на языке JavaScript с использованием фреймворков NodeJS для серверной части, и ReactJS для клиентской части. Для получения данных, пользователю достаточно иметь доступ к сети интернет и браузер.
Annotation
In this work for a Bachelor's Degree was developed an application for task managing that allows you to monitor the list of cases, regardless of which device is used.

The application allows you to manage your to-do list using a convenient user interface. The web application was developed in JavaScript using NodeJS framework for the server part and ReactJS for the client part. To obtain data, user needs only access to the Internet and a browser.
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Вступ

Через різке зростання темпу життя та збільшення кількості інформації, з якою стикається людина у повсякденному житті, стрімко ускладнюється як задача запам’ятовування всіх задумів та планів, так і задача тримання у фокусі уваги певної їх частини. Якщо раніше люди користувались записами в звичайних нотатниках, або робили для себе спеціальні «записники-планувальники» для того, аби нічого не забути. Це стосується не лише повсякденного життя звичайних людей, а й професіоналів в різних галузях, які намагаються оптимізовано спланувати свою роботу чи роботу компанії. Особливо з настанням епохи «ІТ», вміння правильно спланувати й розділити задачу на її складові стало надзвичайно важливим. 
Кожна людина стикалась з тим відчуттям, що вона щось забула, а після настання дедлайну з’ясовується що так і є. Це й не дивно, адже людський мозок далекий від потужностей сучасної обчислювальної техніки. Оскільки сучасні розробки спрямовані на користувачів різних сфер, починаючи від спеціалістів закінчуючи рядовими користувачами, розробка зводиться до того, щоб програмним продуктом міг користуватися кожен. 

Так як багато людей стикаються з проблемою планування повсякденних задач, а можливо навіть планування задач виробництва, актуальною стає задача пошуку вирішення описаної вище проблеми. Найкращим рішенням  є розробка додатків-планувальників. Дані додатки мають відповідати певним критеріям, аби бути зручними в користуванні: список запланованих задач має бути доступним в будь-який час і в будь якому місці, додаток має бути зручним, інтерактивним та інтуїтивно зрозумілим для будь-кого.

Як були сказано вище - кінцевий користувач повинен мати доступ до списку своїх задач в будь кому місці, отже додаток має бути кросплатформенний і працювати як на комп’ютерах так і на портативних
 пристроях, таких як планшети чи телефони. Кросплатформенність можливо досягнути кількома шляхами: розробити окремі клієнтські частини для різних платформ, які будуть надсилати запити до одного й того ж серверу на якому зберігаються дані, або ж користуватись потужними механізмами WEB-додатків і орієнтуватись на розробку для сучасних браузерів. 

Можлива й така ситуація, що користувачу потрібно переглянути список задач «тут і зараз», але немає можливості надіслати запит на сервер через те, що відсутнє з’єднання з мережею Інтернет. Дана проблема вирішується дублюванням даних які зберігаються на сервері в локальному сховищі. Такий підхід доступний як для різних кросплатформенних додатків, так і для WEB-додатків, оскільки сучасні браузери надають можливості зберігати певні обсяги даних в, так званому, local storage. 

Головним завданням даної роботи є розробка планувальника повсякденних задач, який відповідає критеріям, які наведені вище, а саме кросплатформенність, зручність, інтерактивність й можливість доступу до даних при відсутності мережі Інтернет. Оцінивши сучасні тенденції в розробці, можна прийти до висновку, що доцільно прямувати в напрямку WEB-додатків. Буде використаний сучасний стек технологій, який відповідає тенденціям сучасного ринку і є достатнім для Full Stack Web Developer. Популярні аналоги додатку й найбільш затребувані технології будуть наведені в наступних розділах дипломного проекту.
РОЗДІЛ 1

АНАЛІЗ ІСНУЮЧИХ ПЛАНУВАЛЬНИКІВ ЗАДАЧ

1.1 . Опис завдання

Дана робота має на меті розробку додатку для планування повсякденних задач з можливістю його використання на різних пристроях, які мають доступ до мережі Інтернет. Цей додаток дасть можливість кінцевому користувачу зберігати свої плани з метою не забути їх. Підприємства зможуть використовувати даний додаток для планування виробництва чи розробки, розділяючи об’ємні задачі на підзадачі. Додаток буде розділений на клієнтську та серверну частини, що дасть змогу зберігати дані навіть при втраті пристрою, на якому запускалась клієнтська частина, шляхом повторної авторизації на новому пристрої.

1.2 . Аналіз існуючих рішень
В наш час існує багато додатків які дозволяють спростити планування свого повсякденного життя, і кожен з них відрізняється одне від одного, додаючи новий функціонал, а доступність ЕОМ (електронно-обчислювальних машин) дає можливість користуватись цими додатками. Різноманітність ЕОМ не обмежується звичайними ПК (персональними комп’ютерами), чи ноутбуками, а охоплює велику кількість пристроїв як  одноплатні комп’ютери (Rasberry Pi, Orang Pi, Cubiedoard, BeagleBoard, Arduino та інші), які без зайвих проблем можна підключити до мережі Інтернет, чи мобільні телефони, які стрімко стали частиною повсякденного життя кожного. 

Всі вище наведені пристрої об’єднує не лише відносно велика обчислювальна потужність, а й можливість доступу до Інтернету. Це дає
 можливість доступу до одних і тих же даних з різних місць , використовуючи різні пристрої. 

Розробники сучасного програмного забезпення завжди орієнтуються на кінцевого користувача і роблять свої кінцеві продукти доступними на різноманітних платформах. Слід розглянути найпопулярніші з них, аби оцінити сучасні програмні рішення провідних розробників.

1.2.1. Microsoft To-Do
To-Do – це потужний інструмент для управління задачами від провідної компанії Microsoft. Попередником To-Do є Wunderlist – це веб-сервіс і додаток для iOS, Android та Windows 10 (нажаль старші версії операційної системи Windows не підтримують ні Wunderlist, ні To-Do). Користувачі, які раніше використовували Wunderlist знайдуть багато знайомих деталей - в To-Do можна створювати задачі, об’єднувати їх в списки й призначати кінцеві строки виконання. Кожен список чи задача можуть використовувати окремі теми та іконки. Знімок головного екрану Microsoft To-Do зображений на рис. 1.1.
To-Do може використовуватись як для запису дрібних домашніх справ, так і для управління робочими проектами. Сервіс має можливість інтеграції з іншими продуктами компанії Microsoft, такими як Office 365 та Outlook, що значно розширює його можливості. Унікальною можливістю To-Do є інтелектуальний помічник, який аналізує календар та список справ користувача, і на основі отриманих даних запропонує найпріорітетніші задачі для виконання. Але даний помічник потребує певного часу для навчання [1].

Зараз Microsoft To-Do – це повністю робоча й вільно доступна програма для користування, але це лише фундамент для побудови більш потужнішої платформи управління задачами.

Щодо корпоративного використання - To-Do побудована на інфраструктурі корпоративної хмари і надає розширену безпеку, яку отримують всі користувачі. Всі дані шифруються як під час передавання, так і під час зберігання, оскільки Microsoft To-Do обслуговується глобальною масштабованою мережею центрів обробки даних [2].
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Рис. 1.1. Головний екран Microsoft To-Do [2]
Підводячи підсумки огляду Microsoft To-Do, хочеться відмітити наступні можливості сервісу:

· Створення задач та списків

· Різне оформлення задач та списків

· Можливість пошуку по задачам

· Інтеграція з іншими продуктами компанії Microsoft
· Налаштування сповіщень для кожної із задач

· Інтелектуальний помічник

1.2.2. ToDoist
ToDoist – це проект який бере свій початок ще з 2007 року. А вже до 2013 року кількість користувачів перетнула позначку в 1 млн. користувачів. В наш час кількість користувачів перевищує 4 млн. 

Інтерфейс додатку досить простий та лаконічний, що дає приріст в продуктивності роботи, адже нам доводиться зберігати безліч задач, 

зв’язувати їх одна з одною, додавати до них мітки, сповіщення та пріорітети. 

В головному меню головний акцент зроблений на трьох папках: «Вхідні», «Сьогодні», «Наступні 7 днів», а проекти можна помічати різними кольорами для зручності. Головний екран додатку зображений на рис 1.2 .Можливості додати мітки та фільтри теж виконані зручно, оскільки не обов’язково використовувати готові шаблони, а можна додавати власні.
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Рис 1.2. Головний екран ToDoist [3]
Дуже зручно створювати задачу: можна вказати не тільки назву, а й одразу вказати дату, віднести дану задачу до одного з існуючих проектів, чи створити новий, додати мітку, пріорітет та коментарі.
Todoist, як і більшість схожих сервісів використовуються не тільки в повсякденному плануванні, а й в корпоративному. Сервіс надає можливість відривати доступ до проекту іншим користувачам і відслідковувати зміни завдяки історії. Це дуже зручно, адже можна прослідкувати хто й коли вніс зміни в список запланованих справ [4].

Досить цікаво ідеєю є певна форма гри – за виконання задач користувач 

отримує «карму», отже можна ставити щоденну ціль карми, що буде мотивацією. А свій результат можна відслідковувати на графіку приклад якого зображено на рис. 1.3.
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Рис. 1.3. Графік прогресу в Todoist [5]
Основні можливості Todoist [6]:

· Створення задач та списків

· Різне оформлення фільтрів та міток

· Можливість пошуку по задачам

· Зручний процес створення задачі

· Наявність історії

· Можливість відслідковування прогресу

· Інтерактивність

1.2.3. Any.Do
Any.Do – це функціональний список задач, в якому можнапланувати свої задачі, який має приємний та зручний інтерфейс. Головний екран Any.Do  зображений на рис. 1.4. Даний сервіс надає нові можливості в управлінні списками: для того щоб відмітити виконані задачі досить скористатись жестами і стрясти смартфон для їх видалення. Звісно ж дана функція актуальна лише для мобільного додатку. Також є зручною можливість додавання віджетів на робочі столи і користуватись додатком навіть не відкриваючи його.


Що ж стосується підтримки додатку – ним можна користуватись як і на комп’ютері, так і на більшості мобільних пристроїв. Також є розширення для Google Chrome що дає можливість користуватись додатком навіть на пристроях які не мають підтримки для десктопної версії [7].


Для людей, які живуть в шаленому ритмі і не встигають зберігати задачі друкуючи їх, є можливість запису голосу з подальшим його інтерпретуванням в текст самою програмою. Ще одною перевагою Any.Do є інтелектуальний помічник, який може продовжити введену задачу, запропонувавши різні варіанти.

Також є можливість поділитись з іншими користувачами списком справ і відкрити його тільки для перегляду, чи для перегляду та редагування всіма хто має доступ. Це дозволить контролювати повсякденні справи в сім’ї чи проект в компанії [8].
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Рис. 1.4. Головний екран Any.Do [9]

Основні можливості Any.Do [8]:

· Створення задач та списків

· Простий та зручний інтерфейс

· Кросплатформенність 

· Запис голосу для інтерпретації його в текстову задачу

· Можливість поділитись списком задач

· Сповіщення про настання дедлайну
1.2.4. TickTick
TickTick – це дуже зручний менеджер задач з широкою функціональністю, який дозволяю не тільки створювати списки задач. Головний екран TickTick  зображений на рис. 1.5. Даний сервіс може синхронізувати задачі як з веб-версії та і з мобільних додатків та розширень для браузерів.

Як і на більшості аналогічних сервісах – тут дуже зручно реалізований мобільний інтерфейс. Більшість функцій можна використовувати застосувавши спеціальні жести [10]. 

Є можливість обрати для кожної задачі один з чотирьох пріорітетів: «Високий», «Середній», «Низький» та «Відсутній», коли пріорітет не важливий.

Також доступна функція  прив’язати задачу не тільки по даті чи часу, а й по геолокації (дана функція була доступна й в попередніх сервісах, але лише в платній версії). Можна налаштувати одну й ту ж задачу на повторення в  різний час, наприклад треба робити щось 1-2 рази на тиждень – достатньо один раз створити задачу і налаштувати її на повторення. Це зменшує кількість записів в списку і економить час, який би був витрачений на повторне створення нової задачі. 

Як і в більшості аналогів, які були наведені вище, є можливість поділитись списком справ з іншими користувачами. Але в безкоштовній версії можна поділитись лише з однією людиною. Також є інтеграція з сервісом Google Now, який дозволяю додавати нові задачі, які створюються на основі розпізнавання голосу користувача і сервісом Google Calendar, яких синхронізує задачі в TickTick і нагадування в календарі [11].

Не варто обходити стороною зручний механізм присвоєння міток задачам, їх фільтрація по назвам, міткам і дедлайнам. Можна дописувати коментарі до задач, редагувати їх: змінювати назви, мітки, дедлайни й оформлення

[image: image5.png]& Inbox - TickTick

25:00

tart

Upgrade to Premium

Inbox o e (m] 22 days later, 28 May.
Add Task to o
Write diploma
TR Description
[ Write diploma] @ 28May

~ NO DATE
[J Have arest

~ COMPLETED
[ What can you do w

[ Welcome to TickTick

Inbox &





Рис. 1.5. Головний екран TickTick [12]

Основні можливості TickTick [11]:

· Створення задач та списків

· Простий та зручний інтерфейс

· Кросплатформенність 

· Можливість прив’язки задачі до геолокації

· Запис голосу для інтерпретації його в текстову задачу

· Можливість поділитись списком задач

· Реалізація задач що повторюються

· Сповіщення про настання дедлайну
1.2.5 Google Keep

В концепції Google Keep – замітка це просто текст без форматування, а саме її оформлення схоже зі звичним паперовим стікером, які досить часто використовується в якості нагадування, чи для фіксування певної інформації. Головний екран сервісу Google Keep зображений на рис 1.6. Даний сервіс представлений в двох варіантах: веб-версія та мобільний додаток для портативних пристроїв. 

Прив’язка всіх нотаток здійснюється  з використанням облікового запису Google, отже збережені дані будуть доступні з будь-якого пристрою – достатньо лише авторизуватись в обліковому записі. 

За необхідністю, до нотаток можна прикріпити зображення, а в мобільній версії є можливість прикріпити фотографію тексту і сервіс розпізнає його і збереже як текст. Схожа ситуація й з розпізнаванням голосу – можна прикріпити аудіо-нотатку і Google Keep збереже не тільки аудіо файл, а й перетворить його в текст.

Для зручності класифікації нотаток можна змінювати колір кожної з них, а також додавати мітки які  подальшому дозволять фільтрувати нотатки. 

Є й можливість перетворити нотатку в список справ, аби можна було відмічати виконання кожної окремо. При цьому кожен рядок нотатки стане окремим пунктом в списку справ.

Можна встановити нагадування «по даті й часу», або «по місця» на кожну з нотаток. Перший тип нагадування прив’язується до конкретного моменту в часі і користувач отримає сповіщення з нотаткою. Другий же тип нагадування прив’язується до певної локації і сповіщення прийде коли користувач буде неподалік від вказаного місця. 

Як і в більшості вищерозглянутих планувальниках, є можливість поділитись з іншими користувачами окремими нотатками – це допоможе оптимізувати робочий процес, домашні справи і багато іншого, де задіяна не одна людина.

Дуже зручно реалізовані фільтрація й пошук по нотатка – можна вказати не тільки назву або мітку, а й навіть колір нотатки чи наявність в нотатці вкладених аудіо- та відео-файлів. Це зручно при розділенні списку нотаток на різні категорії по кольорам [13].
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Рис 1.6. Головний екран Google Keep [14]

Основні можливості Google Keep:

· Створення задач та списків

· Незвичний і простий інтерфейс

· Доступність на різних пристроях 

· Розділенні й фільтрація нотаток за кольорами

· Можливість прив’язки задачі до геолокації та часу

· Запис голосу для інтерпретації його в текстову задачу

· Можливість розпізнавання тексту з фотографії

· Можливість поділитись списком задач


1.2.6. Trello
Trello – це сервіс який значною мірою відрізняється від всіх менеджерів задач, але його неможливо було не включити в даний огляд аналогів, адже це потужний інструмент для планування великих проектів в яких задіяно багато людей.

Даний сервіс, завдяки гнучкості його функціоналу, можна використовувати  як простий менеджер задач, як щоденник чи навіть форум. 

Основною особливістю Trello є візуальне оформлення: тематичні дошки і картки, які фактично і є задачами. Картки можна розміщати на буль-якій з дошок, переміщати й копіювати їх на інші дошки. 
Головною перевагою даного сервісу є те, що на дошці одразу видно вес обсяг робіт, як актуальних так і запланованих. Отже є можливість з першого погляду оцінити обсяг всіх справ, а не лише конкретну задачу чи їх групу. Можна змінювати статус кожної задачі, переміщати їх по дошці, цим самим змінюючи пріорітет. При такому підході дуже легко оцінити які проекти знаходяться на етапі виконання, і що за чим слідує.

Оскільки цей сервіс розрахований на використання багатьма людьми одночасно, тут реалізовано гнучкий механізм правки задач: зміна статусу, присвоєння міток призначення користувача, якому відведена певна задача. Історія дозволяє відслідковувати хто вносив зміни. Також реалізований механізм «голосування» для будь-якої задачі, що дає можливість дізнатись думку кожного з користувачів і прийняти на основі цих даних об’єктивне рішення стосовно задачі [15].

Так як даний сервіс розрахований на великі проекти, не обходить й без інтеграції певної інформаційної бази даних, наприклад Google Drive чи Dropbox. Також доступна інтеграція з Google Calendar – в такому випадку частина даних з Trello буде відображатись і в календарі, наприклад дедлайни чи прості нагадування.

Оскільки Trello це планувальник задач, хоч і своєрідний, є можливість створення звичайних списків задач. При цьому, коли задача виконана, буде відображений процент задач який залишився.
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Рис  1.7. Головний екран Trello [16]
Основні можливості Trello:

· Доступність на різних пристроях 

· Незвичайний інтерфейс орієнтований на планування великих проектів

· Можливість зручно оцінити обсяг робіт 

· Інтеграція з сервісами Google Drive, Dropbox, Google Calendar
· Можливість створення звичайних списків задач

· Можливість прикріплення файлів різних форматів

ВИСНОВКИ ДО РОЗДІЛУ 1

В даному розділі були розглянуті сучасні аналоги планувальників задач. Проаналізовані дані наведені в таблиці 1.1.
Таблиця 1.1 Результати аналізу сучасних аналогів
	Назва
	Зручність у використанні
	Дизайн
	Наявність безкоштовної версії
	Можливість прив’язки задач до календаря
	Наявність сповіщень

	To-Do
	+
	+
	+
	+
	+

	ToDoist
	+
	+
	+
	-
	+

	AnyDo
	+/-
	+/-
	+
	-
	+

	TickTick
	+
	+
	+
	+
	+

	Google Keep
	+
	+
	+
	+
	+

	Trello
	+
	+
	+
	+
	+


Як видно з таблиці вище – в більшості випадків всі додатки мають однаковий функціонал, але є певні недоліки в їх зручності та дизайні. Найкращими виявились сервіси TickTick, Google Keep та Trello, але останній значною мірою відрізняється від решти принципом планування. 

Отже, при розробці власного програмного продукту в рамках дипломного проекту, слід орієнтуватись на сервіси TickTick та Google Keep. Звісно ж такий підхід є суто суб’єктивним і ґрунтується лише на використанні даних сервісів впродовж короткого терміну.

При розробці, особливу увагу слід приділити дизайну та ергономіці додатку. В перших версіях функціонал може бути обмежений, але є перспектива подальшого розвитку проекту.

РОЗДІЛ 2

ОПИС ТЕХНОЛОГІЙ ДЛЯ ВИРІШЕННЯ ЗАДАЧІ
2.1. Опис завдання

Сучасна сфера ІТ налічує багато мов програмування, та пов’язаних з ними технологій і принципів розробки. Якщо розглядати веб-розробку, найпопулярнішою є клієнт серверна архітектура, спрощена структура якої зображена на рис. 2.1.
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Рис. 2.1. Розподілена клієнт-серверна архітектура [17]
Умовно, дану архітектуру можна поділити на три основні частини:

· Сервер – програмний компонент обчислювальної системи, який виконує сервісні функції по запиту від клієнта, надає йому доступ до певних ресурсів

· Клієнт – програмний компонент, який за певним протоколом надсилає запит на сервер
· База даних – сукупність даних, які зберігаються за певною схемою, і маніпуляція якими відбувається у відповідності до певних правил.

В даному розділі будуть розглянуті одні з найпопулярніших технологій для реалізації клієнт-серверної архітектури, а саме:

· Java та Node JS для серверної частини

· Angular, React та VueJS  для клієнтської частини

· SQL та MongoDB для реалізацїї бази даних

За результатами досліджень буде обраний набір технологій для подальшого проектування та реалізації планувальника задач.
2.2. Java. Spring framework

Зараз Java – це одна з найпопулярніших мов програмування, яка використовується в багатьох сферах розробки програмного забезпечення. Дана мова була розроблена компанією Sun Microsystems, як не дивно, для написання забезпечення для побутової техніки. З плином часу об’єктно орієнтована парадигма підкорила ринок і Java стала надзвичайно популярною.

В часи до появи мови Java, більшість проектів реалізувалась на мові С++, яка тоді була передовою, але виникала проблема кросплатформенності даних проектів. Було прийнято рішення розробки платформонезалежної мови, яка дозволяла б створювати програмне забезпечення, яке не доводилось би компілювати окремо для кожної архітектури, і можна було б використовувати на різних процесорах під різними операційними системами. Саме тому розробники запозичили всі хороші риси С++ і почали створювати щось нове.
Нижче наведені основні переваги мови Java [18]:

· Об’єктно-орієнтованість. Оскільки всі рішення на даній мові розроблені на об’єктній моделі – є можливість з легкістю 
розширяти проекти.
· Незалежність від платформ. На відміну від більшості мов програмування, коли створювалась Java, вона компілювалась не на платформі конкретної машини, а в незалежному від платформи байт-коді. Даний байт-код можна поширювати і інтерпретувати в JVM (Java Virtual Machine), на якій він і працює.
· Архітектуро-нейтральність. Компілятор генерує архітектуро-нейтральні об’єкти формату файлу, що робить скомпільований код можливим для виконання на багатьох процесорах, де є система Java Runtime.
· Портативність. Компілятор в Java написаний на ANSI C з чистою переносимістю, який є підмножиною POSIX. А саме архітектуро-нейтральність і відсутність залежності від реалізаціїї аспектів специфікації й робить мову Java портативною.
· Багатопотоковість. В даній мові добре реалізована можливість написання багатопотокових програм, що дає можливість раціональніше задіяти ресурс процесора.
· Високопродуктивність. Введення Just-In-Time компілятора дозволяє забезпечити приріст в продуктивності.
· Інтерпретованість. Java байт-код «на льоту» переводиться в машинні інструкції і ніде не зберігається, що робить процес значно швидшим і аналітичним. 
· Динамічність. Java призначена для адаптації до умов в яких використовується програмне забезпечення.
· Міцність. Для усунення помилок в різних ситуаціях, робиться акцент на часі компіляції, перевірки на помилки та перевірки під час виконання.
Загалом, Java – це надпотужний інструмент в сфері ІТ, але є можливості для розширення його функціоналу. Такі можливості розробникам надає використання різноманітних фреймворків. Одним з найпопулярніших є фреймворк Spring.

Основними принципами Spring є DI/IoC (Dependency Inversion & Inversion of Control). DI – відсутність жорстких зв’язків між модулями/класами, так де один клас напряму пов’язаний з іншим. IoC – інверсія управління, тобто фреймворк сам буде викликати потрібні йому методи  в той час коли це необхідно.

Взагалі Spring це не просто якийсь окремий фреймворк, скоріше це сукупність цілого ряду фреймворків, кожному з яких відведена своя роль. Для наочності, на рис. 2.2 представлена структура Spring. Як видно з рисунка нижче, Spring має модульну структуру, що дозволяє нам підключати лише ті модулі, які необхідно. 
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Рис 2.2. Структура фрейморку Spring [19]
Spring умовно можна поділити на три основні частини: 

· Модуль data access – містить в собі засоби для роботи з даними (в основному з базами даних).

· Модуль web для роботи  в мережі (створення веб-додатків).

· Модуль core – це ядро фреймворку.

Також, в офіційну версію фреймворку не входить велика кількість інших проектів, одним з найпопулярніших є spring security, який використовується для робити з авторизацією користувачів на сайтах.

Отже, Java та Spring – це надзвичайно потужна зв’язка для створення повноцінних веб-додатків (і не тільки). Платформонезалежність Java та величезний набір інструментів Spring роблять їх універсальними, і знаходять застосунок в багатьох сферах розробки програмного забезпечення.
2.3. Node.js

Node.js - це кросплатформенне середовище з відкритим кодом для виконання JavaScript, яке працює на серверах. Дана платформа побудована на базі JS рушія V8 від компанії Google, який використовується в браузерах. В основному Node.js використовують на веб-серверах, але цим сфера застосунку не обмежується. На рис. 2.3 зображено спрощену схему роботи плаформи Node.js на рушії V8.

Основні особливості Node.js [20]:

· Швидкість. На відміну від компільованих мов програмування, таких як C або Java, там мов що інтерпретуються: Python, Ruby, JavaScript код в середовищі Node.js виконується значно швидше. Причиною цього є неблокуюча архітектура платформи.

· JavaScript. Оскільки середовище Node.js виконує код, який написаний на JavaScript – безліч розробників можуть займатись розробкою клієнтської й серверної частин, не змінюючи при
цьому мову програмування. Також, як в браузері так і на сервері використовуються однакові концепції мови – це виключає необхідність вивчення нових інструментів для серверної розробки.

· Рушій V8. В основі Node.js лежить JavaScript-рушій V8 з відкритим кодом від провідної ІТ компанії Google, який, окрім всього іншого, використовується в багатьох браузерах. Відкритий код проекту каже про те, що V8 використовує напрацювання багатьох інженерів, які зробили середовище виконання JavaScript коду надзвичайно швидким.

· Асинхронність. Для більшості сучасних мов програмування характерно те, що процеси, які виконуються, є блокуючими. Отже реалізація асинхронного виконання коду можлива лише при явному налаштування проекту, якщо така можливість взагалі є. JavaScript значно спрощує написання асинхронного, неблокуючого коду з використанням єдиного потоку функцій зворотного виклику (callback function) і підходу який ґрунтується на подіях. Тобто, коли нам необхідно виконати операцію, ми передаємо функцію зворотного виклику у відповідний механізм, який буде викликаний  одразу після завершення операції. В результаті нам не доводиться чекати завершення виконання. Асинхронні механізми дають можливість одному Node.js-серверу одночасно обробляти безліч запитів, а розробнику не варто піклуватись про реалізації управління потоками та паралельного виконання коду.

· Бібліотеки. Завдяки великій спільноті розробників і зручному менеджеру пакетів для Node.js -  npm, можна знайти вже готове й перевірене рішення майже для будь-якої задачі, яка постає 
перед розробником. Тож немає необхідності писати все від самого початку, коли вже існує готове рішення.
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Рис. 2.3. Схема виконання сирцевого JS коду на платформі Node.js [21]

Отже, Node.js це зручна та потужна платформа для серверної розробки. Володіння лише однією мовою JS можна самостійна розробити повноцінний веб-застосунок, написавши як клієнтську частину, так і серверну. Завдяки величезній спільноті однодумців, завжди знайдеться рішення для поставлених задач.

2.4. Angular

Angular – це структурований фреймворк для розробки динамічних веб-додатків. Він дозволяє використовувати HTML (Hypertext Markup Language) в якості мови для шаблонів і розширювати HTML-синтаксис, для того, аби код код був більш лаконічним.

Перш за все Angular спрямований на розробку SPA (Single Page
 Applications), він надає таку функціональність як двостороннє зв’язування, яке дозволяє динамічно змінювати дані в одному місці інтерфейсу при зміні даних моделі в другому. Однією з ключових особливостей Angular є використання мови TypeScript для програмування. Звісно ж додатки на Angular можна писати й на інших мовах, таких як Dart, або JavaScript, але вони не є основними, хоч і дуже схожі за синтаксисом. 

Angular включає в себе механізми Data-binding та Dependency injection, які також спрощують розробку й зменшуються кількість коду [22]. Data-binding  - механізм «прив’язки даних», який дозволяє прив’язати частини шаблону до конкретних значень, які визначені в компоненті. На рис. 2.4 зображений принцип роботи Data-binding. Що ж до Dependency injection (DI) – це механізм впровадження залежностей, тобто спосіб створення об’єктів, які залежать від інших об’єктів. Механізм DI в Angular робить все автоматично, достатньо лише вказати залежність в конструкторі компоненту, все решта буде додано на етапі компіляціїї без участі розробника. Приклад реалізації Dependency injection зображений на рис. 2.5.
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Рис. 2.4. Принцип роботи Data-binding [23]
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Рис.2.5. Приклад реалізації Dependency injection в Angular [24]
Підводячи підсумки, Angular  - це досить потужний фреймворк орієнтований на веб-розробку та single page applications. Він включає в себе механізми які дозволяють спрощувати розробку й зменшувати кількість коду написаного розробником. Але, нажаль, даний фреймворк досить важкий для освоєння в якості першого. В такому випадку варто звернути увагу на фреймворки, які будуть представлені нижче. 

2.5. React
React JS  - це фреймворк (дехто вважає просто бібліотекою – думки розходяться) для веб-розробки представлений компанією Facebook.  Головними особливостями React є чотири концепції [25]:

· Елементи. Це об’єкти JavaScript, які представляють HTML-елементи. Взагалі їх не існує в браузері – вони описують DOM-елементи (Document Object Model). Приклад DOM-дерева наведений на рис. 2.6.
· Компоненти. Це елементи React, як правило це частина користувацького інтерфейсу, яка містить свою структуру й функціональність.
· JSX. Це техніка створення елементів та компонентів React. З JSX необхідно докладати значно менше зусиль і він трансформується в JavaScript перед запуском в браузері.
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Рис. 2.6. Приклад DOM-дерева [26]
· Virtual DOM. Це дерево React елементів на JavaScript. React відображає Virtual DOM в браузері, що зробити інтерфейс 
видимим. В процесі роботи React відслідковує зміни в Virtual DOM і автоматично змінює DOM в браузері так, аби той відповідай віртуальному. Схематично це зображено на рис. 2.7.
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Рис. 2.7. Схема відображення DOM-дерева в React [26]

Компонентний підхід в React – це одна з його найхарактерніших особливостей. Кожен компонент містить в стан (state) та властивості (props). При першому відображенні компонентів, останній відмальовується згідно того, як його описано за допомогою JSX, з початковим станом та властивостями. В ході виконання можна змінювати властивості, але при зміні стану (використовуючи функцію setState() ), в Virtual DOM вносяться зміни, що призводить до перебудови веб-інтерфейсу.  
Зручність компонентного підходу заключається в тому, що достатньо створити один компонент, який прийматиме певні властивості при створенні, і використовувати безліч раз. Кілька компонентів можна використовувати при створенні нового, ще більшого, компоненту. Такий підхід називається композиціїю компонентів. В даній ситуації виникатиме ієрархія компонентів яка зображена на рис. 2.8. За допомогою властивостей можна передавати дані між батьківськими та дочірніми компонентами.
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Рис. 2.8. Ієрархія компонентів React [27]
Отже, React – це потужний і водночас легкий інструмент для веб-

розробки. Компонентний підхід робить його гнучким, а використання віртуального DOM дерева досить швидким. До того ж дана технологія значно простіша у вивченні, й має досить низький поріг входження. 

2.6. VueJS
VueJS -  це прогресивний JavaScript фреймворк з відкритим сирцевим кодом, призначений для розробки користувацького інтерфейсу. Він є досить популярним, але, нажаль, менш популярним за фреймворки які представлені вище. VueJS працює, більшою мірою, з рівнем візуалізації і його з легкістю можна інтегрувати у великі проекти. 

Слід розглянути основні функції VueJS детальніше [28]:

·  Virtual DOM. Як і в React, VueJS використовує віртуальне DOM дерево, яке є копією основного. При внесенні змін, спочатку перебудовується віртуальне дерево, потім його дані порівнюються з основним DOM деревом й інтерфейс перебудовується. Даний підхід дуже добрий в плані оптимізації, адже він не вимагає великої кількості ресурсів й зміни будуть відбуватись значно швидше.

· Прив’язка даних. Функція прив’язки даних допомагає керувати значеннями, чи просвоювати їх HTML-атрибутам, змінювати стиль, присвоювати класи за допомогою директиви v-bind (схожа функція присутня в розділі 2.4. Angular).

· Компоненти. Як і в React, у VueJS все зав’язано на компонентному підході – це дозволяє створювати користувацькі елементи з можливістю їх багаторазового використання. Компоненти створюються за принципом розбиття інтерфейсу на цілісні елементи з подальшою їх композицією. На рис. 2.9

зображено приклад такого розбиття. 
Комунікація між vue-компонентами відбувається за принципом «Props is, Events out», тобто від батьківського елементу до дочірнього інформація передається через властивості, в для передачі в зворотному напрямку – викликається подія. Даний принцип зображено на рис. 2.10.
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Рис. 2.9. Приклад розбиття інтерфейсу на компоненти [29]
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Рис. 2.10. Принцип «Props is, Events out» для передачі даних у VueJS [29]

· Переходи. VueJS надає різноманітні способи застосунку анімаційних ефектів, коли елементи відмальовуються, оновлюються чи видаляються. Розробникам доступні наступні можливості:
· Автоматичний застосунок класів для CSS-переходів та анімацій.

· Інтеграція сторонніх бібліотек для CSS-анімацій.

· Використання JavaScript для маніпуляцій з DOM-деревом.

· Управління станом компонента. Для управління станами, VueJS використовує бібліотеку Vuex, яка надає централізований спільний стан для всіх компонентів і правила, які забезпечують передбачувані зміни стану. На рис. 2.11 представлено приклад додатку на VueJS з використанням Vuex. Додаток містить наступні частини: 

· State – стан який є єдиним джерелом даних для компоненту.

· Vue-components – компоненти.

· Actions – дії, які відслідковують події, котрі відбулись, збирають дані із зовнішніх API і запускають потрібні зміни (мутації).

· Mutations – єдина частина, яка може змінювати стан і, отримавши дані від Actions, застосовувати їх на стані.

[image: image18.png]Dispatch

Mutate




Рис. 2.11. Приклад управління станом у VueJS [29]

Загалом, VueJS – зручний у використанні фреймворк для веб-розробки. Він має безліч сильних сторін і схожість з технологіями, які були розглянуті вище. Але, нажаль, VueJS не здобула таку популярність як React чи Angular, хоча останнім часом дуже активно розвивається. Стрімкий розвиток зумовлений відкритістю сирцевого коду VueJS і величезним вкладом спільноти розробників.

2.7. MySQL
В наш час MySQL -  це досить популярна реляційна база даних, яка знаходиться у вільному доступі. Підтримкою та розробкою MySQL займається компанія Oracle, після поглинення Sun Microsystems. Даний продукт є рішенням для дрібних та середніх додатків і зазвичай використовується в якості сервера, до якого звертаються локальні чи віддалені клієнти. Але, до дистрибутиву входить бібліотека внутрішнього сервера, яка дає можливість включати MySQL в автономні програми.

Гнучкість систем управління базами даних забезпечується підтримкою великої кількості типів таблиць. Серед найпопулярніших можна виділити таблиці типу MyISAM  та InnoDB. MyISAM – одна з найпопулярніших систем зберігання даних в MySQL, яка чудово підходить для використання як в невеликих Інтернет-проектах, так і в других сферах, де переважають запити на читання і немає жорстких вимог до надійності. Швидкість ISAM таблиць зумовлена відсутністю підтримки транзакцій та зовнішніх ключів. Нажаль, при модифікаціях і додаванні записів вся таблиця короткочасно блокується, що може призвести до серйозних затримок при великому завантаженні системи. Що ж до InnoDB – це одна з підсистем низького рівня в системах управління базами даних MySQL, головною відмінністю якої є наявність механізму транзакцій та зовнішніх ключів. Дані в InnoDB по замовчуванню зберігаються у спільних файлах великого розміру, що дозволяє використовувати кеш кожної сторінки бази даних.

MySQL доступна на більшості сучасних платформ і в мережі доступні не тільки сирцеві коди системи управління базами даних, а й заздалегідь скомпільовані й оптимізовані під конкретні операційні системи готові модулі MySQL. 

MySQL має API конектори під деякі сучасні мови програмування, але, нажаль, їх список обмежений і немає підтримки мови JavaScript.
Загалом MySQL це непогана система для управління базами даних, але вона має свої недоліки пов’язані з підтримкою мов програмування. 

2.8. MongoDB
MongoDB – це документоорієнтована система управління базами даних з відкритим сирцевим кодом. Вона класифікується як NoSQL, адже не потребує опису схеми таблиць і використовує JSON-подібні документи. MongoDB має офіційні драйвера для більшості мов програмування, але цим

 не обмежується, адже є й неофіційні драйвера, які розробляються й підтримуються спільнотою програмістів.

Система MongoDB підтримує так звані «ad-hoc»-запити, які можуть повертати конкретні поля документів та користувацькі JavaScript-функції, а так пошук по регулярним виразам і індексацію. Доступна в даній системі й можливість роботи з репліками, тобто копіями даних які розміщені на різних вузлах. Реплікація дає можливість не втратити дані в разі збою в одному з вузлів. Кожна з реплік може виступати як основною, так і допоміжною, але зазвичай всі операції відбуваються з основною реплікою, а допоміжні просто підтримують копії даних в актуальному стані. В ситуації збою основної репліки автоматично обирається нова репліка яка стане основною.

MongoDB є горизонтально масштабованою системою і використовує техніку сегментації об’єктів бази даних – тобто розподілення її частин по різним вузлам кластеру. Приклад масштабування системи наведений на рис. 2.12. При створенні системи, обирається ключ сегментування який визначає критерій, за яким дані будуть розподілятись по вузлам. Завдяки такому підходу, кожен вузол кластеру може приймати запити, що забезпечую збалансоване навантаження на систему.
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Рис.2.12. Горизонтальне масштабування в MongoDB [30]

Отже, MongoDB – це документоорієнтована система управління базами даних, яка в багатьох аспектах виграє перед реляційними базами даних, в першу чергу, за рахунок своєї гнучкості, безпечності й можливості простого масштабування.

ВИСНОВКИ ДО РОЗДІЛУ 2

В даному розділі було розглянуто набір сучасних технологій, які користуються популярністю і зарекомендували себе, як потужні технології для розробки. Але  серед такого різноманіття доводиться обирати, спираючись на зручність у використанні технології і можливість її інтеграції з іншими частинами системи.

Перш за все, слід обрати систему для управління базами даних, і вибір однозначно зупиняється на документоорієнтованій MongoDB – адже це відносно нова технологія (в порівнянні з MySQL), яку зручно використовувати як при розробці, так й інтегрувати у вже існуючу систему. MongoDB має весь необхідний для роботи набір інструментів, і може бути використаний у більшості сучасних рішеннях. Для поставленої задачі – розробки веб-сервісу планування задач, дана систему управління базами даних підходить як можна краще.

Щодо серверної частини системи, обирати доводиться між дуже популярними й потужними технологіями: Java та NodeJS. І в даному випадку прийняти рішення допоможе вже обрана система управління базами даних. MongoDB й NodeJS це відома зв’язка технологій, на якій будуються серверні частини багатьох сучасних систем. До того ж у освоєнні NodeJS значно простіше за фреймворк для мови Java – Spring.

Обрати серед технологій для клієнтської частини значно важче, адже вони багато в чому схожі. Кожна має як свої переваги, так і недоліки. Але, спираючись на простоту у вивченні, можна сказати що Angular важчий за аналоги, хоч і популярніший та більш розповсюджений. А обираючи маж React та VueJS вибір однозначно падає на React, адже він популярніший за VueJS хоча вони компонентний підхід в них схожий і React має значно нижчий поріг входження при вивченні.

Отже в даний розділ допоміг визначитись з набором технологій для

 вирішення поставленої задачі. Буде використовуватись «MERN»-стек 

технологій: MongoExpressReactNode. Де Express – це ще один популярний фреймворк, який слугує своєрідним «каркасом» для NodeJS і спроектований для створення веб-додатків і API (Application Programming Interface).


На основі отриманих даних, в наступних розділах, буде спроектовано, розроблено й протестовано планувальник задач, який використовуватиме вище зазначений набір технологій.
РОХДІЛ 3

РЕАЛІЗАЦІЯ Й ОГЛЯД ВЕБ-ДОДАТКУ

3.1. Опис завдання

Клієнт-серверна архітектура передбачає інтеграцію різних модулів, а сама серверного та клієнтського. До сервера інтегрується база даних, яка зберігає актуальні дані у сховищі. А клієнтська частина, в свою чергу, надсилає запити до сервера, для виконання різних дій: оновлення існуючих даних, чи вибір даних з бази даних. Оцінюючи вибір технологів, який описаний в розділі 2, можна схематично зобразити структуру розроблюваної системи. Дана структура зображена на рис 3.1, а більш детальніший її огляд приведений в Додатку 2.

[image: image20.emf]Client 1

Client 2

Client 3

Client n

NodeJS Sever

MongoDB

.

.

.

Request 1

Request 2

Request 3

Request n

Response 1

Response 2

Response 3

Response n

Blocking IO


Рис. 3.1. Структура системи управління задачами

Як видно з рис. 3.1 до серверу одночасно можуть бути підключені N клієнтів, які обмінюються запитами в обох напрямках, а сервер, в свою чергу, звертається до бази даних, аби отримати необхідну інформацію.

Отже, завдання даного розділу є проектування й реалізація клієнт-серверного сервісу для управління задачами, з використанням заздалегідь розглянутих технологій і за обраною структурою.

3.2. Принципи реалізації дизайну інтерфейсу користувача
Повноцінна й комфортна робота можлива лише при наявності добре продуманого інтерфейсу, який надає користувачеві основні можливості.


HCI (Human-Computer Interaction) – взаємодії між користувачем та комп’ютером відбувається в користувацькому інтерфейсі, основною метою якого є покращення даної взаємодії. Нерідко, ефективність використання всіх функцій системи й ефективність роботи всієї системи – визначаються тим, як побудований користувацький інтерфейс.


Для розробки користувацького інтерфейсу необхідно слідувати наступним принципам:

· Природність інтерфейсу – це коли інтерфейс не потребує від користувача змін в способах розв’язання повсякденних задач. Тобто всі результати роботи програмного продукту не повинні потребувати додаткових пояснень. Інтерфейс повинен містити знайомі для користувача поняття і образи – це забезпечить інтуїтивно зрозумілий інтерфейс.

· Узгодженість інтерфейсу – орієнтованість на інші програмні продукти, для того, аби користувач не витрачав час на пошуки відмінностей між продуктами.
· Узгодженість інтерфейсу в межах продукту – одна і та ж команда повинна виконувати одні й ті ж функції, де б вона не зустрічалась в межах програмного продукту.

· Дружність інтерфейсу. Оскільки більшість користувачів знайомляться з новим програмним забезпечення шляхом спроб і помилок – необхідно забезпечити захист від тих самих помилок. Таким захистом може слугувати можливість відміни певної дії, або ж зміна введених даних. Отже інтерфейс повинен запобігати ситуаціям, які можуть призвести до помилок.
· Зворотній зв’язок. Програний продукт повинен забезпечувати певний зворотній зв’язок – тобто відповідь на дії користувача. 

· Простота інтерфейсу. Під простотою мається на увазі не спрощення самого інтерфейсу, а забезпечення легкого його освоєння користувачем. Слід збалансувати між собою доступ до широких функціональних можливостей програмного продукту та простоту у його використанні.

· Естетичність інтерфейсу. Один з найважливіших аспектів саме для користувача, адже коректне і, водночас, привабливе відображення інтерфейсу забезпечує зручність у використанні. Необхідно побудувати користувацький інтерфейс таким чином, щоб користувач міг зосередитись на найважливіших частинах системи.

3.3. Розробка клієнтської частини

Розглянувши основні принципи побудови користувацьких інтерфейсів, можна зробити висновок щодо розробки власного інтерфейсу. Оскільки він має бути зручним у використанні і простим в освоєнні, слід заздалегідь продумати дизайн і розміщення елементів управління інтерфейсу. Перед початком розробки треба схематично зобразити майбутній інтерфейс, який представлений на рис. 3.2. Як видно з даного рисунка, інтерфейс містить наступні частини:

· Поле для вводу даних.

· Кнопка «Add», яка надсилає дані.

· Список задач, в якому кожна задача містить

· Текст задачі, по натиску на який задача закреслюється і помічається як виконана.

· Кнопка «Delete», яка видаляє задачу після її виконання.

· Кнопка «Important», яка виділяє задачу, роблячи її важливою.
· Кнопки «All», «Active», «Done» які фільтрують списки задач, відображаючи всі, активні чи виконані відповідно.

· Поле для пошуку по списку задач.
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Рис. 3.2. Прототип користувацького інтерфейсу для системи управління задачами

Клієнтська частина розроблена на мові JavaScript з використанням фреймворку React. Весь програмний код представлений в Додатку 1, а нижче буде наведений опис його структури, та основні моменти в роботі.


Оскільки React використовує компонентний підхід до розробки – основні компоненти це App та List, які є клас-компонентами і унаслідують модуль Component  з бібліотеки react.  В компоненті List описано всю структуру інтерфейсу в функції render(). Також List імпортує функції з файлу ListFunctions.js, які в свою чергу виконують запити на сервер. Отже, коли відбувається певна подія, наприклад onSubmit() (користувач натискає кнопку «Add» після введення даних): в тілі функції onSubmit() викликається функція addToList(), яка надсилає дані на сервер і функція getAll(), яка, в свою чергу викликає getList(), яка повертає оновлені дані з серверу для відображення їх в інтерфейсі користувача. 

Приклад даного коду наведено нижче: 

· onSubmit() в компоненті List:
	onSubmit = e => {

    e.preventDefault();

    addToList(this.state.term).then(() => {

      this.getAll();

    });

  };




· getAll() в компоненті List:
	getAll = () => {

    getList().then(data => {

      this.setState(

        {

          term: "",

          items: [...data]

        }

      );

    });

  };



Основні складова клієнтської частини сервісу:

· ListFunctions.js містить функції для спілкування з сервером:

· getList() – здійснює запит на сервер для отриманні списку задач.

· addToList() – здійснює запит на сервер для додавання задачі в список.

· deleteItem() – здійснює запит на сервер для видалення задачі зі списку.

· updateItem() – здійснює запит на сервер для оновлення існуючої задачі зі списку.
· List.js клас-компонент який відповідає за відображення списку задач і викликає необхідні функції з ListFunctions при спрацюванні конкретних подій:

· getAll() – викликає функцію getList().

· onSubmit() – викликає функції addToList(), а тоді getAll().

· onUpdate() - викликає функції updateItem()  а тоді getAll(). 

· onDelete() - викликає функції deleteItem(), а тоді getAll(). 
· App.js клас компонент, який відповідає за відображення всього інтерфейсу сервіса.

· Index.js відповідає за виклик функції render() у віртуальному дереві ReactDOM. 

3.4. Розробка серверної частини

В розділі 2 було розглянуто й порівняно між собою декілька технологій для розробки серверної частини системи. В результаті порівняння, було обрано фреймворк NodeJS, для розробки сервера і база даних MongoDB для її інтеграції в систему. Повний код програми наведений в Додатку 1.


3.4.1. Інтеграція бази даних

Для створення бази даних було обрано сервіс MongoDB Atlas, який має безкоштовну версію з обмежений об’ємом сховища. Раніше використовувався сервіс MLab, але з плином часу його портували в MongoDB Atlas. Отже наші дані зберігатимуться на віддаленому сервісі, що виключає можливість їх втрати.

Для початку використання MongoDB Atlas слід зареєструватись і створити кластер, на якому зберігатимуться дані. Кожен кластер має свій унікальний ідентифікатор, саме завдяки ньому й інтегрується база даних до сервера. В нашому випадку база даних підключається наступним чином:

	var mongojs = require("mongojs");

var db = mongojs(

  "mongodb://admin:admin1@ds119732.mongoatlas.com:19732/mongotask",

  
["tasks"]

);




На прикладі вище присутні дві змінні, які використовуватимуться далі. Вони разом відповідають за підключення бази даних і нашого кластеру. 
3.4.2. Розробка серверу 

В файлі server.js містяться всі налаштування серверу: підключення всіх необхідних компонентів, налаштування запуску сервера, вказано статичну директорію з клієнтською частиною і порт через який сервер отримуватиме дані. Оскільки це один з найважливіших компонентів системи, його код буде представлений нижче: 

	var express = require("express");


var path = require("path");

var bodyParser = require("body-parser");


var index = require("./routes/index");

var tasks = require("./routes/tasks");


const cors = require("cors");


var port = 5000;


var app = express();

app.use(

  cors({

    origin: "http://localhost:3000",

    credentials: true

  })

);

//View Engine

app.set("views", path.join(__dirname, "views"));

app.set("view engine", "ejs");

app.engine("html", require("ejs").renderFile);


// Set Static Folder

app.use(express.static(path.join(__dirname, "client")));


// Body Parser MW

app.use(bodyParser.json());

app.use(bodyParser.urlencoded({ extended: false }));


app.use("/", index);

app.use("/api", tasks);


app.listen(port, function() {

  console.log("Server started on port " + port);

});


3.4.3. Реалізація основного функціоналу сервера

Функції, які виконують основну роботу наведені в файлі tasks.js, програмний код якого можна переглянути в Додатку1. При отриманні запиту на певну дію від клієнта, сервер визиває відповідну функцію з task.js. Розглянемо на конкретному прикладі:
1. Користувач натискає кнопку «Delete», для видалення задачі зі списку.

2. Компонент List обробляє подію і викликає функцію deleteItem() з ListFunctions.js
3. deleteItem() виконує запит на сервер наступним чином:

	.delete(`http://localhost:5000/api/task/${term}`, {

      headers: { "Content-Type": "application/json" }

    })




4. Прослуховуючи порт (в даному випадку 5000) на який відправлено запит, сервер його приймає і викликається наступна функція:

	router.delete("/task/:id", function(req, res, next) {

  db.tasks.remove({ _id: mongojs.ObjectId(req.params.id) }, function(

    err,

    task

  ) {

    if (err) {

      res.send(err);

    }

    res.json(task);

  });

});




Кроки наведені вище схематично представлені в Додатку 3, а алгоритм  формування й обробки запиту наведений в Додатку 4.

3.5. Інструкція користувача 

Маючи вже готовий продукт, слід забезпечити зручність у його використанні для користувачів і пояснити основні моменти.

3.5.1. Вимоги до програмного оточення

Оскільки даний програмний продукт досі знаходиться на стадії розробки, хоча і є повністю працюючим, доступна лише можливість запуску на локальному сервері. Запуск можливій як на різних дистрибутивах Linux, так і на Windows. Щодо апаратного забезпечення, необхідна наявність основних периферійних пристроїв для взаємодії користувача з комп’ютером, а також обов’язковий доступ до мережі Інтернет (принаймні для першого запуску).
Для коректної роботи достатньо встановити пакет nodeJS та менеджер пакетів npm, далі вони встановлять всі залежності самі. Відкривши в консолі головну директорію необхідно виконати команду «npm i», за допомогою якої встановляться всі інші необхідні пакети, які вказані в файлі package.json. Аналогічно й з директорією client, яка також містить в собі package.json файл зі специфікаціями.

Отже програмне оточення налаштовано і готово до роботи.

3.5.2. Запуск серверної й клієнтської частин

Для запуску сервера необхідно перейти в корневу директорію проекту і виконати команду «nodemon server.js», яка запустить сервер з файлу server.js. Результат виконання команди приведений на рис. 3.3. В даному прикладі, nodemon – це бібліотека яка розширює функціонал nodeJS і дає можливість не перезапускати щоразу сервер після внесення змін в код. Аналогічним чином сервер можна запустити й командою «node server.js», якщо нема необхідності змінювати структуру й код сервера.

[image: image22.png]mihal@mihal-PC:~$ cd Desktop/diploma/

nihal@nihal-PC:~/Desktop/diplona$ nodemon server.js
[nodemon] 1.18.11

[nodemon] to restart at any time, enter
[nodemon] watchin
[nodemon] starting 'node server.js
Server started on port 5000

et





Рис. 3.3. Запуск сервера за допомогою nodemon
 
Для запуску клієнтської частини необхідно в терміналі перейти в директорію client і виконати команду «npm start». Результат виконання команди наведений на рис. 3.4. В даному випадку, React забезпечує можливість змін клієнтських файлі без перезапуску сервера. 
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Рис. 3.4. Запуск клієнта за допомогою npm start
Після виконання даних операцій відкриється браузер, в якому можна побачити інтерфейс користувача. Для доступу до інтерфейсу з інших пристроїв, які знаходяться з сервером в одній підмережі, достатньо скористатись адресою, яка вказана на рис. 3.4 після запуску клієнтської частини. 

Після виконання операцій, наведених вище, запущені всі модулі для роботи з веб-додатком. У разі виникненні помилок, вони відобразяться в терміналі, або, якщо проблема з сервером, то в консолі браузера.

3.5.3. Інструкція по використанню інтерфейсу користувача

Після успішного запуску серверної й клієнтської частин, можна повноцінно використовувати розроблений веб-додаток. На рис. 3.5-3.11 наведено приклади використання додатку.

На рис. 3.5 представлено інтерфейс веб-додатку, який повністю відповідає шаблону на рис. 3.2. В інтерфейсі ми бачимо список задач, поля для вводу інформації і функціональні кнопки.
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Рис. 3.5. Інтерфейс користувача веб-додатку

Для додавання задачі до списку необхідно ввести текст задачі в поле «What needs to be done?» і натиснути кнопку «Add». Данні операції представлені на рис.3.6-3.7. При використанні десктопних браузерів, користувач ще має можливість натиснути кнопку «Enter» на клавіатурі, оскільки ці подія обробляється аналогічно з натисканням на кнопку «Add».
В разі виникнення помилки, слід перевірити вивід у терміналах, в яких запускались серверний та клієнтський модулі, а також консоль розробника в браузері. Оскільки в додатку реалізований простий механізм логування, причина помилки відобразиться в одному з терміналів, в залежності від того, в якому з модулів вона виникла. 
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Рис. 3.6. Введення даних в поле для додавання задачі
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Рис. 3.7. Вигляд додатку після підтвердження введених даних

Для відмічення виконаної задачі необхідно просто натиснути на текст задачі і вона закреслиться. Це також представлено на рис. 3.7. Щодо відмічення задачі задачі, як важливої – є кнопка «!», яка виділяє задачу. Також, якщо задача виконана, вона не зникає зі списку і для її видаленні слід натиснути на червону кнопку зі сміттєвою корзиною, ліворуч від «!». 

Також в додатку реалізована функція розділення завершених і незавершених задач. Для цього в інтерфейсі користувача є наступні кнопки:

· «All» - відображає весь список задач.

· «Active» - відображає тільки невиконані задачі, рис. 3.8.
· «Done» - відображає тільки виконані задачі, рис. 3.9.
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Рис. 3.8. Відображення списку тільки невиконаних задач
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Рис. 3.9. Відображення списку тільки виконаних задач

В додатку також присутня функція пошуку по списку задач, Для цього відведене окреме поле для вводу «type to search». Пошук відбувається автоматично, і не потребує підтвердження введення. Тобто після введення кількох символів, система виконає пошук по чим символам, а при додаванні чи видаленні хоч одного символа, знову оновить пошук. Приклад роботи пошуку по списку наведений на рис. 3.10-3.11.
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Рис. 3.10. Розширення списку для подальшого пошуку в ньому
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Рис. 3. 11. Пошук в списку по слову «guitar»

ВИСНОВКИ ДО РОЗДІЛУ 3

В даному розділі було розроблено та наведено огляд веб-додатку  для управління задачами. Основними технологіями для його реалізації слугували NodeJS фреймворк та ReactJS. В ході реалізації програмного продукту була розроблена структура клієнт-серверної системи з інтеграцією баз даних MongoDB.

Об’ємним та відповідальним завданням при розробці була реалізація взаємодії клієнтської частини з сервером, з використанням протоколу HTTP. Узгодженість роботи цих двох частин системи було протестовано  і виправлено всі виявлені помилки.

Також, даний розділ містить в собі детальні інструкції по запуску додатку на локальному сервері, та повну інструкцію користувача, яка представлена у вигляді покрокових знімків екрану.

Система має наступні можливості: додавання задач до списку, відмітка задач як важливих так і виконаних, видалення задач зі списку. Як додатковий функціонал, реалізовано пошук по списку задач, та фільтрування виконаних і активних задач.

ВИСНОВКИ

Результатом бакалаврської роботи є клієнт-серверна система для управління задачами. Система була розроблена на основі досліджень аналогів з врахуванням їх сильних і слабких сторін. 

Дана система реалізована у вигляді веб-додатку і відрізняється від аналогів простотою у використанні. Система розрахована на прості списки задач і поки не підтримує вкладені списки.


Додаток має можливість зручного відображення виконаних та активних задач, а також пошук по списку. Пошук реалізований таким чином, що необов’язково вводити текст з якого починається задача в списку, достатньо обрати ключове слово, яке присутнє в задачі.


На даному етапі вдалось реалізувати тільки найпростіших функціонал, який присутній в більшості аналогів, адже розширення можливостей потребує значних зусиль і більшого володіння сучасними технологіями для розробки.


Оскільки це лише початкова версія додатку, вона доступна лише для запуску на локальному сервері. В разі подальшого розвитку і розширення функціоналу слід реалізувати запуск додатку на віддалених серверах, таких як Heroku, чи AWS, які надають можливість безкоштовного використання їх потужностей. 


Дипломна робота дозволила поглиблено вивчити нові технології для розробки, і вдосконалити навички в проектуванні систем.
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var express = require("express");

var path = require("path");

var bodyParser = require("body-parser");

var index = require("./routes/index");

var tasks = require("./routes/tasks");

const cors = require("cors");

var port = 5000;

var app = express();

app.use(

  cors({

    origin: "http://localhost:3000",

    credentials: true
  })

);

//View Engine
app.set("views", path.join(__dirname, "views"));

app.set("view engine", "ejs");

app.engine("html", require("ejs").renderFile);

// Set Static Folder
app.use(express.static(path.join(__dirname, "client")));

// Body Parser MW
app.use(bodyParser.json());

app.use(bodyParser.urlencoded({ extended: false }));

app.use("/", index);

app.use("/api", tasks);

app.listen(port, function() {

  console.log("Server started on port " + port);

});

var express = require("express");

var router = express.Router();

var mongojs = require("mongojs");

var db = mongojs(

  "mongodb://arjunaraneta123:arjunaraneta123@ds119732.mlab.com:19732/mongotask",

  ["tasks"]

);

// Get All Tasks
router.get("/tasks", function(req, res, next) {

  db.tasks.find({}, { _id: 1, title: 1 }, function(err, tasks) {

    if (err) {

      res.send(err);

    }

    var data = [];

    Object.keys(tasks).forEach(function(key) {

      var val = tasks[key];

      data.push([val.title, val._id]);

    });

    //res.json(tasks);
    //res.send(tasks);
    res.send(data);

  });

});

// Get Single Task
router.get("/task/:id", function(req, res, next) {

  db.tasks.findOne({ _id: mongojs.ObjectId(req.params.id) }, function(

    err,

    task

  ) {

    if (err) {

      res.send(err);

    }

    res.json(task);

  });

});

//Save Task
router.post("/task", function(req, res, next) {

  var task = req.body;

  if (!task.title || !(task.isDone + "")) {

    res.status(400);

    res.json({

      error: "Bad Data"
    });

  } else {

    db.tasks.save(task, function(err, task) {

      if (err) {

        res.send(err);

      }

      res.json(task);

    });

  }

});


// Delete Task
router.delete("/task/:id", function(req, res, next) {

  db.tasks.remove({ _id: mongojs.ObjectId(req.params.id) }, function(

    err,

    task

  ) {

    if (err) {

      res.send(err);

    }

    res.json(task);

  });

});

// Update Task
router.put("/task/:id", function(req, res, next) {

  var task = req.body;

  var updTask = {};

  if (task.isDone) {

    updTask.isDone = task.isDone;

  }

  if (task.title) {

    updTask.title = task.title;

  }

  if (!updTask) {

    res.status(400);

    res.json({

      error: "Bad Data"
    });

  } else {

    db.tasks.update(

      { _id: mongojs.ObjectId(req.params.id) },

      updTask,

      {},

      function(err, task) {

        if (err) {

          res.send(err);

        }

        res.json(task);

      }

    );

  }

});

module.exports = router;


var express = require('express');

var router = express.Router();

router.get('/', function(req, res, next){

    res.render('index.html');

});

module.exports = router;
import axios from "axios";

export const getList = () => {

  return axios

    .get("http://localhost:5000/api/tasks", {

      headers: { "Content-Type": "application/json" }

    })

    .then(res => {

      return res.data;

    });

};

export const addToList = term => {

  return axios

    .post(

      "http://localhost:5000/api/task",

      {

        title: term,

        isDone: false
      },

      {

        headers: { "Content-Type": "application/json" }

      }

    )

    .then(function(response) {

      console.log(response);

    });

};

export const deleteItem = term => {

  axios

    .delete(`http://localhost:5000/api/task/${term}`, {

      headers: { "Content-Type": "application/json" }

    })

    .then(function(response) {

      console.log(response);

    })


.catch(function(error) {

      console.log(error);

    });

};

export const updateItem = (term, id) => {

  return axios

    .put(

      `http://localhost:5000/api/task/${id}`,

      {

        title: term,

        isDone: false
      },

      {

        headers: { "Content-Type": "application/json" }

      }

    )

    .then(function(response) {

      console.log(response);

    });

};

import React, { Component } from "react";

import { getList, addToList, deleteItem, updateItem } from "./ListFunctions";

class List extends Component {

  constructor() {

    super();

    this.state = {

      id: "",

      term: "",

      editDisabled: false,

      items: []

    };

    this.onSubmit = this.onSubmit.bind(this);

    this.onChange = this.onChange.bind(this);

  }

  componentDidMount() {

    this.getAll();

  }

  onChange = event => {

    this.setState({ term: event.target.value, editDisabled: "disabled" });

    console.log(this.state.editDisabled);

  };


getAll = () => {

    getList().then(data => {

      this.setState(

        {

          term: "",

          items: [...data]

        },

        () => {

          console.log(this.state.items);

        }

      );

    });

  };

  onSubmit = e => {

    e.preventDefault();

    addToList(this.state.term).then(() => {

      this.getAll();

    });

  };

  onUpdate = e => {

    e.preventDefault();

    updateItem(this.state.term, this.state.id).then(() => {

      this.getAll();

    });

  };

  onEdit = (item, itemid, e) => {

    e.preventDefault();

    this.setState({

      id: itemid,

      term: item

    });

  };

  onDelete = (val, e) => {

    e.preventDefault();

    deleteItem(val);

    var data = [...this.state.items];

    data.filter(function(item, index) {

      if (item[1] === val) {

        data.splice(index, 1);

      }

    });

    this.setState({ items: [...data] });

  };


render() {

    return (

      <div className="col-md-12">
        <form onSubmit={this.onSubmit}>
          <div className="form-group">
            <label htmlFor="exampleInputEmail1">Task Name</label>
            <div className="row">
              <div className="col-md-9">
                <input
                  type="text"
                  className="form-control"
                  id="exampleInputEmail1"
                  value={this.state.term || ""}
                  onChange={this.onChange.bind(this)}
                />
              </div>
              <div className="col-md-2">
                <button
                  className="btn btn-primary"
                  onClick={this.onUpdate.bind(this)}
                >
                  Update

                </button>
              </div>
            </div>
          </div>
          <button
            type="submit"
            onClick={this.onSubmit.bind(this)}
            className="btn btn-success btn-block"
          >
            Submit

          </button>
        </form>
        <table className="table">
          <tbody>
            {this.state.items.map((item, index) => (

              <tr key={index}>
                <td className="text-left">{item[0]}</td>
                <td className="text-right">
                  <button
                    href=""
                    className="btn btn-info mr-1"
                    disabled={this.state.editDisabled}
                    onClick={this.onEdit.bind(this, item[0], item[1])}
                  >
                    Edit


 </button>
                  <button
                    href=""
                    className="btn btn-danger"
                    onClick={this.onDelete.bind(this, item[1])}
                  >
                    Delete

                  </button>
                </td>
              </tr>
            ))}
          </tbody>
        </table>
      </div>
    );

  }

}

export default List;

import React, { Component } from "react";

import "./App.css";

import List from "./List";

class App extends Component {

  constructor(props) {

    super(props);

    this.state = {

      term: "",

      items: []

    };

  }

  render() {

    return (

      <div className="container">
        <div className="row">
          <div className="col-md-6 mx-auto">
            <h1 className="text-center">TODO </h1>
            <List />
          </div>
        </div>
      </div>
    );

  }

}


export default App;

import React from 'react';

import ReactDOM from 'react-dom';

import './index.css';

import App from './App';

import registerServiceWorker from './registerServiceWorker';

ReactDOM.render(<App />, document.getElementById('root'));

registerServiceWorker();

<!DOCTYPE html>
<html lang="en">
<head>
  <meta charset="utf-8">
  <meta name="viewport" content="width=device-width, initial-scale=1, shrink-to-fit=no">
  <meta name="theme-color" content="#000000">
  <link rel="manifest" href="%PUBLIC_URL%/manifest.json">
  <link rel="shortcut icon" href="%PUBLIC_URL%/favicon.ico">
  <link rel="stylesheet" href="https://stackpath.bootstrapcdn.com/bootstrap/4.1.3/css/bootstrap.min.css" integrity="sha384-MCw98/SFnGE8fJT3GXwEOngsV7Zt27NXFoaoApmYm81iuXoPkFOJwJ8ERdknLPMO"
    crossorigin="anonymous">
  <link rel="stylesheet" href="https://use.fontawesome.com/releases/v5.2.0/css/all.css" integrity="sha384-hWVjflwFxL6sNzntih27bfxkr27PmbbK/iSvJ+a4+0owXq79v+lsFkW54bOGbiDQ"
    crossorigin="anonymous">
  <title>TODO List</title>
</head>
<body>
  <noscript>
    You need to enable JavaScript to run this app.

  </noscript>
  <div id="root"></div>
  <script src="https://code.jquery.com/jquery-3.3.1.slim.min.js" integrity="sha384-q8i/X+965DzO0rT7abK41JStQIAqVgRVzpbzo5smXKp4YfRvH+8abtTE1Pi6jizo"
    crossorigin="anonymous"></script>
  <script src="https://cdnjs.cloudflare.com/ajax/libs/popper.js/1.14.3/umd/popper.min.js" integrity="sha384-ZMP7rVo3mIykV+2+9J3UJ46jBk0WLaUAdn689aCwoqbBJiSnjAK/l8WvCWPIPm49"
    crossorigin="anonymous"></script>
  <script 
src="https://stackpath.bootstrapcdn.com/bootstrap/4.1.3/js/bootstrap.min.js" integrity="sha384-ChfqqxuZUCnJSK3+MXmPNIyE6ZbWh2IMqE241rYiqJxyMiZ6OW/JmZQ5stwEULTy"
    crossorigin="anonymous"></script>
</body>
</html>
 {
  "name": "todolist",

  "version": "0.1.0",

  "private": true,

  "dependencies": {

    "axios": "^0.18.0",

    "react": "^16.4.2",

    "react-dom": "^16.4.2",

    "react-scripts": "1.1.4"
  },

  "scripts": {

    "start": "react-scripts start",

    "build": "react-scripts build",

    "test": "react-scripts test --env=jsdom",

    "eject": "react-scripts eject"
  },

  "proxy": "http://localhost:5000"
}

{

  "name": "mytasklist",

  "version": "1.0.0",

  "description": "Simple task manager",

  "main": "server.js",

  "scripts": {

    "test": "echo \"Error: no test specified\" && exit 1",

    "server": "nodemon server.js",

    "client": "npm start --prefix client",

    "dev": "concurrently \"npm run server\" \"npm run client\""
  },

  "author": "",

  "license": "ISC",

  "dependencies": {

    "body-parser": "^1.15.2",

    "cors": "^2.8.4",

    "ejs": "^2.5.2",

    "express": "^4.14.0",

    "mongojs": "^2.4.0"
  },

  "devDependencies": {

    "concurrently": "^3.6.1",

    "nodemon": "^1.18.3"
  }}
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ІАЛЦ.467100.002 ТЗ








Змн.
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ІАЛЦ.467100.002 ТЗ








Змн.








Зм.
Арк.
№ докум.
Підпис
Дата
Літ.
Маса
Масштаб
Арк.
Аркушів
Розроб.
Перевір.
Н. контр.
Затверд.
Дипломна робота
КПІ ФІОТ кафедра ОТ гр. ІО-53
Схема взаємодії
Михайленко А.М.
Алещенко О.В.
Сімоненко В.П.
Генерація запиту на додавання чи видалення задачі клієнтом
Надсилання відповіді сервером
Надсилання запиту
Обробка запиту сервером
Формування відповіді
Виклик відповідної функції на додавання чи видалення задачі зі списку
Відображення оновленого списку задач клієнтом
ІАЛЦ.467100.006 Д3



Client 1
Client 2
Client 3
Client n
NodeJS Sever
MongoDB
.
.
.
Request 1
Request 2
Request 3
Request n
Response 1
Response 2
Response 3
Response n
Blocking IO



Зм.
Арк.
№ докум.
Підпис
Дата
Літ.
Маса
Масштаб
Арк.
Аркушів
Розроб.
Перевір.
Н. контр.
Затверд.
Дипломна робота
КПІ ФІОТ кафедра ОТ гр. ІО-53
Схема функціональна 
Блок-схема алгоритму надсилання запитів
Михайленко А.М.
Алещенко О.В.
Сімоненко В.П.
Початок
HTTP запит від клієнта
Кінець
Запит на 
статичні 
дані?
Надсилання 
контрольованих 
даних?
Так
Ні
Так
Ні
Проксі запит до сервера
Надсилання статичних даних до клієнта
Проксі відповідь клієнту
ІАЛЦ.467100.007 Д4



Зм.
Арк.
№ докум.
Підпис
Дата
Літ.
Маса
Масштаб
Арк.
Аркушів
Розроб.
Перевір.
Н. контр.
Затверд.
Дипломна робота
КПІ ФІОТ кафедра ОТ гр. ІО-53
Схема структурна 
Структура системи
Михайленко А.М.
Алещенко О.В.
Сімоненко В.П.
ІАЛЦ.467100.005 Д2
Client 1
Client 2
Client n
Mongo DB
Request-n
Request-1
Request-2
T-1
T-m
T-2
. . .
. . .
Event Queue
Thread Pool
Is Blocking IO 
request?
Request-1
Request-n
Request-2
. 
.
.

Non-Blocking IO Tasks
Request-i
Request-j
. 
.
.
Event Loop
No
Yes
Request-n
T-1
handle by
. 
.
.
BlockingIO



Send Responses
Request - 1
Response - 1
Request - 2
Response - 2
Request - n
Response - n


Pick Up Requests From Queue
Pick one Thread from Pool
Send response to Request-n
NodeJS Server



