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Anton Tseslia, student
Automated decision support system in A/B testing 
	The paper presents an approach to developing an automated decision support system for A/B testing based on statistical significance analysis, primarily using the delta method. The system automates data processing and analysis in A/B testing, reducing the risk of incorrect decisions. Its structure, capabilities, and potential for enhancing decision-making in product analytics are discussed, along with comparisons of various statistical methods and the specific advantages of the delta method.
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Вступ

A/B тестування є важливим інструментом для прийняття рішень у продуктовій аналітиці, що дозволяє обґрунтовано оцінити вплив змін на ключові бізнес-метрики. Для забезпечення точності та надійності результатів тестів необхідно проводити коректну перевірку статистичної значущості, щоб уникнути хибних висновків. Наразі існує ряд методів для оцінки статистичної значущості, таких як t-тест, пропорційний z-тест, бутстрап та інші. Кожен із них має свої обмеження та оптимальні умови використання. Це створює актуальну проблему вибору методу для різних типів даних у A/B тестуванні. У цьому дослідженні зосереджено увагу на використанні дельта методу як ефективного інструменту для швидкого й точного аналізу ratio-метрик у системі автоматизованої підтримки прийняття рішень.
Метою цього дослідження є розробка автоматизованої системи підтримки прийняття рішень у A/B тестуванні з використанням дельта методу для оцінки статистичної значущості. Система повинна забезпечити швидкий та точний аналіз даних, що дає змогу аналітикам приймати обґрунтовані рішення, мінімізуючи ризик хибних висновків.


[bookmark: _9mgatx4rav01]Огляд існуючих підходів до автоматизації A/B тестування
	Наразі ринок пропонує декілька рішень для автоматизації A/B тестування, зокрема Google Optimize, Optimizely та інші інструменти, що використовують стандартні статистичні тести (z-тест, t-тест). Хоча ці методи підходять для великих вибірок та простих метрик, вони не завжди ефективні для складних або ratio-метрик. Існує потреба в більш оптимізованих методах, які б поєднували точність і швидкість, що робить дельта метод перспективним підходом для автоматизації. 
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Пропорційний z-test
Пропорційний z-тест є традиційним методом для оцінки статистичної значущості різниць між двома пропорціями. Він використовується для порівняння часток у тестовій і контрольній групах, таких як конверсії. Однак цей тест вимагає великих вибірок і не є оптимальним для аналізу ratio-метрик.

T-test
T-тест застосовується для порівняння середніх значень двох груп, коли розмір вибірок є обмеженим, але розподіл даних наближається до нормального. Він часто використовується у продуктовій аналітиці для аналізу середніх показників, однак також обмежений для багатьох практичних застосувань у A/B тестуванні.

Бутстрап-метод
Бутстрап — це непараметричний метод, що дозволяє оцінити статистичну значущість шляхом створення ресемплів з оригінальної вибірки. Бутстрап-метод забезпечує високу точність, однак вимагає великих обчислювальних ресурсів, що може сповільнити процес тестування. Цей метод підходить для аналізу складних метрик, але є ресурсозатратним.

Дельта метод
Дельта метод є основним підходом у розробленій системі, оскільки він дозволяє обчислювати статистичну значущість для ratio-метрик швидко та з високою точністю. На відміну від бутстрапу, дельта метод не потребує створення великої кількості ресемплів, що значно зменшує час обробки даних. Дельта метод забезпечує точність результатів, подібну до бутстрапу, але потребує значно менше ресурсів, що робить його оптимальним вибором для системи автоматизованої обробки A/B тестів.
Порівняння різних методів
	Метод
	Тип метрик
	Розмір вибірки
	Переваги
	Обмеження
	Приклад використання

	Z-test
	Пропорції
	Великі
	Простий, швидкий
	Неточний для непропорційних метрик
	Конверсія в реєстрацію

	T-test
	Середні
	Середні
	Підходить для середніх
	Не точний при високій варіативності
	Тривалість сесії

	Бутстрап
	Будь-які
	Малі
	Точність
	Високі обчислювальні витрати
	Дохід на користувача

	Дельта метод
	Ratio
	Середні
	Швидкий, точний
	Не підходить для малих вибірок
	CTR

	Манна-Уітні
	Рангові
	Малий
	Не потребує нормального розподілу
	Менш точний
	Порівняння оцінок користувачів

	Байєсівський підхід
	Будь-які
	Малий
	Враховує апріорні дані
	Складні обчислення
	Середній час на сайті



[bookmark: _21t2jjvpva4u]Архітектура системи
Розроблена система складається з трьох основних модулів:

Модуль аналізу: здійснює зчитування даних із CSV-файлів у заданому форматі та попередню обробку даних. Модуль забезпечує стандартизацію даних, підготовку до подальшого аналізу, видалення пропусків і підготовку даних до обчислення значущості.

Модуль обрахунку статистичної значущості: основна задача цього модуля — розрахунок значущості результатів тестування за допомогою дельта методу. Після аналізу переваг і недоліків різних методів, дельта метод був обраний як найефективніший для аналізу ratio-метрик. У модулі реалізована можливість масштабування для великих обсягів даних, що дозволяє швидко отримувати точні результати тестування.
Модуль генерації звіту: цей модуль формує звіт за результатами тестування, де всі статистично значущі зміни підсвічуються кольором, що полегшує інтерпретацію результатів. Модуль забезпечує зручний і структурований формат подачі даних, що дозволяє швидко оцінити ефективність тесту.Модуль аналізу даних

Модуль обчислення статистичної значущості 

Модуль генерації звіту

[bookmark: _3jwua4xqhgjk]Структура та підготовка даних
Система підтримує структуру CSV-файлів із визначеними колонками для метрик, що аналізуються. Модуль попередньої обробки даних відповідає за перевірку формату, видалення пропусків, обробку аномалій та стандартизацію даних. Це забезпечує уніфікованість даних для подальшого аналізу, що є важливим для автоматизованої обробки.
[bookmark: _5c24kk7jkfjx]Алгоритм дельта методу в системі
Алгоритм дельта методу включає етапи розрахунків, адаптовані для автоматизації:
· Обчислення середніх значень для тестової та контрольної груп.
· Розрахунок зміщеної дисперсії.
· Визначення статистичної значущості на основі одержаних показників, що дозволяє точно оцінити ефект змін у A/B тесті.
[bookmark: _28lzz7rue67x]Формат звіту
Звіт містить підсвічені результати, які чітко показують статистично значущі зміни. Звіт може бути збережений у форматах CSV або PDF для подальшого використання в документації чи аналізі. Опис кольорів підсвітки результатів, що використовуються:
· зелений колір підсвітки - статистично значущі позитивні зміни
· червоний колір підсвітки - статистично значущі негативні зміни
· сірий колір підсвітки - відсутність статистично значущих змін
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[bookmark: _a8mi7akhhyat]Тестування та оцінка ефективності системи
Система була протестована на декількох наборах даних із різними параметрами. Порівняння результатів із іншими методами статистичної значущості показало високу точність та швидкість дельта методу, що робить його оптимальним для автоматизованого аналізу у великих обсягах.
[bookmark: _46hzisfuhpmy]Висновки 

Запропонована система на основі дельта методу забезпечує точний і швидкий аналіз результатів A/B тестування, що мінімізує ризик неправильних рішень. Автоматизація процесу обробки та аналізу даних підвищує ефективність A/B тестування, надаючи аналітикам зручний інструмент для оцінки значущості змін у продукті.
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